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A 2014-es nydrel6 bekoszontével
a kalaszosok és az egyéves hiivelye-
sek a virdgzas idészakan tal vannak,
s a sikeres terméskotést kovetden
lassan az érés id6szakdba kertlnek.
Betakaritasuk optimalis idejének
megvialasztisa rendkivil fontos
pontja az adott évi gazdilkodas sike-
rességének, hiszen a til kordn, vagy
késon betakaritott termény a meny-
nyiségi értékromlds mellett jelentSs
mindségi értékvesztést is elszen-
vedhet. Kevesen gondolnank, hogy
vannak olyan izeltlabu szervezetek,
melyek a vegeticios vizét vesztett,
oregedd allomanyok specidlis kar-
tevéi. E fajok elsésorban olyan rak-
tari kartevok, melyek még a labon
allo, be nem takaritott dllomanyok-
ban, a szanton is kifejthetik kartéte-
liket. Ilyen példdaul a borsoézsizsik
(Bruchus pisorum), a mezei gabo-
namoly (Sitotroga cerealella), vagy
akar a kukoricazsizsik (Sitophilus
zeamais). Természetesen a tal ké-
son betakaritott termény emellett
kényszerérhet, gombds megbetege-
déseknek is kitettebbé vilhat.

A Dbetakaritott termény kozvet-
lentl kombdjn aldl, az optimalis
tézsdei arhoz igazodd értékesités
miatt az esetek tobbségében akar
tobb hoénapra is betarolasra kertl-
het. A betarolds minésége, illetve a
termény tdroldsi koralményei jelen-
t6s hatast gyakorolhatnak a betarolt
termény mindségi értékeinek meg-
o6rzésére. A nem megfeleléen kiala-
kitott klimatikus hattér kovetkezmé-
nyeképpen akar jelentds kartétel is
jelentkezhet.

Alegfontosabb tényez6, mely a ta-
rolt termény minéségét befolyasolja
az a viz, a nedvesség. Mint ismere-
tes, a magas szemnedvesség-tarta-
lommal betarolt terménytételekben
a beindulo erjedési folyamatok ko-
vetkezményeképp heviilés, hirtelen
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hémérséklet-novekedés jelentkez-
het. A toviabbiakban megtelepedd
szaprotrof mikrogombdk  pedig
tovabbi értékromlast idézhetnek
el6. A nedvesség a terménykdrosi-
tok jelenlétét, tarolt tételben torté-
né felszaporodasdt is befolyadsolja.
Minden izeltldbu szervezet élette-
vékenységéhez vizre van sziikség,
melyet tobbek kozott a termény
vegetacios vizkészletébdl fedez. Ha
az nem all rendelkezésre, az allat
nem taldlja meg életfeltételeit. Ez 10
%-0s, vagy az alatti szemnedvesség
tartomany esetében all fenn. Sajnos
ez az allapot rendkivil rovid ideig
biztosithat6, mivel a termény a leve-
26 relativ 1égnedvességét abszorbe-
alja. A szélsoséges vizfelvétel pedig
csirazaskivalté hatassal is birhat.
Tovabb sulyosbitva a problémat,
hogy a csirazasnak indult, betarolt
termény a raktari kdrtevékre vonzo
hatast gyakorolhat. Tehat az elsé és
legfontosabb feladat a tdrolt ter-
mény neduvesedésének elhdritdsa.
Igy fokozott figyelmet kell forditani

a terménytarolok bedzas-mentesité-
sére, tokéletes lefedettségére.

A kartételek megel6zésének md-
sik fontos pillére a terménytarolok
s kozvetlen kornyezetilk megfelel6
higiéniai dllapotdnak biztositdsa.
Biztositani kell a korabbi évekbdl
visszamaradt terménymaradékok
elszallitisat, megsemmisitését, hi-
szen e ,pontok” kivialé6 menedékul
és taplalekul szolgalhatnak a karte-
vok teleld alakjainak, megjelend 4j
nemzedékeinek. Emellett torekedni
kell a siktarolok betonpadozatanak,
illetve falazatianak hézag- és résmen-
tesitésére, hiszen e részek és a ben-
nik felgytulemlett termény szintén
segitheti a raktari kdrtevok tulélését.

Tarolt terményeken karosito
rovarok és atkak

E rovid felvezetést kovetSen te-
kintstik at a terménytdroldst veszé-
lyeztetd jelentosebb izeltlabuakat.
E fajok kozos biologiai sajatsdga,
hogy altaldban évente tobb nem-
zedékben fejlédnek. Igy sikeresen

1. kép Indiai koprabogar imagdja és larvai
(Foto: Anne-Sophie Roy, www.invasive.org)
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2. kép A borsoézsizsik egyedfejlédése és kartétele

képesek kiaknazni az egész évben
rendelkezésre allo eréforrasokat,
tapldlékot. Altalaban melegkedvel6
fajok. Emiatt a fajok tobbsége sza-
bad koérnyezetben nem képes atte-
lelni. Tulajdonképpen ez az oOriasi
szerencsénk tobbek kozott a rend-
szeresen ,vart” és beharangozott
indiai koprabogarral (7Trogoderma
granarium) (1. kep) kapcsolatban
is, melyet tobbszor megtalaltak mar
hazankban. Tropikus gyokeri faj-
ként, azonban mindeziddig nem
sikertilt megbirkéznia a Karpat-me-
dencei telekkel. A globdlis felmele-
gedés miatt kétséges, hogy ez hosz-
szabb ideig igy maradhat.

A betarolt huvelyesek (borso, sz6-
ja, lobab stb.) leggyakoribb izeltlabu
kartevoi az Gjabban a levélbogarak
csaladjaba (Chrysomelidae) tartozo
borsé- és babzsizsik.

A borsozsizsik (Bruchus pisorum,)
4-6 mm nagysagu, zomok testd, to-
jasdad alaka bogar. A megterméke-
nyitett néstény 130-170 petét rak le
életében, amelyet zselatinszerd va-
ladékkal a borso hiivelyére ragaszt.
Minden borsészemben csak egy
larva képes fejlédni. Az 5-6 hétig tar-
t6 larvaallapot alatt a larva a mag je-
lentds részét elfogyasztja. A kifejlett
larva a mag héjat korben megvéko-
nyitja, és ezen az ablakon 4t a ,bab-
kamra” attetszik. A Kkifejlett rovar
a babkamrat csak akkor hagyja el,
ha kitinviza mar megkeményedett,
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(Manninger G.A., 1960)

vagy a kedvezotlen korilmények
erre kényszeritik.

A raktarozott borsdéban, a borso-
szalmdaban, a fak kérge alatt, a szdraz
avarban, vagy a magtar repedései-
ben, réseiben telel at. Telel6helyét
kozvetlentl a borso virdgzasa el6tt
hagyja el, és 16 °C hémérsékleten,
valoszintileg a borsévirdg illatanak
hatdsara, repulve keresi fel a borso-
tablakat. Az imagok sziromlevéllel,
porzéval, szar- és hivelyrészekkel
taplalkoznak. Elsésorban a borsé-
ban taldlhato, de a csillagfurtben, a
szegletes lednekben és a csicseri-

borsoban is kifejlodik. A fert6zott
z6ldborson a larva behatolasi helyét
egy ideig tdszurasszeru kis fekete
lyuk, majd kis dudor jelzi. Az érett
borson a babkamra sotét folt alak-
jaban tdnik at, amelyet ,ablakos”
borséonak neveznek. Az elhagyott
magon 2-3 mm nagysagu kerek lyuk
lathato, ez a lyukas borso. A rakta-
rakba passziv uton kertil be (2. kép).

A babzsizsik (Acanthoscelides
obtectus) vilagszerte el6forduld kar-
tevé és invazios faj. 3-4 nemzedékes,
larva alakban telel. Oshazdja a tro-
pusi Amerika, onnan vilagszerte el-
terjedt. Imagoja és larvdja egyarant
karosit, de a nagyobb kart a larva
okozza. A babzsizsiket fejlodése és
taplalkozasa a huvelyes magvakhoz
koti. Kedvenc tapnévénye a bab,
de észlelték lobabban, szojaban,
borséban, lencsében, csicseribor-
séban, lednekben, bukkdényben,
csillagfurtben és tehénborsoban is.
Egy-egy babszemben akar tiz larva
is elélhet, s a szitava lyuggatott mag-
ban a héj alatt, az imagok kirepulése
utan csak ragesalék és urilék ma-
rad.

A néstény a petéit a szemekre rak-
ja, vagy azok kozvetlen kozelébe he-
lyezi el. A kikel6 larva berdagja magat
a magba. Egyetlen nyildson it tobb
példany is behatolhat. A szobah&-
mérsékleten tarolt huvelyesekben
egész éven keresztil szaporodik.
Magyarorszagon a babzsizsik régeb-

3. kép A magtari gabonazsuzsok imagoi
(Foto: Keszthelyi Sandor)
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ben karantén kdrtevének szamitott,
késobb atsoroltdk a veszélyes karo-
sitok listdjara.

Az egyszikiek (kaldszosok, kuko-
rica) betarolt szemtermésein oko-
zott kartételért mds fajok tehetok
felel6ssé. A legfontosabb ilyen vo-
natkozasban emlitheté fajcsoport
az ormanyosok (Curculionidae)
kozé tartozo zsuzsokok, a Sitophilus
nem fajai. Kozilik is a magtari ga-
bonazsuzsokot, vagy gabonazsizsi-
ket (Sitophilus granarius) kell ki-
emelni. Evente 3-4 nemzedékben
megjelend faj (3. kep). A gabonazsu-
zsokot a gabonaszdllitmanyokkal
széthurcoltak, és ma mar vildgszerte
elterjedt. Olykor tomegesen lép fel.
A néstények dltal rakott szamos to-
jasbol kikel6 kukac tipusu larvik a
szem belsejében fejlédve okoznak
kart. Tevékenységiik kovetkeztében
csokken a termény taplaloértéke, to-
mege és romlik annak piaci értéke.
A rovar egész fejlédése gabonafélék
(buza, rozs, arpa, zab, koles, kukori-
ca) szemtermésében zajlik le, és ott
is babozoédnak be. A kikel6 imagok
hamarosan Gjabb gabonaszemekre
petéznek. Féleg nedves kornyezet-
ben okoz jelentds kart. Teljes egyed-
fejlédése 6 hét alatt lezajlik.

A gabonazsuzsokkal élelmiszer-
raktarakban, gabonatarolékban,
haztartasokban taldlkozunk, kultar-
novényeken nalunk a szabad ter-
mészetben gyakorlatilag nem for-
dul el6, mert a telet nem éli tal. Két
rokon faja a rizszsizsik (S. oryzae)
és a kukoricazsizsik (S. zeamais).
Az el6bbi Indiabol szarmazik, s ko-
zel 100 éve hurcoltdk be Magyar-
orszagra. Melegigényesebb faj, de
tapnovényei szinte megegyeznek
a magtari gabonazsuzsokéval. Az
amerikai kontinensrél szarmazo
kukoricazsizsiket Szedke 1986-ban
taldlta meg Magyarorszagon, ldbon
all6 kukoricaban.

A tarolt terménytételekben tobb a
gyaszbogarak (Tenebrionidae) csa-
ladjaba tartozo faj is kart okoz: a kis
lisztbogar (Tribolium confusum), a
kukorica lisztbogar (7. castaneum),
az apro lisztbogar (7. madens), a
sotét lisztbogar (7. destructor) és a
nagy lisztbogar (Tenebrio molitor).
Kozulik a leggyakoribbak a kis- és
a kukorica lisztbogar. Egyes felmé-
rések szerint napjainkra a két faj
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hazai gyakorisdga kozott mar nincs
jelentds eltérés. A fajok meleg égovi
kartevok, de mar az egész bolygon
elterjedtek. Larvaik aldrotférgek, s
évente tobb nemzedékben fejléd-
nek. Szaporodasa, fejlédése folya-
matos. Meleg tarolokban a nemze-
dékek 6sszefolyhatnak. A néstények
300-900 tojast is képesek lerakni.
Egy nemzedékik kifejlédéséhez 70
%-0s paratartalom mellett alig toébb
mint egy honapra van sziikség.

Az imagok és a larvak egyarant
karositanak. Gabonaféléken kivil
olajos és hiivelyes magvakon, szari-
tott zoldségen, gyiimolcson is meg-
talalhatok. Ragasuk szabdlytalan.
Jelenlétukrdl levedlett larvabéreik
arulkodnak. A larvak ragcsaléka és
uruléke miatt a termény élelmiszer-
ipari tovabb feldolgozasra, illetve ta-
karmanyként torténd felhaszndlasra
alkalmatlanna valik.

Szaritott noévényi maradvanyok-
ban, gytimolcsokben eléfordulhat
még a dohdnybogar (Lasioderma
serricorne), mely az utobbi idék-
ben egyre gyakrabban felbukkan6
karositd. Az elébb emlitett fajoktol
eltéréen a dohdnybogarnak csupan
a larvaja kartevé. Emlitheté még a
fogasnyaku-lapbogar (Oryzaephilus
surinamensis), melynek &shazaja
Dél-Amerika, de Eurépaba is behur-
coltak. Els6sorban lisztben, buza- és
kukoricadardban, valamint szaritott
z6ldségben, gytimolcsben, didban
¢s csokolddéban is megtaldlhatjuk.

Agroforum

Larvaja és imdgdja a ragasaval és
arulékével egyarant kart okoz. A faj
érdekessége, hogy larvija ragadozo
életmodot is folytathat, s mas ter-
ménykartevokre vadaszhat.

Az aszalvanymoly (Plodia
interpunctella) az egyik legismer-
tebb raktari kdrtevé, amely nem
csupan terménytarolékban, hanem
haztartasokban, konyha, spajz kor-
nyékén is fellelhet6. Konnyen felis-
merhet6 szarnyanak tikorrajzolata-
rol. Igy a hétkdznapi ember is elég
gyakran talalkozik vele. Larvdja ga-
bonafélékben, hiivelyesek termése-
iben, olajos magvakban (mogyoro,
dio), névényi Srleményekben (liszt,
kukoricaliszt), szdritott ndvények-
ben és gytimolcsokben (mazsola),
dohanyban, szaraztésztaban, cso-
koldadéban és fliszerekben is képes
fejlédni, de taplalékhiany esetén
akar felhalmozott hulladékon is
kifejlédik. Tapldalkozas kozben az
élelembd] csomokat készit, és eze-
ket selyemfonallal szévi dssze. Mi-
utdn kifejlédott, védett zugot keres,
ahol gubédt széve bebibozoédhat.
Hazankban évente 2-5 nemzedéke
van. Elhanyagolt, meleg raktarak-
ban rendkiviil gyorsan elszaporo-
dik, kilondsen akkor, ha kedvezd
tapanyagot talal.

A raktari gabonamoly
(Nemapogon granellus) Europa-
ban és Eszak-Amerikdban elterjedt
holarktikus faj. Hazankban minden-
hol megtalalhatd. Magyarorszagon

4. kép A mezei gabonamoly kartétele kukorican
(Foto: Keszthelyi Sandor)
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évente két nemzedéke fejlédik, s
herny6 alakban telel. Erdekes bi-
ologiai sajatsiga, hogy negativ
fototaxisa miatt kertli a fényt. A leg-
veszélyesebb raktdri kartevok egyi-
ke. Kdrositja a gabonafélék szemter-
meését €s a beldluk készitett lisztet. A
hernyok kivalrél ragjak taplaléku-
kat, és kozben szovedéket szének
maguk koré. Kartétele féleg a paras
leveg6jl, nedves raktarakban kife-
jezettebb. Ejjel repkednek. Egy-egy
gabonaszemen egy-két petét he-
lyeznek el. Egy-egy herny6 mindig
tobb gabonaszemet rag meg, és a
megragott szemeket kis zsdkocska-
va szOvi Ossze.

A mezei gabonamoly (Sitotroga
cereaella) nevével ellentétben elsé-
sorban raktari kdrtevéként ismert
faj. Ennek ellenére kartétele labon
hagyott kukoriciban a szant6fol-
don is megjelenhet. Az egész Fol-
don elterjedt faj. Legfébb taplale-
ka a tarolt szemes kukorica, rizs és
gabona. A megtamadott magnak
csak héja és a csirdja marad meg. A
karositott terményben jelenléte fel-
tind, mivel a szemeken szdvedéket
taldlunk. Kukoricdn jelenlétét apro
ropnyilasa drulja el (4 kep). A ki-
kelt lepkék magbal kiallé babinget
hagynak maguk utan, amely segitsé-
gével kartételik elkilonithet6 a ga-
bonazsizsikétol. Rizsen is hasonl6 a

Tallozas...

Repceszalma mint biolizemanyag

A buza, az arpa, a zab és a rep-
ce szalmaja a mdsodik generdcios
biotizemanyagok kittiin6 alapanya-
ga. Napjainkban az Egyestlt Kiraly-
sagban évente 12 milli6 tonna szal-
ma keletkezik. Ennek nagy részét
az dllattartok haszndljak fel almo-
zasra, a gombatermeszték a kom-
posztkészitésnél tartanak rd igényt,
biomassza-erémuvekbe is jelentds
mennyiség keril, azonban még igy
is marad feleslegben.

Mivel a repceszalma bioetanol
alapanyagaul szolgdlé tobbféle
cukormolekulat tartalmaz, meg-
felel6 elokészités utan alkalmassa
valhat  biolizemanyag-eléallitasra.
A repcetermesztés soran keletkez6
melléktermék hasznositisanak ez
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kartétele, de a mezei gabonamoly
csak a hantolatlan (pelyvas) rizst ka-
rositja, mig a rizszsizsik csak a han-
tolt rizsben €l

Tomeges elszaporodasukra kalo-
nosen hajlamosit az egyenletes ho-
meérséklet és a magas paratartalom.
Szabadfoldi korilmények kozott 1-3
nemzedéke, mig raktari kortlmeé-
nyek kozott akar 5-12 nemzedéke
is fejlodhet évente. Larva alakban
telel. A néstény tojdsait egyesével,
vagy csoportosan rakja le a taplalé-
kul szolgalé magvakra. Egy kukori-
caszemben tobb larva is fejlédhet.

A terménykdrositd atkakrol kell
még par szot szolni. A karosito at-
kak mindig tobb faj egyutteseként
okoznak problémat. A leggyakoribb
fajok a lisztatka (Acarus siro), a csi-
perkeatka (Caloglyphus berlesei) és
a szecskaatka (Tyrophagus longior).
E kartevék mindegyike polifdg,
minden betdrolt terményen megél-
nek, bar az olajos magvakat (repce,
napraforgo, len) jobban kedvelik.
A raktari atkakat szabad szemmel
csupdn nagyobb tomegben lehet
észrevenni, melyek a terményhal-
mok felszinén és aljan taldlhatok
nagyobb tomegben. Az ellentk tor-
ténd védekezést neheziti, hogy a ro-
varokra (hiszen az atkak pokszaba-
suak) hatdsos készitmények elleniik

egy fenntarthaté modja, tovabba
ebben az esetben nem mertl fel a
bioenergetikai vagy élelmiszer céli
hasznositas kérdése.

Az eljarast megel6zéen a szalmat
el6 kell késziteni, ugyanis az enzi-
mek szamdra a cukrok nem elér-
het6 formdban vannak jelen. Ezt a
folyamatot szacharifikicionak ne-
vezik, eredményeként glikoz kelet-
kezik, melyet aztan az éleszt6 alko-
holla fermental.

A jelenlegi kutatdsok a cukor fel-
tardsara irdanyulnak, azon belul is
az un. hérobbantdsos technologia
vizsgalatara, melynek sordn szamos
kémiai reakcio zajlik le a szalmi-
ban.

Sikertlt a szacharifikacios folya-

iranyulo hatékonysiaga sajnos csak
meérsékelt.

Kulcskérdés a raktarhigiénia

Osszességében a betdrolt  téte-
lek védelmével kapcsolatos leg-
fontosabb kritérium a megfelel6
raktarhigiénia biztositdsa. A tarolok
rendszeres évenkénti takaritasaval,
optimdlis  klimatikus hatterének
biztositasaval (nedvesedés és a tal-
melegedés megakaddlyozdsa) meg-
el6zhet6 az emlitett raktari kartevok
fellépése, kartétele. Fontos pontja e
preventiv szemléletnek a raktaron
beltli gyors anyagmozgatis, illetve
a korabbrél megmaradt terményté-
telek felszamoldsa.

E kartevék tapasztalt, tbmeges fel-
szaporoddsa esetén termeészetesen
csupan gazosodo novényveds sze-
rek felhaszndldsa nyujthat segitsé-
get. Altaldnos elfogadott tény, hogy
egyetlen célzott peszticides kezelés
- a rovarmozgds miatt - nem vezet
eredményre. Ugyanezen kovetkez-
mények miatt az egy helyiségben ta-
lalhato eltérd tételek kilon kezelése
sem célravezetd. Erés kirositds ese-
tén csak a hosszantartd, jo behatolo
képességli  készitményekkel lehet
megfelel6 eredményt elérni.

mat hatékonysagat meghatarozo
kulcstényez6, az uronsavak azono-
sitasa is.

Bioetanol-el6dllitds  szempontja-
bol olyan repcefajtik termesztése
lenne elényosebb, melyek szalmdja
alacsonyabb uronsavtartalmu. Ez a
repcenemesitésben uj célként je-
lenhetne meg, jelenleg ugyanis az
olajtermést, a kulonféle betegedé-
sekkel szembeni rezisztencia kiala-
kitasat helyezik el6térbe anélkil,
hogy a szalma minéségének a kér-
dése felmertlne. Minderrél béveb-
ben a www.agrotimes.com webol-
dalon olvashato.

# Forditotta és dsszedllitotta:
Polgarné Balogh Eszter
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