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Az 6szi kaposztarepce (Brassica
napus L.) az elmult évtizedben valt
kulcsfontossagu szereplévé a hazai
novénytermesztésben. Az 1. dbra
diagramjan lathatjuk, hogy az elmult
10 évben a vetésterilet megdup-
lazodott, az orszagos termésatlag
60-66 %-ot emelkedett. A termelSk
kitapasztaltak és megtanultak ter-
meszteni ezt az olajnévényt. A ko-
rabbi felfogassal ellentétben a repce
termesztéstechnologiaja rendkivil
intenziv lett, amely egyértelmien
megmutatkozik mind a tdpanyag,
mind a névényvédelmi beavatkoza-
sok alkalmazasaban.

Az  intenziv  repcetermesztés
profitorientdcidja torvényszerden
maga utan vonta a magas termeés-
hozamok elvarasat (tobb termel6
gazdasag megfogalmazott Uzemi
célja a 3 t/ha feletti termésdtlag) is.
A négy f6 novénykorre redukalo-
dott vetésforgoba azonban sokszor
nehéz beilleszteni a repcét. Kérok-
tani tényezok miatt a napraforgd
¢és szoja nem illesztheté a vetésval-
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tasba, ezért nagyon elterjedt a kald-
szos - repce - kaldszos vetésvaltas,
amelynek egyértelmi kovetkez-
meénye lett, hogy a repce tobb eset-
ben a harmadik évben visszakertl

ugyanarra a tertletre. Ez a szukitett
vetésforgd a novényvédelem bar-
melyik szaktertletét figyelembe
véve nagyon veszélyes, féként no-
vénykortani szemszogbol megitélve

Betakaritott terillet (ha)
8

1. dbra
Az 6szi kaposztarepce vetésteriletének és termésatlaganak alakulasa az
elmult 24 évben
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ez szabdlyosan egy ,id6zitett bom-
ba” (gondoljunk csak a polifag kor-
okozokra: Sclerotinia sclerotiorum,
Macrophomina phaseolina). Egy
2002-ben publikalt repce betegsé-
geivel foglalkozé tanulmany akkor
megfogalmazott hipotézise a ko-
vetkezd volt: Hazdnkban a sikeres
repcetermesziést korldtozo ténye-
z0k kozott kisebb jelentoségiick a
korokozok, illetve a névéenyi beteg-
ségek. Eloforduldsuk nem ismeret-
len a repcedllomdnyokban, de gya-
korisdguk, fertozéttsegi mértekiik
nem leszi sziikségessé az évenkeénti,
rendszeres fungicides kezeléseket.”

A valtozas drasztikus, hiszen nap-
jainkban a sikeres repcetermesztés
hiarom fungicides kezelés nélkul
mar elképzelhetetlen.

A sorozat jelen részében a repce
egy olyan korokozojat és az dltala
eléidézett betegséget kivanjuk is-
mertetni, amely szintén az elmult
idészakban - negativ értelemben
- a repcetermesztés ,siker” koroko-
zojaként tort eldre €s irta be magat
a repce novénykortani nagykony-
vébe. A betegség a repce fomas le-
vélfoltossaga €s szarrakja, de taldl-
kozhatunk a fomas gyokérnyak- és
szarrothadds, valamint a repce ,fe-
keteldbuisiga” megnevezésekkel is.
A repce fomds betegsége (fomodzisa)
jelenleg hazankban a repcetermesz-
tés egyik stratégiai betegségévé valt!

A betegséget kivalto kérokozo
ismertetése, rendszertani
elhelyezése, gazdandvénykore

A betegséget el6idézé korokozo-
nak szaporodasi ciklusa bonyolult,
ugyanis két szaporodasi formajat is-
merjik. Az fvaros alakja (teleomorf)
a Leptosphaeria maculans tOGm-
I6sgombidkhoz tartoz6 gombafaj.
A Leptosphaeria maculans Ko-
csog alaku termdétesteket, Ugyne-
vezett pszeudotéciumokat képez.
Ezekben a zart termoétestekben
jonnek létre az ivaros fertézést
okoz6é  aszkuszokban  képzédo
aszkosporak.

A betegég ivartalan (anamorf)
alakja - amelyrdl az elnevezését
is kapta -, a Phoma lingam (syn.:
Plenodomus lingam) a konidiu-
mos gombakhoz (mitospords gom-
bak) tartozik. A Phoma lingam a
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1. kép J6vbbeni potencialis fertézési forras alapja a nem megfeleléen
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apolt repcetarlén visszamaradt fert6zoétt névényi maradvanyok

2. kép Fomas levélfoltossag tlnete a repce sziklevelén

konidiumait szintén zart termdtest-
ben, ugynevezett piknidiumokban
képezi. A betegség fomas elnevezé-
sének oka, hogy féként az ivartalan
piknidiumos fertézéssel taldlko-
zunk.

A koérokozé a  Brassica és
Lepidium noévénynemzetség sza-
mos fajat fert6zi, igy eléfordul tob-
bek kozott kelkdposztan, karérépan
¢és kelbimbon.

A koérokozo és a betegség meg-
jelenésérél  kordbbiakban  tobb

szerzé kozolt 6sszefoglald munkat,
amely ramutat arra a tényre, hogy
a kérokozot hazankban mar a mult
szazad elején azonositottdk kelbim-
bon, majd azt kovetSen vadrepcérdl
tortént leirdsardl is vannak informa-
ciok. Ennek figgvényében tovabbi
érdekesség, hogy termesztett repce
esetében hazai viszonyok kozott
6szi  kaposztarepce vetémagmin-
tajabol 1996-ban JakaBNg és mtsai
tudositottak elséként a koérokozo
megjelenésérdl. Ezek a tények tobb
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3. kép lvaros termétestek (pszeudotéciumok) képzédése repceszar felliletén (bal oldali foto)
€s a Leptosphaeria maculans aszkosporai (jobb oldali foto)

kérdést is felvetnek és megfogal-
maznak: ha a kordbbi adatok ala-
tamasztjdk a koérokozo vadrepcén
torténd karositasat, feltételezhetd,
hogy az 1996-ban termesztett rep-
cérdl torténd leirasat megel6zden
is jelen volt az 6szi kdposztarepce
allomdnyokban, csak senki nem ku-
tatta és foglalkozott ezzel a kérdés-
korrel. Ismerve az azon iddszakra
jellemz6 fungicid kezelés nélkuli
repce technologiat, nem tudjuk,
hogy mekkora kartételt és termés-
kiesést okozhatott a korokozo. Ha
jelen volt a repceallomanyokban
milyen mértéku fertézési anyag ma-
radt a tertleteken? Ezek mind olyan
nyitott kérdések, amelyek indokol-
hatjak a korokozo nagyon gyors és
gazdasagi veszélyt jelento felfutdsat.

A korokozo biologiaja
és a betegség tiinetei

Mint a legtobb betegség esetében,
igy a fomandl is a fert6zés elindu-
lasban nagy szerepe van a tertleten
maradet fertozoétt novényi maradvd-
nyoknak (1. kép). A betegség tiine-
tei mar &sszel a szikleveles repcén
jelentkeznek. A leveleken kivila-
gosodo, kerekded foltok jelennek
meg, amelyekben szétszortan sza-
bad szemmel is jol megfigyelhet6 a
piknidiumok témege (2. kép).

Tavasszal a fert6zott szarma-
radvanyokon a koérokozo tome-
gesen képezi ivaros termdétesteit
(pszeudotéciumokat), amelyekbdl
a kiszabadul6é aszkosporak elindit-
jak a tavaszi fertézéseket (3. kép).
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Hazai viszonyok kozott 2006-ban
MaGyar és mtsai tudositottak elso-
ként a koérokozo ivaros alakjanak
megjelenésérdl kaposztarepcén. Az
aszkosporas fertézésnek a vilag sza-
mos részén, igy Eurépaban is fontos
szerepe van a fertézés kialakulasa-
ban, de hazankban ennek a fertézé-
si tipusnak a leirasat kovetéen sem
pontosan tisztdzott a szerepe (mi-
lyen mértékd a pszeudotécium
képzés, mikor €s milyen mértéki az
aszkospora szorodas?).

Az idbsebb leveleken a tlneti
megjelenés még markansabb. A
kialakul6 foltok koncentrikusak, a
foltok széle éles konturral hatarolt,

ugyanakkor a foltok kézepe vilagos,
amelyben tomegesen megtaldlha-
tok a Phoma lingam piknidiumai
(4. kép). A fertdzés elérehaladtaval a
fert6zott levelek klorédzisa figyelhe-
t6 meg, majd a levélfoltok egybeol-
vadasa kovetkeztében bekovetkezik
a levélszaradds (5. kep).

A szdr fertozése kovetkeztében
a szovetbe bemarodo, barna, feke-
tés szinl rakos sebek alakulnak ki
(6. kép). A szar fert6zése szorosan
Osszefligg a repceszdr-ormdn)os
okozta sebzésekkel, ugyanis ezek
a nyilt sérulések kedveznek a kor-
okoz6 fertézésének. A fertdzés
kovetkeztében a bélallomany sotét-

4. kép Fomas levélfoltok a benniik képzédé piknidiumokkal idésebb levélen
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5. kép A foma tavaszi fert6zése repce levélen, balrdl jobbra a levelek
fert6zottségi szintjének fokozatai

szirke-feketés pusztuldsat tapasz-
talhatjuk (7. kép). Az ilyen fertézott
novényeknek megszinik a viz- és
tapanyagszallitdsa, a novények id6
el6tt kivilagosodnak, kényszeréret-
tek lesznek, bekovetkezik a termés-
veszteség. Sulyos fertézés esetén a
betegség a becdszintre is felhuzodik
és a becdkben 1évé magok fert6zé-
se is megtorténik (visszautalnank
rd, hogy hazankban vetémagrol ir-
tak le elsGként!).

A betakaritdst kdvetden a tarléon ma-
radt szarcsonkokon a betegség atipi-
kus tiineti megjelenését is megfigyel-
hetjik (8. kép). Jellemzé lehet, hogy
a szar als6 harmada vilagossziirke el-
szinezédést mutat, amelyet felhasitva
a bélallomany szirkés-feketés pusz-
tuldsat lehet megfigyelni. A betegség
szabadfoldi azonositisit neheziti,
hogy terméképletek vizudlisan nem,
de kis nagyitasnal madr lathatok.

A korokozo a fertézést ko-
vetden gyorsan kolonizdlja a
repce részeit €s tOomegesen ké-
pezi a kedvezétlen idészak talélé-
sére alkalmas piknidiumait. Ezek
a szaporitoképletek akar 10 évig is
megdrzik életképességiiket. A kor-
okoz6 fertézésének optimalis ho-
meérsékleti tartomdnya 8-20 °C, tehat
gyakorlatilag mondhatjuk azt, hogy
allando ,készenlétben” all és folya-
matosan fertéz (2013/14 enyhe téli
id6szakat ismerve folyamatos volt a
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fert6zési nyomas). A kedvezo élet-
feltételek (hémérséklet, csapadék)
€s a gazdanovény jelenléte mel-
lett a piknidiumokbdl kiszabadulo
piknokonidiumok elinditjak a fer-
t6zéseket (9. kep). Itt vegyuk figye-
lembe azt a tényt is, hogy az ivaros
aszkosporis fertdzésnek is szerepe
van a betegség terjedésében.

Hazankban a piknidiumos fert6-
zési formaval szinte folyamatosan
talalkozunk, de amint a korabbiak-
ban utaltunk ra, az aszkosporas fer-
t6z€s pontos szerepe €s jelentdsége
a hazai repcetermesztésben a mai
napig nem tisztazott. Szakirodalmi
forrasok alapjan Nyugat-Europd-
ban az aszkosporis fertézés szep-
tembertél dprilis végéig biztositott,
mig Kelet-Eurépdban szeptember-
november, majd dprilis honapokra
jelolik meg az aszkospoéra szorodas
id6szakat.

A fomas levélfoltossag
és szarrak kartételének
gazdasadgi jelentésége

A betegség sulyos karositasarol
és a repcetermesztésben okozott
kartételérsl a nemzetkozi szakiro-
dalombdl mar az 1970-es évekbdl
vannak adatok. Nyugat-Eurépaban
az 1980-as évek kozepétdl tulajdoni-
tanak fontos, terméscsokkento sze-
repet a fobmas betegségnek.
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A betegség fellépését és a fert6zés
sulyossagat befolyasolja az adott év-
jarat, foldrajzi elhelyezkedés (egyes
régiok kozott orszagon belil is el-
téré lehet a fertézés mértéke) és a
termesztett fajta/hibrid fogékonysa-
ga. A foma okozta terméscsokkenés
meértékét egzakt médon megitélni
nehéz, hiszen koéroktanilag a ter-
mésmennyiség alakuldsat a repce
esetében még szamos egyéb kor-
okozo fertézése befolydsolja (pl.
Sclerotinia sclerotiorum, Alternaria
spp., Botrytis cinerea). Ausztral, ka-

6. kép A Phoma lingam szarrak
tlnete a repceszar felliletén

7 kép A Phoma lingam ténkreteszi
a repceszar bélallomanyat és
témegesen képezi piknidiumait.
Balrdl jobbra haladva: Vegyes
kartételi kép a repceszar-
ormanyos larva és a Phoma lingam
fert6zés kdvetkeztében elpusztult
bélszévetben — tédmeges piknidium
képzés a fert6zott repceszar
fellletén
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8 kép FOmas fertdzés atipikus tiinete repcetarlon — a szar also
harmadanak vilagossziirke elszinezédése (béséges fert6zé anyag
felhalmozédas)

nadai és angol eredmények alapjan
a Phoma lingam fert6zése kovet-
keztében a csiranévény-pusztulas
meértéke jelentéktelen. Felméréseik
szerint a betegség a terméshozamot
atlagosan 10 %-os mértékben csok-
kentette, de erGsebben fert6zott év-
jaratokban a foma akar 30-50 %-os
termésveszteséget is okozhat a ter-
melSknek.

Joggal fogalmazodik meg a kér-
dés, hogy mit jelent ez és milyen po-
tencidlis terméscsokkentd tényezd
a hazai repcetermesztésben a repce

fomozisa? Tobb dolgot sziikséges
figyelembe venniink:

1. A repce fomas betegsége jelen
van a repcedllomanyokban és nem
kis veszélyforrast hordoz magaban,
hiszen évjarattol fiiggéen komoly
terméscsokkent6 szerepldje lehet a
termesztésnek.

2. Sajnos nincsenek tényleges ha-
zai felmérési adatok a repce fémas
betegségérdl, annak hatarozott ér-
tékszamban torténd kifejezésérdl.
Evjaratonként jo lenne tudni orsza-
gosan, azon belul régiokra lebont-
va a betegség megjelenésének és

4
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karositaisanak mértékét. A felmé-
résekben fontos szerepe lenne az
6szi levélfoltossdg tiinetek alapjan
torténd értékeléseknek, prognosz-
tizalva ezzel a betegség fejlettebb
allomdnyban torténd fellépésének
lehet6ségét.

A tavaszi fertézések mértékének
(levél, szar) meghatarozdasa nehe-
zebb feladat a repceallomdnyok
zartsiga miatt. Ebben az esetben
elérejelzési szerepe miatt fontos
lenne a betakaritast kvetéen a rep-
cetarlokon visszamaradt szirmarad-
vanyok fert6zottségének értékelése.
Jelentés kovetkeztetést vonhatunk
le az adott évi fert6zésrdl és fertdzé-
si anyag képz6désérdl.

Repcetarlon végzett kordbbi vizs-
galataink ravilagitottak arra, hogy a
féoma okozta fertézés tobb esetben
elérte a 60-70 %-os mértéket.

A védekezés lehetbségei

A repce fomas betegségének visz-
szaszoritasaban és az ellene torténd
sikeres védekezésben az integralt
novényvédelem valamennyi elemé-
nek betartdsara szilkség van.

Agrotechnikai védelem

Barmennyire nehéz feladat, fontos
lenne repce esetében a minimum
Otéves vetésforgo betartdsal Nagyon
elterjedt a szantds nélkuli, esetleg a
direkt vetéses termesztéstechnolo-
giak alkalmazasa, ez szintén oriasi
veszélyforras! Torekedjiink arra,

—

9. kép A repceszar felluletén képzéddtt Phoma lingam piknidiumaibdl kitiremkedé konidiumkacsok (bal oldali foto)
és a piknidiumbdl témegesen kiaramlé piknokonidiumok (jobb oldali foto)
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hogy a betakaritast kovetéen a fer-
tozott névénymaradvdnyokat mé-
lyen aldszdntsuk és biztositsuk ez-
zel a fert6zott novénymaradvanyok
tokéletes lebomlasat.

Genetikai védelem

Tobb nemesité haznak kivalo
eredményei vannak a betegség elle-
ni rezisztencia kialakitasaban. Vetés
el6tt érdemes tdjekozodni az egyes
fajtak/hibridek fomdval szembe-
ni fogékonysagarol (hazai szinten
szintén fontos lenne ilyen jellegi
vizsgalatok elvégzése fogékonysdg-
beli ktilénbségek pontos megallapi-
tasa céljabol).

Kemiai vedekezés

A betegség elleni védekezés a
vetémagcsdvdzdssal kezdsdik.

A fungicides vetémagcsavazassal
megakadalyozhatjuk a vetémaggal
torténd tovabbterjedést.

Még mindig tobb termeld nem ért
vele egyet, de kihagyhatatlan tech-
nologiai elem az dszi fungicides
dllomdnyvédelem. Ebben az id6-
szakban elvégzett gombaodld szeres
védekezés azért is kulcsfontossa-
gUl, mert az itt alkalmazhat6 triazol
tipusu (tebukonazol, metkonazol,
protiokonazol, Sluzilazol,
difenokonazol, paklobutrazol) ké-
szitményeknek a gombadlé hatdson
tal meghatirozoé a névekedés-szaba-
lyoz6 funkcidja is. Ezaltal korlatozni
tudjuk a repce vegetativ részeinek
erételjesebb novekedését, ugyan-
akkor erételjesebb és  télallobb
gyokérzet kialakuldsat tudjuk in-
dukalni. A kezelés kovetkeztében a
repceallomdny nem lesz buja, igy a

Sajtokozlemenyek

A Vaderstad kiszall a Nagy Talajmiivel6é Show-bol

A Viderstad ot évvel ezel6tt el-
soként mondott igent a Nagy Ta-
lajmutvel6 Show otletére, €s orosz-
lanrészt vallalt a szervezésben és
a bonyolitasban. Hangsulyoztuk,
hogy ha a rendezvények valéban
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nagy tomegeket mozgositanak, és
a megvalositas koltségei - az 6sz-
szefogasnak koszonhetéen - csok-
kenthet6k, van értelme a kozos
szant6foldi bemutatoknak. Ezek az
elvarasok nem teljestltek az utobbi
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fomas fertézés erételjesebb fellépé-
sét is mérsekelni tudjuk.

Tavasszal a kétszeri dllomdny-
kezelés (szarbainduldas és févirdg-
zas idészaka) szintén megtérild
beavatkozas, nemcsak a fomas fer-
t6zés, hanem az ez idében veszélyt
jelentdé tobbi korokozd gomba
(szklerotinids, alternarids fert6zés)
elleni hatékony védelem miatt is.

Megjegyzés: A dolgozatban az iro-
dalmi hivatkozdsoktol és irodalomjegy-
zektol eltekintettiink. A dolgozat irdsa
sordn felhaszndil forrdsok a szerzonél
elerhetok.

Foto: A 3. kép bal oldali és 9. kép jobb oldali
fotoja Dr. Fischl Géza, 3. kép jobb oldali
fotdja Dr. Magyar Donath, a tobbi a szerzo
felvétele

két évben. A Viderstad masik nagy
dilemmadja, a rendezvény szakmai
jellege, a sok gépkapcsolatnak ko-
szonhetéen, kevés id6 jut a gépek
agronomiai elényeinek kidombo-
ritasara.

A hagyominyos Vaderstad Or-
szagjaras keretében megtartott
szantofoldi bemutatok tovdbbra
- ahogy eddig is - megmaradnak
igazai szakmai rendezvényeknek,
ahol sokat lehet tapasztalni és ta-
nulni. Itt mindig érvényre jut a
Viderstad igazi er6ssége a koncep-
ci6épités és a gazdatanitds. Az idei
evt6l kezdédéen a SYNGENTA
CONTIVO™ programban résztve-
vé vallalatokkal kozos szervezés-
ben tartjuk a bemutatoinkat, és
végre egy integralt, kozos ajanlast
tudunk adni a termel6k szamara a
klimavaltozas hozta technolégia-
valtast illetden.

Kalmar Tibor, iigyvezetd
Vaderstad Kift.
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