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Novénynemesités?

Bevezetés

A magyar névénynemesitéssel kap-
csolatos intézményes tevékenység
Cserhati Sandor (1852-1909) nevéhez
fizédik, aki a magyarévari Mezogaz-
dasiagi Akadémia tanszékvezetdje
(1884-1904) és ndvénynemesités tan-
targy oktatoja volt. Nevéhez flizédik
a magyar fajtakisérletezés megkezdé-
se is. A névénynemesités hazai fejlo-
désére nagy hatdssal volt az 1909-ben
megalakult Orszdgos Magyar Kiralyi
Novénynemesitd Intézet, amelynek
elsé igazgatdja Grabner Emil (1878-
1955) volt. A ,Gazdasigi novények
nemesitése” cimi 1908-ban kiadott
(majd 1922-ben is megjelent) konyve
uttord jelentéségl volt, mert évtize-
deken at (a 2. vildighaboru utan is)
alapmukeént szolgdlta a mezégazda-
sagi kutatointézetekben (Iregszem-
cse, Karcag, Kecskemét, Keszthely,
Kisvarda, Kompolt, Nyiregyhaza,
Szarvas, Szeged) dolgozd noévényne-

mesiték munkdjat és az agraregyete-
meken (Debrecen, Godolls, Keszt-
hely, Mosonmagyarévar) tanuld
egyetemi hallgatokat.

Klasszikus névénynemesités

A Kklasszikus névénynemesités
alapjainak lerakdsiban a tapasztala-
tokon (megfigyelésen) nyugvo kiva-
logatasnak (szelekcionak) és a jobb
tulajdonsagokat (példaul nagyobb
termés, karositokkal jobban ellendl-
16 novények stb.) felmutatdé novény-
egyedek tovabbszaporitdsanak volt a
legnagyobb jelentdsége. A klonsze-
lekcio soran egyetlen névényegyed
(a klon) vegetativ uton szaporitott
utodai (példaul burgonya) genetikai-
lag a szul6k tulajdonsagait megismét-
lik, ezért a nemesités soran elényt
jelent, hogy fuggetlentl az eléallitott
klon genetikai heterogenitasatol, a
klon-utddok homogén populaciot
alkotnak.

A témegkivdlogatds - mint klasz-
szikus novénynemesitési modszer -
sordan nemesitett fajtabol, tajfajtabol,
hibridbdl kiemelt legjobb egyedek
egyenkénti termését Osszekeverve
egyltt szaporitjak tovibb, majd pozi-
tiv vagy negativ szelekciés munkaval
a legmegfelel6bb egyedeket a nem
megfelel6ektd] eltavolitjak €s tovabb-
szaporitjadk. Legfébb hidnyossdga,
hogy a kivalogatds sordn alkalmas-
nak vélt névények utddai a késdbbi
kedvezétlenebb korilmények kozott
alkalmatlannak bizonyulhatnak, de

akkor mdr elkilonitésiik nem lehet-
séges.

A novénynemesitésben el6reha-
ladast jelentett a legkivdlobb termé-
szetes tulajdonsagokkal rendelkezé
novényegyedek keresztezése €s a ke-
resztezések kovetkeztében Uj varidci-
ok megjelenése. Ezek azonban nem
minden esetben vezettek a kivinatos
eredményekhez (a kitizott nemesi-
tési cél eléréséhez) tekintettel arra,
hogy a keresztezéskor a gének vélet-
lenszerten keverednek, igy nemcsak
a kivant gén kertl at az utédokba, ha-
nem agronémiai szempontbol ked-
vezétlen tulajdonsagokat hordozé
gén is, ami a késébbi generaciokban
nagy idéveszteséggel jelenhet meg
és ezaltal a kivant eredmény kocka-
zata is novekszik. Ezen a tényen az
sem tudott sokat valtoztatni, hogy
ismertté valt a névényi szovetek tap-
oldatban torténd tenyésztése, a gyors
€s a tomeges seji- és szovellenyeszies,
majd a mikroszaporilds, amely lehe-
tévé tette egyetlen novénybdl tobb
milliés nagysagrendd  szaporito-
anyag eléallitasat.

A mezégazdasag tudomanyos alap-
jainak lerakdsatol mind a mai napig
az egyik legfontosabb feladat a ter-
melés bioldgiai hadtterének biztosita-
sa és annak javitdsa. A biologiai ala-
pok esetében az egyik legfontosabb
elvards az olyan novényfajtak eléal-
litasa (nemesitése), amelyek termo-
képessége, alkalmazkodoképessége,
szarazsag- &s fagytirése, valamint
karositokkal szembeni ellendllosaga
(rezisztencidja) megfelel a minden-

1. In: Planting the future: opportunities and challenges for using crop genetic improvement technologies for sustainable agriculture [A
jovo vetése: lehetdségek és kihivasok a nbvénynemesités genetikai modszereinek alkalmazasaban a fenntarthatd mezégazdasagért
(.,Tudomany a szakpolitikaért”, az Europai Akadémiak Tudomanyos Tanacsado TestuUlete (EASAC) és a Magyar Tudomanyos Akadémia
(MTA) kbz6s csucstalalkozoja. Budapest, 2014. marcius 20-21.)]

2. Megemlékezéssel Lelley Janos (1909-2003) szUletésének 105. évforduldjarol.
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napi kovetelményeknek. A névények
biotikus €s abiotikus stresszel szem-
beni ellenallosiga elérésének egyik
modszere a klasszikus novényneme-
sités, amely kornyezetvédelmi szem-
pontbdl - a kémiai novényvédelem
tarsadalmilag is kikényszeritett, szik-
ségszerld csokkentése miatt is - meg-
felel. A hagyomanyos (klasszikus)
noévénynemesitésnek azonban kor-
latai is vannak: (1) Az értékes gének
athelyezése egyik fajbol a masikba
korlatozott; (2) A tulajdonsagok ne-
mesitéssel torténd bevitele egy no-
vényfajbol hossza ideig tart; (3) Az
ivaros keresztezés nehézségekbe Uit-
kozik, vagy lehetetlen; (4) Nemcsak
a kivant, hanem a nem Kkivanatos
gének is dtkertilhetnek a kivalasztott
partnernévénybe.

Molekularis novénynemesités

A molekuldris névénynemesités
a molekuldris genetikai-biologiai
médszerek alkalmazdsdt jelenti a
névénynemesitésben. Legfébb célja
a fajta-eléallitds meggyorsitdsa, a ne-
mesitési hatékonysig novelése, a faj-
ta fennmaradas (stabilitds) fokozasa,
a termésbiztonsag novelése, biotikus
és abiotikus stresszel szembeni ellen-
allas fokozdsa és a termésmindség
javitdsa. A molekularis névényneme-
sités f6 tertletei: (1) Transzgénikus
novények eléallitasa, genetikailag
modositott (GM) novények Iétre-
hozasa, géntechnoldgia; (2) Marke-
rekre alapozott szelekcié (marker
assisted selection, MAS) (Balint és
Kiss, 2010). A genetikai modositas
kimutatasara tulajdonképpen harom
alapveté modszer all rendelkezésre:
(1) Novényvédoszer-teszt (példaul
herbicid), amely a kezelés utan tiléld
egyedek GM-jelenlétére utal; (2) A
transzgén altal kodolt fehérje direkt
kimutatdsa immunologiai reakcioval
(ELISA-teszt); (3) A transzgén DNS-
ének kimutatdsa (polimerdz lancre-
akcio, PCR).

Az érékléstan megalapitoja

Torténeti szempontbodl az osztrak
szarmazasu Johann Mendel (1822-
1884) az oOrokléstan megalapitdja,
aki 1843-ban belépett a brunni (ma
Brno) Agoston-rendi kolostorba,
ahol felvette a Gregor nevet. Briinn
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és a kolostor az akkori idékben a
mezégazdasagi kutatds és oktatds
koézpontja volt. Gregor Johann Men-
del részt vett a kolostorhoz tartozo
foldeken a novénykisérletekben,
majd a bécsi egyetemen (1851-1853)
folytatott tanulmanyai utan visszatért
a kolostorba, ahol a zoldborsoval
nagy hordereji kisérleteket végzett
(Macardle, 2008). Mintegy 30.000 n6-
vénnyel folytatott keresztezéses kisér-
leti eredményeirél egy 1865. februar
8-dn megtartott el6addsa utdn 1866-
ban megjelent ,Kisérletek novény
hibridekkel” (in: Verhandlungen des
Naturforschenden Vereins in Briinn
fiir das Jahr, Briinn, 1866) cimi
munkdjdban bebizonyitotta, hogy
a kitlonbozé virdgszinl borsofajtak
keresztezése kovetkeztében az utod-
novények virdgszinében bizonyos
szabdlyszeriség mutatkozott meg,
amely késébb az 6roklodés tanulma-
nyozasahoz, megértéséhez és a Men-
del-torvényekhez vezetett.

Nem szabad figyelmen kivil
hagyni azt a tényt sem, hogy Feste-
tics Imre (1764-1847) - a keszthelyi
Georgikont alapité Festetics Gyorgy
(1755-1819) testvére - mar 1819-ben
a brinni Oekonomische Neuigkeiten
und Verhandlungen (Gazdasagi Uj-
donsdgok és Kozlemények) cimu
foly6iratban - fél évszazaddal meg-
el6zve Mendel munkdjat - megjelent
dolgozataban a ,természet genetikai
torvényeir6l” vallott nézetei kozott
olyan kérdések szerepeltek, mint a
természetes €s mesterséges szelek-
ci6, a hibrid nemzedékek egyonte-
tliségére €és a késdbbi hibrid nem-
utalds és egy genetikai Gjdonsignak,
a mutdcionak a megsejtése is. Nem
allnak rendelkezésre adatok arra
vonatkozdan, hogy Festetics vég-
zett-e Orokléstani kisérleteket, de az
koztudott, hogy a Festetics-birtokon
igényes, nemesitéi (juh, szarvasmar-
ha, sertés), allatkisérleti munka volt
(a novényekkel kapcsolatban csak
a véletlenszerd beporzasra és a kor-
nyezetnek a szelekciora kifejtett ha-
tasaira van utalds). Anélktl, hogy
vitatnank Mendel érdemeit (elsébb-
ségét) rd kell mutatni arra, hogy Men-
del tudomanyos eredményeirél sem
vett tudomdst a vildg 44 évig, viszont
Festeticsrol  teljesen  elfeledkezett.
Ebben talin szerepet jdtszott az a
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tény is, hogy az 1848-as szabadsdg-
harc utan Magyarorszag elveszitette
tudomdnyos nagyhatalmi helyzetét,
az 1867-es kiegyezés éveiben a poli-
tika és a birodalom orszagai kozotti
ellentétek - nem pedig a tudomany
- jatszottdk a f6 szerepet. Az elsé vi-
laghdboru borzalmai, a masodik vi-
laghabort utani liszenkéizmus, majd
a  klerikdlis reakcio” jelképéve valt
mendeli hagyomanyok hosszu ideig
szellemi izolacidohoz vezettek (Szabo
¢és Pozsik, 1990; Fari és Kralovanszky,
2006; Lonhard, 2006, 2008 a,b; Miil-
ler, 2011; Horvath, 2012 b).

A buiza nemesitése

A vilag torténelmét megvaltoztatd”
50 novény (vo.: Laws, 2010) kozé tar-
tozik a buza és a kukorica, amelyek
tertilete a viligban az ENSZ Elelme-
zési és Mezbgazdasagi Szervezete, a
FAO (Food and Agriculture Organi-
zation of the United Nations) 2011.
évi adatai szerint 217 millio¢ hektar,
illetve 162 millio hektar (vo.: Berzse-
nyi, 2013). Hazankban a legnagyobb
terileten termesztett, létfontossagu
novények, ezért a magyarorszagi no-
vénynemesités torténetében a buza
és a kukorica nemesitése torténelmi
¢s stratégiai jelentdségui.

A magyarorszdgi nbvénynemesi-
tés masfél évszazados sikertorténete
- amelyet Mokry Sdmuel (1832-1920)
1864-ben megkezdett buzaneme-
sit6 eredményes munkdssagatdl és
Szilvai Lajos dltal el6szor 1874-ben
alkalmazott keresztezéses nemesi-
t6i modszer bevezetésétdl szamit a
hazai agrartudomany - az 1863. évi
nagy aszaly és az 1876. évi gabona-
rozsda-jarvany altal elGidézett oriasi
termésveszteségek hatdsara indult el
(vo.: Lelley, 1982; Kapads, 1997; Dudlits,
2007 és masok). A 19. szazadban a
buza termesztése az egész mérsékelt
égovben elterjedt és az ipari forrada-
lommal az élelmiszer-forradalom is
elkezdodott, amely Amerikat és Eu-
ropa nyugati allamait a vildg leggaz-
dagabb orszagaiva tette.

A 20. szazad els6 évtizedeiben vi-
ragkorat élte a magyar biizanemesi-
tés, amely els6sorban Baross Liszlo
(1865-1938), Székacs Elemér (1870-
1938) és Fleischmann Rudolf (1879-
1950) altal nemesitett gabonarozsda-
ellendlld6 Bankuti 1201-es, Bankuti
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1205-0s és a szdrazsagtird F481-es
fajtadk nemesitésével vilaghirnevet
szerzett.

A magyarorszagi buzanemesités
a 2. vilighdabort utdn a Martonvisa-
ron 1949-ben létesitett Agrobiolo-
giai Intézetben (1953 6ta a Magyar
Tudomanyos Akadémidhoz tartozoé
Mez6gazdasagi Kutatdo Intézetben,
majd az MTA Kutatéhalozat dtszer-
vezését kovetden 2012-t6l az MTA
Agrartudomanyi Kutatokdzpontban)
kezdodott, illetve folytatédott ,a no-
vénynemesités egységes iranyitasara
és a nemesitett vetémag-ellatds biz-
tositasara” cimd kormanyrendelettel
(Bedd, 2009). A kutatoéintézet hirne-
vét a buza és a kukoricanemesités
eredményei alapoztdk meg. A buza-
nemesités alapvetéen a Baross Lasz-
16 altal nemesitett, 1931-ben allami
elismerést kapott €s 1933-ban a Ka-
nadai Buza Vilagkiallitison (Regina)
els6é dijat nyert, a korabbi fajtakkal
szemben korai érést, jo szdrszilardsa-
gy, jO tapanyag-hasznositasu €s rozs-
dagomba-fertézéssel szemben ellen-
allo, valamint a Fleischmann Rudolf
altal nemesitett F481-es buiza fenntar-
tasira és feljitasara tamaszkodott,
de kisérletek torténtek ujabb fajtak
elédllitasara (pl. Kompolti 169) is,
amelyben kiemelked6 szerepet jat-
szott Lelley Janos (1909-2003). Lelley
kimagaslo érdemei kozé tartozik,
hogy terjedelmes buza fajtagyiijte-
ményt gyujtott Ossze €s a tobbténye-
z6s tulajdonsagok helyett , egyes sze-
lekcios” modszert fejlesztett ki, kézi
mikroparcellds vetégépet szerkesz-
tett, kidolgozott egy tomeges, meg-
bizhatd mesterséges rozsdafertézési
modszert, amelyben olyan kivalo
munkatdrsra talalt, mint Bocsa Ivan
(1926-2007) klasszikus novényneme-
sit6 és populdcio genetikus, késébb
az MTA rendes tagja, aki a levél- és
szdrrozsda rasszok meghatdrozdsd-
ban és a provokdcics kisérletekben
nélkulozhetetlen segitséget nyuj-
tott (vo.: Kapdas, 1997; Lelley, 1999).
Az 1950-es években a martonvasari
Mez6gazdasdgi Kutatdo Intézetben
Rajki Sandor (1921-2007) kezdemé-
nyezésére megkezdddtek a kilfoldi
(olasz, francia, szovjet) biuzafajtdk
keresztezési célokra torténd felhasz-
ndldsa, amelyek azonban féleg a
gyenge télallosag miatt nem valtottak
be a hozzajuk flizott reményeket. At-
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torést jelentett a Bezosztajal szovijet
buzafajta, amelynek szdrszilardsaga,
lisztmindsége, terméképessége, tél-
allosaga is jonak bizonyult, de liszt-
harmattal szemben fogékony volt.
Ezért szukségessé valt az 1957-ben
Beke Ferenc (1914-1986) altal nemesi-
tett, dllami minésitést kapott Bankuti
1201-es és Kawvale keresztezésével
eloallitott, levélrozsdaval (Puccinia
graminis) szemben ellendllo és jo
termoéképességi buzafajta (Fertédi
293) termesztésbe vétele.

A buzanemesitésben igazi attorést
jelentett a Martonvasaron 1972-ben
felépitett fitotron, amely Eurépdban
a francia Gifsur Yvette-i fitotron mel-
lett a masodik legkorszertibb volt
(Készegi et al., 2009). Ma mar nélku-
l6zhetetlen szerepet jatszik a gabo-
nafélék abiotikus (hémérséklet, sza-
razsag stb.) stressz adaptdciojaban
szerepet jatszo é€lettani, biokémiai
folyamatok feltarasdban, az adaptaci-
ot meghatarozo gének funkcionalis
vizsgalatiban és nem utolsésorban
a globalis klimavaltozas varhato hata-
sainak kutatasaban. A buzanemesités
eredményességét genetikai és keresz-
tezési kutatasok jelentették, amelyek
Uj, j0 mindségy, jo terméképességi
és hideg (fagy) tir6 martonvasari
buzafajtakat (1, 2, 4, 8, 16, 17, Alfold
stb.) eredményeztek. A martonvasari
buzanemesités kiemelkedd sikertor-
ténetéhez tartozik, hogy t6bb mint
76 olyan 6szi buzafajta (ebbdl 1999-
2009 kozott tobb mint 33) el6allitasa-
ra kerult sor, amelyek j6 minéséggel
€s jo stressztliré képességgel rendel-
keznek (Bedd, 2009).

Nem hagyhato figyelmen kiviil az
1924-ben létesitett Alfoldi Mezbgaz-
dasagi Intézet (Szeged) - amelyet
az elmult 90 évben szamtalanszor
atszerveztek, 2009 6ta pedig Gabo-
nakutatdé Nonprofit Kézhaszni Kft.
néven szolgdlja a magyar mezdogaz-
dasagi tudomanyt és gyakorlatot. Az
elmult 10 évben 64 dllamilag elismert
fajtaja (15 &szi buza) és hibridje ka-
pott dllami elismerést (Matuz, 2009,
2014). Az intézmény kiemelkedd
eredményeket ért el a buzanemesi-
tésben. A Bankuti Nemesito Telepen
1955 utdn folytatodott a mar korab-
ban elismert buzafajtak (példaul
Bankuti 1201, Bdnkuti 1205) fajta-
fenntartd nemesitése, majd 1962-t6l
a Kiszombori Telepen Lelley Jinos
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irdnyitasaval végzett buzanemesités,
amely intenziv buzafajtdkra jellemzé
tulajdonsagokkal (szarszilardsag, jo
termoképesség stb.) rendelkezé faj-
takban (GK Tiszatdj, GK Szeged) nyil-
vanult meg. A szegedi buizanemesi-
t6k korai nemzedékének tagjai [Beke
Ferenc, Barabds Zoltin (1926-1993),
Erdei Péter (1928-2001)] és masok a
himsterilitas és heterézishatas vizsga-
lataval, indukdlt mutdciéval, nemze-
dékviltas gyorsitdssal, betegségekkel
szembeni  rezisztenciafejlesztéssel
szamos buzafajtat dllitottak el (pél-
daul GK Othalom, GK Garaboly, GK
Zombor, GK Kincsd).

A buzanemesités 20. szazadi si-
kertorténetéhez tartozik - amely
az 1943. évi bengdliai éhinség és az
1960-as évek indiai aszdlyos évei utan
az éhhalaltél mentette meg India sok
millié lakosat - a 100 éve szuletett
Norman Ernest Borlaug (1914-2009),
az 1970-ben Nobel-békadjijjal és sza-
mos egyéb dijjal kitintetett amerikai
novénypatolégus, genetikus, no-
vénynemesits, az Amerikai Nemzeti
Tudomanyos Akadémia (1970), az
Iowa Tudominyos Akadémia tag-
ja (1975) és a Magyar Tudomanyos
Akadémia tiszteleti tagja (1980)
munkdssdga, aki japan torpebuza és
féltorpe buza (Norin 10, Norin 10/
Brevor) keresztezésével olyan tropu-
si €s szubtropusi klimdra alkalmas,
buzarozsdaval szemben ellendllo
buzafajtat allitott el6 Mexikéban,
amelynek szarszilardsiga, megdo-
lés mentessége, termésmennyisége
lényegesen jobb, illetve nagyobb
volt a korabbi fajtaknal és ennek ko-
vetkeztében az orszag buzatermése
hatszorosdra novekedett. A Mexiko-
bol Indidba és Pakisztanba - szdmos
akadaly ellenére - 1968-ban érkezett
nagy mennyiségu ,Borlaug-buza” b6
terméssel ajandékozta meg mind-
két orszagot és India 1974-ben mar
netté buzaimportér lett. A Borlaug
torpebiiza varidnsai megsziintet-
ték az indiai kontinensen évek ota
meglévd éhinséget, amely az 1970-
es években megteremtette az dzsiai
kontinens mezégazdasaganak dtala-
kuldsat az ugynevezett zéld forra-
dalmat (green revolution). Borlaug
és Dowswell (2003) egy olaszorszagi
konferencidn elhangzott el6addsban
hangsulyoztdk, hogy a zold forrada-
lom elotti agrarium feltimasztasara
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nincs lehetéség, mivel a hagyoma-
nyos modszerekkel a Fold jelenlegi
népességét csak haromszor nagyobb
foldtertlet mezégazdasagi termelés-
be vonasaval lehetne élelemmel el-
latni.

A 20. szazadi ndévénynemesités
masik  sikertorténetéhez tartozik
a Borlaug professzorral egyttt-
mukodésben kutaté Monkomba
Swaminathan (1925- ) indiai geneti-
kus, névénynemesits, az Indiai Tu-
domanyos Akadémia tagjanak, Azsia
legbefolyasosabb emberének tudo-
manyos tevékenysége. Az indiai Koz-
ponti Burgonyakutatd Intézetben
(Central Institute for Potato, CIP,
Shimla) szervezett, szubkontinensre
kiterjedé burgonyakutatasi hal6zata
altal elodllitott Gj, rezisztens burgo-
nyafajtdkkal tobbszorosére emelte a
burgonya termésatlagokat és az egy-
kor importra szoruld orszagbdl bur-
gonya exportdlo orszag lett. Az indiai
,O0rokzold forradalom” (ever green
revolution) a fenntarthaté fejlodeést,
a kérnyezetileg fenntarthato élelmi-
szer-biztonsdgot és a biodiverzilds
megorzeését szolgdlta, amely India
gyors ipari fejlédése mellett gazda-
sagi életének alapja a vidéki foldmu-
velés lett, ahol a foglalkoztatottak 60
%-a a mezdgazdasigban dolgozik.
Néhdany évvel ezel6tt Shimla-ban
(India) - ahol részt vettem egy vilag-
kongresszuson - a kongresszus jel-
szava ,Nemesités a jov6” (Breeding is
Jfuture) volt.

A 2014. évben Mexikoban meg-
rendezett  Borlaug-csucstaldlkozon
sziletett nemzetkdzi  Osszefogas
(IWYP, International Wheat Yield
Partnership) értelmében a 2030-as
évekre a buza termésmennyiségét
50 %-kal kell emelni (a Vilagbank
szerint 60 %-kal). Erre egyrészt azért
van szilkség mert a vildig népessége
a szazad kozepére - az elérejelzések
szerint - 9,6 millidrdra névekszik és
az emberiség 20 %-os kal6ria igényé-
nek biztositisdban a buza stratégiai
jelentéségl. Tekintettel arra, hogy
a terméseredmények emelkedése a
terméoteriilet novelésével, a mono-
kulturds termesztés fokozdsdval
nem valosithaté meg, ezért uj ter-
mesztéstechnologiai modszerek ki-
fejlesztésére és a kornyezeti feltéte-
lekhez jobban alkalmazkodo fajtdk
elédllitdsdra van sziikség.
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A kelet-europai (beleértve a ma-
gyar nemesitést is) 21. szazadi bu-
zanemesités leginkdbb komplex
feladata a szdrazsdg- és hotiirés javi-
ldsa és az 4j buzafajtakban nagyobb
potencidlis termoképesség elérése,
de figyelembe kell venni azt, hogy
a fehérjetartalom novelése helyett
a fehérjekomponensek Osszetétele-
nek vdltoztatdsa is igen fontos ku-
tatasi feladat. A novénynemesitési
modszerek atalakuldsa (adatbankok
létrehozasa, a genetikai dllomdny
szamitogépes nyilvantartdsa, sta-
tisztikai elemzések, biotechnolégiai
modszerek, doubled haploid nemesi-
tés, in vitro szomaklonalis szelekcid,
molekuldris markerszelekcio stb.) Gj
paradigmaviltds a buzanemesités-
ben (Bed§ et al. 2014; Mesterhdzy et
al. 2014). Vilagszerte folyik az agro-
nomiailag hasznos gének izoldlasa
és felhaszndlasa, transzgénikus és
ciszgénikus ndvények mnemesitése.
De a jelenlegi helyzetben, a kozvéle-
mény ellenallasa miatt a kontinenta-
lis buzanemesitésben nem varhat6 a
géntechnoldgia ilyen célbol torténd
alkalmazasa a kozeli jovében (Bedd
etal. 2014).

A kukorica nemesitése

Az 1920-as években az Amerikai
Egyestilt Allamokban elkezdett belte-
nyésztéses kukorica eléallitdsa utin
haziankban az 1930-as években in-
dult el a kukoricanemesités. Janossy
Andor (1908-1975) a tapioszelei Or-
szagos Agrobotanikai Intézet veze-
téjének érdeme, hogy szdmos hazai
és kulfoldi nemesitést kukoricafajtat
Osszegyujtott és gondoskodott meg-
6rzésérol a tapioszelei fajtagyiijte-
ményben. Ez a genetikai anyag Oridsi
jelentdségl volt a hazai nemesités
szamdra. Ennek koszonhets, hogy
Fleischmann Rudolf (1879-1950) és
Pap Endre (1896-1991) mar az 1930-
as évek végén beltenyésztett kukori-
cavonalakkal rendelkezett. Eurdpa
elsé beltenyésztéses hibridkukorica-
jat (Martonvdsari 5 = Mv5) Pap Endre
allitotta el6 1953-ban (Hornyak, 1999;
Marton et al., 2013; Marton és Spitko,
2013). A beltenyészitéses kukorica
hibridek megjelenését  kovetSen
1964-t61 Magyarorszagon mdar 100
%-ban hibrid vetémag 4llt rendelke-
zésre. A hibridkukorica elodllitdsa a
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mezogazdasdgi névények genetikai
Javitdsa terén minden idok egyik
legnagyobb sikere. A beltenyésztéses
hibridizacié - néhany éves kényszer-
sziinet utin - féleg a Martonvdasari
Biologiai Intézetben (ma MTA Ag-
rartudomanyi Kutatékézpont, Mez6-
gazdasagi Intézet) és késébb a keszt-
helyi Agrartudomanyi Egyetemen
(ma Pannon Egyetem Georgikon
Kar) és a Szegedi Gabonatermesztési
Kutaté Intézetben (ma Gabonaku-
taté Nonprofit Kft.) is folytatodott.
Mindharom intézet munkatarsainak
[példaul Berzsenyi-Janosits Liszlo
(1903-1982), Gyulavari Oszkar (1924-),
Kovacs Istvan (1922- ), Csetneki And-
ras (1929-1994), Kovacs Karoly (1926-
2012), Szundi Tamas (1941- ), Németh
Janos (1931-2013) és masoknak] és a
jo nemzetkozi egyuttmuikodésnek
koszonhets, hogy a magyarorszagi
kukoricatermesztés ,aranykor”-ként
valt ismertté (Marton és Spitkd 2013).
A martonvdsari kukoricanemesités
sikertorténetére jellemzs, hogy az
elmult hat évtizedben t6bb mint 100
sajat kukorica hibrid és mintegy 50
kooperacios hibrid eléallitasara ke-
rult sor (Bed6 2009).

Nem feledkezhetiink meg a kuko-
rica alapkutatds egy korai kimagaslo
nemzetkdzi eredményérdl sem. A ku-
korica citogenetikdjanak kutatdsa so-
ran 6ridsi érdemeket szerzett Barbara
McClintock (1902-1992), az Amerikai
Nemzeti Tudomdnyos Akadémia tag-
ja (1944). Kifejlesztett egy vizsgalati
modszert a kromoszomdk ldthato-
vd tételére és alapvetd genetikai 6sz-
szefiiggésekre mutatott ra (példaul a
kromoszomak informacié cseréje).
Elkészitette a kukorica elsé géntér-
képét és igazolta a kromoszéma ré-
giok szerepét a genetikai informacio
tarolasaban. 1948-ban felfedezte a
gének dthelyezddését (transzpozi-
cio) és ennek elismeréséért 81 éves
kordban, 1983-ban fiziol6giai és or-
vostudomanyi Nobel-dijat kapott. A
transzpozonok ki tudjik kapcsolni
a korulottik elhelyezkedd géneket
és ezaltal megismerheté az egyes
génszakaszok funkcidja. Mivel a
transzpozonok hatidssal vannak a gé-
nek mukodésére, ezaltal kilonbozé
betegségeket idézhetnek eld, vagy a
betegség-hajlamot segitik (Macardle,
2008). Munkdssiga masokkal egyttt
féleg az 1970-es évek utan Oridsi
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lendiletet adott a genetikai, a mo-
lekularis biologiai és funkcionalis
genomikai kutatisoknak, amelyrdl
konnyen megjosolhato, hogy a kro-
moszomaszerkezet és a -mukodés,
valamint a sejtmagmuikodésnek mas-
fél évszazados ,titka” hamarosan
csak egy-egy tényszeru fejezet lesz a
genetika 21. szazadi forradalmanak
torténetében (Hadlaczky, 2000).

A magyarorszagi névénynemesités
legtjabb kori martonvasdri és sze-
gedi kutatonemzedékének kutatdsi
eredményei (géntérképezés, gén-azo-
nositds, sejtszovettenyésztések, mole-
kuldris genetikai és géntechnolégia
modszerek alkalmazdsa, szdrazsagtd-
rés javitdsa, vizhidny okozta stressz-
valaszok molekuldris hatterének ku-
tatdsa, fagyallésdagi gének vizsgalata
stb.) a funkciondlis genomikatol a
vetdmag-elGallitasig terjedd tevékeny-
sége a magyar nemesités korabbi sok
éves sikereinek mélt6 folytatdsat je-
lenti a nemzetk6zi versenyben, amely
a genetikai haladassal megteremtheti
az Ujabb hibridek, fajtik betegség-el-
lenallosagat, szarazsag- és fagytlirését,
adaptacios képességét és a termés-
biztonsagot (Selley, 1996; Veisz et al.,
1996; Veisz, 2009; Mesterhdzy, 2003;
Nagy, 2005, 2007; Széll et al,, 2005;
Dudits, 2006; Vida et al., 2009; Bedd
et al, 2014; Mesterhdzy et al, 2014;
Heszky, 2014 és masok).

Ma madr elmondhat6, hogy a sze-
gedi intézetalapitd akarata ,Isten
nevében, a haza Udvére és a me-
zégazdasag felvirdgozasira” és a
martonvasari intézetalapité akarata
,Olyan noévénykutatd intézetet aka-
runk, amelynek tevékenységében
majd megvalésul az elmélet és a
gyakorlat egysége” beteljestult (vo.:
Matuz, 2009; Bedd, 2009).

.A jovo vetése”

Az Eurdpai Akadémidk Tudomd-
nyos Tandcsa (European Academies

Science Advisory Council, EASAC)
3 - amelynek egyik alelntke Pdlin-
kas Jozsef, az MTA korabbi elntke
- elésegiti a megalapozott tudoma-
nyos szempontok érvényesilését
az Eurépai Unié dontéshozatali fo-
lyamataiban. A Tudomanyos Tandcs
2013-ban ,A jovd vetése” (Planting
the future) cimmel egy olyan tanul-
mdnyt (dokumentum) dgllitott éssze,
amelynek elkészitésében 16 orszdg
tudosai (Magyarorszagot Baldzs Er-
vin akadémikus képviselte) vettek
részt. A dokumentum egyes fejeze-
teit az érintett orszdgok (Belgium,
Cseh Koztarsasag, Ddania, Egyestlt
Kirdlysag, Finnorszag, Franciaorszag,
Hollandia, Irorszdg, Lengyelorszdg,
Magyarorszag, Németorszag, Norvé-
gia, Olaszorszag, Svijc, Svédorszag,
Szlovénia) akadémikusai vélemé-
nyezték és az afrikai kontinens or-
szagait érint6 fejezeteket megvitattak
egy kozosen tartott értekezleten az
Afrikai Nemzeti Tudomanyos Akadé-
midkkal (Network of African Science
Academies, NASAQC).

A dokumentum egyes pontjai
hangsulyozzdk a noévénynemesités
szempontjabol fontos kérdéseket is,
mint példaul a bioldgiai sokféleség
megorzését, az élelmiszer-elldtds
biztonsdgadt, az innovativ biotech-
noldgiai modszerek szélesebb korii
alkalmazdsdt, a biotechnologia ver-
senyképességének novelését és azt,
hogy a névénynemesités szabdlyo-
zdsdndl nem szabad akaddlyozni a
tudomdmnyos eredmények hasznosi-
tdsdt, vagy gdtolni az innovdciot és
elnyomni a vallalkozoi kedvet a kis-
és kozépudllalkozdsok és az dllami
szféra kRorében (Balazs, 2014).

Biologiai sokféleség,
génmegorzés, génbankok

Novénynemesitési  szempontbol
is fontos kérdés a biologiai sokfé-
leség megbrzése. Az ENSZ Elelme-
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zési és Mezbgazdasagi Szervezete,
a FAO legutébbi becslése szerint a
mezégazdasiagban, kertészetben (az
agrariumban) az elmult 100 évben
hasznalt kultrnovényfajtak 75 %-a
elveszett és a fennmaradé 25 % pe-
dig veszélyeztetett. A vilagfajtak iranti
kereslet megnovekedett és a néhdny
vildgfajtdra alapozo termeszités a
biotikus és abiotikus stressz (ki-
lonosképpen a klimavaltozds és az
invaziv karositok miatt) Révetkezté-
ben az agrdrtermesztési rendszere-
ket sebezhetévé tette. Az agriarium
torténetében szamos példat talalni
arra, hogy a szik genetikai bazis élel-
mezési valsigokat idézett el6. Ennek
a problémanak a felismerésére jottek
létre - mindeniitt a vildgban - olyan
génbanki intézmények, amelyek
nemcsak a helyi fajtdk és tajfajtak
megorzésével, hanem a széleskorid
genetikai anyagok begyujtésével,
tarolasaval és fenntartiasaval foglal-
koznak. Magyarorszigon legjelen-
tésebb a tipidszelei Novényi Diver-
zitas Kozpont (NODIK) 4 amelynek
eredete, legrégebbi torténete 1885-re
nyulik vissza, amikor Szelényi Lajos
(1794-1888) tdpidszelei birtokait az
Orszagos Magyar Gazdasigi Egye-
siletnek (OMGE) adomdnyozta
€s Mintagazdasigi Tanintézményi
Alapitvany létesitésével a kisérleti
munkdk sordn szerzett tapasztala-
tok gyakorlatba torténd alkalmaza-
sat tekintette legfontosabb felada-
tinak. Az intézmény torténetében
jelentds valtozasra 60 évvel ezel6tt
1954-ben kertlt sor, amikor Janossy
Andor (1908-1975) ndvénynemesi-
t6, az MTA Agrartudomanyok Osz-
talyanak késobbi akadémikus tagja
(1970) létrehozta Tapioszelén az
Orszagos Novényfajtakisérleti Inté-
zetet (Fajtagytjteményes Osztaly),
ahol elkezdodott a kilonbozé no-
vényfajok, -fajtdk, tajfajtdk és helyi
valtozatok begytjtése (Heszky 1999).
Az intézmény 1959-t6l Orszigos

3. Az EASAC tagszervezetei: Academia Europaea, Academia Nazionale dei Lincei (Olaszorszag), All European Academies (ALLEA), Athéni
Akadémia, Belga Kiralyi Tudomanyos és Muveészeti Akadémia, Bolgar Tudomanyos Akadémia, Cseh Tudomanyos Akadémia, Dan Kiralyi
Tudomanyos és Bolcsészettudomanyi Akadémia, Eszt Tudomanyos Akadémia, Finn Akadémiak Tanacsa, Francia Tudomanyos Akadémia,
Holland Kiralyi Tudomanyos és MUvészeti Akadémia, Ir Kiralyi Tudomanyos Akadémia, Lengyel Tudomanyos Akadémia, Leopoldina Német
Nemzeti Tudomanyos Akadémia, Lett Tudomanyos Akadémia, Lisszaboni Tudomanyos Akadémia, Litvan Tudomanyos Akadémia, Magyar
Tudomanyos Akadémia, Norvég Tudomanyos és Bdlcsészettudomanyi Akadémia, Osztrak Tudomanyos Akadémia, Roman Tudomanyos
Akadémia, Royal Society (EgyesUlt Kiralysag), Spanyol Kiralyi Tudomanyos Akadémia, Svajci Tudomanyos és MUvészeti Akadémia, Svéd
Kiralyi Tudomanyos Akadémia, Szlovak Tudomanyos Akadémia, Szlovén Tudomanyos és MUveészeti Akadémia és megfigyeld statusszal az
Eurdpai Orvostudomanyi Akadémiak Szovetsége (FEAM).

4. http://www.nodik.hu/nodik/?page_id=14.
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Agrobotanikai Intézet néven tovabb
folytatta tevékenységét és novényi
fajtagytjteményét  kiegészitette a
martonvasari Mezdgazdasagi Kutatd
Intézet és a szentesi Mez6gazdasagi
Technikum faj- és fajtagytjteményé-
vel. A hazai és kulfoldi tarsintézetek-
kel alapanyagcsere kapcsolatokat
létesitett €s az évente kiaddsra kertl6
JIndex Seminum” jelentésen hoz-
zdjarult a gyljtemény bdvitéséhez.
1973-ban felépilt az intézet hutott
magtaroloja, amely lehetové tette a
nemzetkozi elvardsoknak megfeleld
génbank kialakitdsat. Janossy Andor
halalat (1975) kovetéen az intézetet
tobbszor atszervezték, ennek elle-
nére a génforras-gyljtemény fenn-
maraddsa biztositott volt. Az intéz-
mény 2010. november 1-jén Novényi
Diverzitas Kozpont (NODIK) néven
alakult Gjja és tevékenysége kiterjed
a kultar- és vadnovény génforras vé-
delmére és a hazai intézményekben
folytatott génmegd6rzési tevékenység
koordindciojara is. A NODIK mint-
egy 150 ezer génbanki tételével az
Eurépai Uni6 egyik legjelentésebb
intézmeénye.

Heszky et al. (2002 a) adatai szerint
a magyar génkészletek egyharmada
tekinthet6 hazai, kétharmada kulfol-
di eredetiinek. A 2002. évi adatok
szerint a 41 magyar buzafajta mind-
egyikét hazai és kulfoldi genetikai
anyagbol egyszeres vagy tobbszoros
keresztezéssel allitottdk el6 és a nyar-
fa kivételével alig van olyan névény-
faj, amelyik csak kulfoldi eredetd
genetikai alapanyagot tartalmazna
(Heszky et al., 2002b). Ezek a vizsga-
latok a magyar novényi génkészlet
kivalo genetikai értékét igazoljak,
amely a buza nemesitésében nem-
zetkozileg is kiemelked6 (Heszky et
al., 2002¢).

A 2010. évi Biologiai Sokféleség
Egyezmény tartalmazza a haszon-
novények, valamint a kultirnévény
rokonfajok meglévé genetikai sok-
féleségének fenntartasat és a gene-
tikai er6zi6é csokkentésére, valamint
a genetikai sokféleség megdrzésére
kidolgozando stratégiat €s annak
alkalmazasat. E feladatok elldtasban
a tapioszelei NODIK és a godollsi
Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios
Kozpont (NAIK) jatssza a f6 szerepet.

A Vidékfejlesztési  Minisztéri-
um  2013-ban  egységes irdnyi-
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tdsi  rendszerbe integrdlta az
agrdrkutatointézeti hdlozatot &s
2014. janudr 1-jével godollGi székhely-
lyel létrehozta a Nemzeti Agrarkuta-
tasi és Innovacios Kozpontot (NAIK).
Ennek az intézménynek kiemelt fel-
adata: (1) a hazai mez6gazdasag ge-
netikai sokféleségének megdrzése;
(2) a mezdgazdasigi termelés gene-
tikai eréforrdsainak szélesitése, folya-
matos fejlesztése és 1j felhasznaldsi
lehet6ségeinek kutatdsa; (3) a geneti-
kai potencidlt hatékonyan kihasznalo
termelési eljarasok kidolgozasa; (4)
az éghajlatviltozas hatasainak elo-
rejelzésére és a kedvezétlen koril-
mények mérséklésére iranyuld ku-
tatisok végrehajtdsa (vo.. Feldman,
2014). Ma a nemesitéssel foglalkozo
projektek szdma 27, amelyek a Gyu-
molcstermesztési Kutaté Intézet ha-
rom székhelyén (Cegléd, Erd, Fer-
t6d), a kalocsai Zoldségtermesztési
Onallo Kutatdsi Osztalyon, a sarvari
Erdészeti Tudomdnyos Intézetben,
a badacsonyi Szélészeti és Bordszati
Kutatéintézetben, a szarvasi Ontozé-
si és Vizgazdalkodasi Onallé Kutatasi
Osztalyon és a godolléi Mezégazda-
sagi Biotechnoldgiai Kutatéintézet-
ben fejtik ki tevékenységtiket. A sze-
gedi Gabonakutaté Nonprofit Kft.,
az ujfehértoi Gyumolestermesztési
Kutaté és Szaktandcsadé Nonprofit
Kozhasznu Kft. és a kecskeméti Zold-
ségtermesztési Kutatd Intézet Zrt.
tarsasagi munkaban muikodve fejtik
ki tevékenységiiket.

A Magyar Tudomanyos Akadémia
(MTA) intézményhalézatanak 2011.
évi atszervezése soran a kutatasi ki-
valosag, a fenntarthatésag és a ver-
senyképesség elvére éptilve jott létre
az MTA Okologiai Kutatokdzpontja
(Tihany székhellyel), amely magdban
foglaljaa tihanyi Balatoni Limnologiai
Intézetet, a vacratoti Okologiai és Bo-
tanikai Intézetet, valamint az 1957-
ben Godon létrehozott MTA Magyar
Dunakutat6 Allomdst, mai nevén Du-
na-kutaté Intézetet. A génbankban
megdbrzott és fenntartott kultirnove-
nyek és vadnovények genetikai anya-
gai mellett - amelyek fontos szerepet
jatszanak a novénynemesitésben, a
biologiai alapok fenntartdsaban - ki
kell emelni a patogén mikroorganiz-
musok (viroidok, virusok, gombdk,
baktériumok, fitoplazmak) ex situ
fenntartasat (megdrzését) is.
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Magyarorszigon kevésbé ismert,
hogy 1960 és 1978 kozott a buda-
pesti Novényvédelmi Kutatd Intézet
Novénykortani Osztalya Virologiai
Laboratoriumaban, majd 1978-t6l
a keszthelyi Pannon Egyetem Vi-
rologiai Laboratériumdban, a vi-
lag mintegy 25 génmegérzési in-
tézetével tortént kapcsolatfelvétel
eredményeképpen tobb sziz Beta-,
Capsicum-, Cucumis-, Cucurbita-,
Phaseolus- és Solanum-faj és szarma-
z€k és mintegy 58 csalddba tartozo
647 novényfaj fenntartasa lehetévé
tette a génmegdrzési, rezisztencia-,
illetve virologiai vizsgalatokat (Hor-
vath, 1976, 1977 ab). A novényi gén-
bank fenntartdsa mellett tobb szdz
virus, illetve virustorzs génbanki
elhelyezésére is sor kertlt. Ez tette
lehetévé a mintegy fél évszazadon
at folytatott virusrezisztencia és bi-
ologiai alapu virusgazda-névény-
kor kutatas és virusdifferencialasi
eredményeket, amelyek kozvetlen,
vagy kozvetett modon hozzajarul-
tak Uj virusrezisztens fajtik eléal-
litasihoz és 4j virusindikdtorok és
virusdifferencidldé névények megis-
meréséhez (vo.. Horvath, 196 8a,b,
1986 a,b,c,d,e, 1993 a,b,c, 1994, 1999,
2000).

A magyar névénynemesités ered-
ményeit, kulonodsen buza és kuko-
rica, de mas tradiciondlis magyar
novények esetében is (pl. paprika,
paradicsom, burgonya, napraforgo,
cukorrépa) olyan nemzeti értéknek
kell tekintetni, amelyek fajtafenn-
tartdsat és nemzetkozi versenyké-
pességét a Magyar Tudomdnyos
Akadémiinak és a Vidékfejlesztési
Minisztériumnak egylttesen biztosi-
tani kell.

A mez6gazdasag stratégiai jelen-
téségének hangsulyozasira - ma
mar latva az elért célt - érdemes ki-
emelni a kulfoldi példak kozul az
1947-ben fliggetlenné, és 1950-ben
koztarsasagga valt akkori 350 millio
lakost (ma 1,21 milliard) India elsé
miniszterelnokének, az 50 éve el-
hunyt Jawaharlal (Dzsavaharlal) Neh-
ru (1889-1964) gazdasdgpolitikai cél-
kitGizését: ,Minden varhat, de nem a
mezo6gazdasag” (Everything else can
wait but not agriculture). A magyar
agrarium szamara ez kovetendd pél-
da lehet.
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