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,A biogazddlkodds akkor
milRodik jol,

ha a genetika eredményeit
Jfelhaszndlja

és a genetikailag modositott (GM)
novényeket integrdlja a
termeszitésbe.”

Ronald és Adamchak (2008)

Biogazdalkodas (Okologiai
gazdalkodas) '

A biogazdilkodas - amely csak-
nem 100 éves multra tekint vissza -
kezdete az iparositas és a kemizacio
ellen megnyilvinulé mozgalom-
ként el6szor Europdban jelent meg.
Seléndy (1997) torténeti visszate-
kintésében hivatkozik a sziléziai R.
Steiner filozofusra, a biodinamikus
gazdilkoddsi mod — bevezetojé-
re, az angol A. Howard ,Indore-
modszerére” (specidlis komposz-
talasi eljaras), a Howard-Balfour
modszerre (szerves anyagok kom-
poszt formajaban torténd djrahasz-
nositdsa), a svajci Muller €s a német
Rusch szervesbiologiai moédszerére
ésJ. Boucher és R. Lemaire modsze-
rére Franciaorszagban (korall-alga
termékek tragyakénti felhasznala-
sa). Ezeket a modszereket az utobbi
évtizedekben szamos, kilonbozd
néven ismertté valt modszer kovet-
te (példaul organikus gazdalkodas,
okologiai gazddlkodds, termelés-
szervezd, -ellenérzé, -mindsité és
kereskedelem-szervezé Demeter-
féle gazdalkodas, biodinamikus
gazdilkodds, biotechnikai gaz-
dalkodas, természetkozeli gaz-
dalkodas, alternativ gazdalkodas,
szervesbiologiai gazdalkodas stb.).

A szervesbiologiai gazdalkodas

elsésorban a talajélet figyelembeve-
telére irdnyul, amelynek alapja a ta-
lajfl6éra biztonsdga és a humusz gya-
rapitdsa. Alapveté szempont a talaj
kiméletes mivelése, a vetésforgd
betartdsa és a szintetikus, valamint
hormonhatasi szerek hasznalata-
nak tilalma (Seléndy, 1997; Sarkdzy
és Seléndy, 1993, 1994).

A biogazddlkodds olyan kornye-
zetvédelmi alternativ mezogazda-
sagi termelés, amely a megelozésre
(prevencio) helyezi a hangstilyt,
természetes anyagokat és erofor-
rdasokat haszndl fel, és amely az
ember és a kornyezet ROzotti har-
monikus kapcsolatokat helyezi
elotérbe. Legfontosabb célkitiizése
a novényeket és a kornyezetet ka-
rositd szintetikus anyagok haszna-
latanak tilalma. A nem szintetikus
termésnovelé anyagok  korlato-
zott alkalmazasa, szintetikus mu-
tragyaktol, novényvédd szerektdl
€s hormonkészitményektsl, vala-
mint ezek maradvanyaitol mentes
bioélelmiszer eléallitasa, amely
genetikailag modositott organiz-
musoktdl (GMO) mentes, makro-,
mikroelem és vitamintartalma na-
gyobb, egészségvédd anyagokban
gazdagabb, izletesebb, mikrobiilis
toxin-szintje alacsonyabb (Roszik,
2009; Bardocz és Pusztai, 2013). EI6-
térbe helyezi a talaj kiméletes mu-
velését, a kornyezet védelmét és a
hasznos €l6 szervezetek védelmét,
tovabba a monokultuara (amely ked-
vez a karositok elszaporoddsanak,
egyoldalian veszi igénybe a talaj
tapanyagkészletét, segiti az erdziot
stb.) helyett a valtozatos modszere-
ket és termelést helyezi el6térbe.

Radics és Divéky-Ertsey (2010)
foglalta 6ssze legijabban az in-
tenziv mezégazdasag, az integralt
mezégazdasag és az 6kologiai gaz-
dalkodas - mint hirom termelési
mod - alapvet6 jellemzoéit. Ebben a
munkdban a legjellemz6bb kilonb-
ség a termelési modban van. Az
intenziv mezd&gazdasig esetében
a termelésben a gazdasagossag ha-
tardig a gazdasagon kivili anyagok
felhasznalasa, az integralt mezégaz-
dasagban a nitrogénmuitragya és a
kémiai noévényvéds anyagok hasz-
ndlatanak korlatozasa, az 6kologiai
gazdalkoddsban pedig a szintetikus
tapanyag-utanpotlds és a névényveé-
do6 anyagok hasznalatanak tilalma a
jellemzo.

Magyarorszdgon viszonylag ké-
son, az 1980-as években kezdodott
el a biogazddlkodds, amely egy-
részt arra vezethetd vissza, hogy
ennek a gazddlkodasi formanak
az elismerése vontatottan haladt,
masrészt pedig az, hogy az dllami
tamogatdsa is elmaradt. Az ut6bbi
években azonban az aktiv kornye-
zetvédelmi szempontok megero-
sodése miatt elsésorban sajat fo-
gyasztasra sok tizezer hdzikertben
és tobb ezer hektdron folyik bio
drutermelés, amelyet a Biokulti-
ra Egyestlet ellen6riz és mindsit
(Seléndy, 1997).

A magyarorszagi biogazdasiagok
kozul az egyik legkordbbi az
1992-ben  alapitott  galgahévizi
Galgafarm Elsé Magyar Organikus
Hangya Szévetkezet, amely alapita-
sa ota 300 ha-on vegyszerek teljes
kizarasaval eurépai normak szerint
ellendrzott és mindsitett élelmiszer-

1 Megemlékezéssel Belak Sandor (1919-1978) rektor, akadémikus szilletésének 95. évforduldjarol.
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ipari termékeket allit el6. A Galga-
héviz melletti Okofalu épitésének
torténete az 1980-as évekre nyulik
vissza, €és az elmult két évtizedben
létrehozott 6kologiai miivelési gaz-
dasdg, biotermék-kereskedés, nép-
féiskola, oktatokozpont és vidékfej-
lesztési alapitvany olyan kézhasznu
tevékenységet folytat, amely kiter-
jed a tudomanyos tevékenységre, a
kutatdsra, a nevelésre, az oktatasra,
az ismeretterjesztésre, a termeészet-
védelemre, a kornyezetvédelemre,
és az euro-atlanti integracié eldse-
gitésére, valamint az Okofalu teri-
letén utak, koztertiletek épitésére,
fenntartdsara, telepulésrendezésre,
villamosenergia-rendszer  kiépité-
sére, fenntartdsara, ivoviz-ellatasra,
vizrendezésre és csapadékviz elve-
zetésre.

Ismert a Krisna-volgyi Biofarm
és Indiai Kulturdlis Kézpont (So-
mogyvamos), amelynek alapjit az
indiai Gsi szentirasok tandcsaira,
a szellemi-lelki harmoéniara alapo-
zott ,egyszerd életmod, emelkedett
gondolkodas” jellemez. A szamos
hazai biogazdasdg mellett ismert a
Balmazujvaros melletti Virdgoskrit
Kertészeti Kft., amelynek termelése
biodinamikus modszeren alapul és
az eléallitott termékeinek mindsé-
gét a cég szlogenje fejezi ki: ,Fris-
set, jot, egészségeset” (vo.: Ilonka,
2008). A hazai sz6l6 biogazdalko-
dasban élenjaro szerepet toltenek
be a szekszardi (Mészaros Pal Pincé-
szet), valamint a Vindependent és
Pendits Kft. (Tokaj) biodinamikus
gazdasdgok. De nem hagyhatok fi-
gyelmen kivil azokat a bioborokat
elodllito gazdasdgok sem, amelyek
a 2014. évi orszagos versenyen sze-
repeltek. Csticsbor cimet nyert el a
Szaszi Endre ,Szent Gyorgy-hegyi
Zeus 20127 fehérbora és a Pfneiszl
Bio Birtok ,Kékfrankos 2009” vo-
rosbora, valamint a Dobosi Pincé-
szet ,Bio Kéknyeld 2013” fehérbora
(vo.: Biokultura 2:9, 2014).

A magyarorszagi Okologiai Me-
zogazdasdgi Kutatointézet (Bu-
dapest) (OMKi) a mezégazdasag,
kertészet és élelmiszeripar tudo-
manyos alapokon muikodé hossza
tava fejlesztését szolgalja. Kutatasi
- innovaciés projektjeivel bizto-
sitani kivanja az okologiai gazdal-
kodas hazai tovibbfejl6dését és
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versenyképességét. Céljai  kozott
olyan feladatok szerepelnek, mint
pl. az 6kologiai kutatas fejlesztése,
okopiac szélesitése, az Okologiai
gazdilkodok szimdnak novelése
stb. A kutatointézet altal szervezett
Okologiai  Szakmapolitikai Csucs
(Magyar Parlament 2013. oktéber
9.) el6adoi ramutattak arra, hogy
Magyarorszagon az Eurdpai Unio
tagorszagait figyelembe véve csak
fele akkora az okologiai muvelés
alatt allo foldtertlet aranya (2,5 %).
A Videkfejlesztési Minisztériumban
2014. februdr 6-dn szervezett ,Par-
beszéd a hazai 6kologiai gazdalko-
das fejlesztéséért” c. konferencian
bejelentésre kertlt, hogy elkésziilt
a ,Nemzeti Okologiai Gazdalkoda-
si Akcioterv 2014-20207, amely tk.
tartalmazza, hogy 2020-ig 130 ezer
ha-r6l 350 ezer ha-ra kell novelni
az Okologiai gazdalkodasba bevont
tertleteket. Elhangzott a ,professzi-
ondlis o6kologiai novényvédelem”
feltételeivel kapcsolatos eléadas,
amelyben ismertetésre kertltek a
novényvédelmi készitmények ha-
tasmechanizmusaval, alkalmazasa-
val kapcsolatos kérdések és az egy-
séges ,0ko-szerlista” elkészitésének
fontossaga is.

A néprajzi-antropologiai  kutata-
sok eredményei az Gjabb idékben
arra mutatnak, hogy az okologiai
elvekre alapozo6, természetkdzeli
életmod - amely magaban foglalja
az onelldtast is - irant érdekléddk
szama megnovekedett (Kun 2012).
Clark (1972) ésRidley (2012) viszont
ramutatott arra, hogy a szegénység
jellemz6 vondsa az oOnellatashoz
valé visszatérés, a specializacié vi-
szont a prosperitashoz vezet.

Az organikus meghatdrozasnak
egyik anomdlijja az, hogy nem
az élelmiszer Osszetételére, mins-
ségére utal, hanem szamos olyan
gyakorlati modszert és eljarast al-
kalmaz, amelyet a gazdalkod6 fon-
tosnak tart (Miller, 2013).

A biogazddlkodads fenti célkiti-
zései mellett hangsulyozni kell azt
is, hogy az organikus modszer ke-
vésbé termelékeny és az egységnyi
foldtertletre szamitva 20-50 %-kal
alacsonyabb terméshozamot tesz
lehetévé (Seléndy, 2007), amely
veszélyezteti az emberiség egyre
fokozodo élelmiszerrel torténd elld-
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tasat (Ronald és Adamchak, 2008).
Ridley , The Rational Optimist. How
Prosperity Evolves” (Fourth Estate,
London) cimt 2011-ben megjelent
konyvében, amely az Akadémiai
Kiadonal (Budapest) 2012-ben ,A
jozan optimista. A jolét evolucioja”
cimmel magyarul is megjelent, azt
irja, hogy a biogazdilkodads tévesz-
me ¢s igy folytatja: ,Ha a vilag ugy
dont, hogy biogazdalkoddsra tér at
- vagyis nitrogént nem a levegével
és fosszilis izemanyagokkal dolgo-
706 gyarak révén, hanem noévények-
bdél és halakbol nyeri -, akkor a 9
millidrd ember nagy részére éhezés
var, mikdzben az serddket egy sza-
lig ki kell vagni.”

Arra is vannak adatok, hogy a
biogazddlkodas terméseredményei
nem sokkal kisebbek (kb. 90 %),
mint amit a hagyomanyos gazdal-
kodassal el lehet érni és mindezt
fele annyi tragyazasi és gyomirta-
si koltség terheli (Stanhill, 1990).
Hangsulyozni kell azt is, hogy van-
nak a biogazddlkodasnak tovabbi
elényei is €s tobb olyan termesztési
modszer (példaul kéztes novények
termesztése) van, amely termelési
szempontbdl is hatékony (Seléndy;,
2007).

Magyarorszag a kell6 timogatas
és szabdlyozds-politikai 6sztonzés,
fizet6képes hazai kereslet és fo-
gyasztoi hozzaallas, tovabba export-
marketing hidnyaban eddig nem
hasznalta ki az 6kolégiai gazdalko-
ddasban meglévé lehetdségeket és
az 6kologiai gazdilkodasba vont te-
rilet jelenleg csupan 2 %-a a mezo6-
gazdasagi tertileteknek (Gabriel és
Tothné Lippai, 2012). Ma a vildgon
tobb mint 37 millié6 hektaron van
biogazdilkodas, amely szigoribb
eloirasokkal megfelel a mintegy
500 emberi generdcion (az dtlagos
1 generacios id6 20-25 év) dt folyta-
tott hagyomanyos gazdalkodasnak.
A biogazdalkodast legnagyobb te-
rileten folytaté orszagok: Ausztra-
lia (12 milli6 ha), Argentina (4,4 mil-
1i6 ha), Amerikai Egyesiilt Allamok
(1,9 millié ha), Spanyolorszag (1,3
millié ha), Olaszorszag (1,1 milli6
ha) és Németorszag (0,95 millio
ha). A Falkland szigeteken 35,7 %,
Liechtensteinban 27 %, Ausztriaban
19 %, Svédorszagban 13 %, Svdjcban
és Esztorszagban 11 % a biogazdal-

85



FIGYELMEBE AJANLJUK

kodasok tertilete (Willer és Kilcher,
2009, 2011; Dudich és Gyorgyey,
2013). Eur6paban 6sszesen 9,3 mil-
li6 ha-on folytatnak biogazdalko-
dast.

Az EU jelent6s szerepet jatszik
a biotermékek felvevé piacaban.
Az elmult években jelentésen
megnovekedett a biotermékek
iranti kereslet; 2011-ben példaul
Németorszagban tobb mint 6 mil-
liard eurd, Franciaorszagban pedig
mintegy 4 millidrd eurd értékben
vasaroltak biotermékeket. Willer
és Kilcher (2009) adatai szerint a
bioélelmiszerek vilagpiaca 1999-
ben 15,2 milliard dollar, 2001-ben
20 milliard dollar, 2008-ban 50,9
milliard dollar és 2009-ben 54,9 mil-
liard dollar volt. A bioélelmiszerek
(reform-, Okoélelmiszerek) irdanti
kereslet Magyarorszagon is megno-
vekedett. A 2014. évi adatok szerint
a bio-, gyogy- és reformtermékek
magyarorszagi piaca kb. 30 milliard
forintra tehet6. Az igények kielégi-
tésére egy svdjci-magyar befektet6i
csoport altal Bio néven 2014 mar-
ciusaban Budapesten tobb ezer
m*en létrehozott druhdz szdmos
terméket (példaul bioélelmiszerek,
fiszerek, gyogynovények, étrend-
kiegészitok stb.) kinal a biotermé-
keket fogyasztok szamara.

A biogazddlkodds egyre fonto-
sabb szerepet jatszik az eurépai
vidékfejlesztésben, annal is in-
kabb, mivel a fogyasztok szamara
a mindség fogalma egyet jelent a
biotermékekkel (Kujini, 2014). Az
EU-ban (igy hazankban is) az élel-
miszereket és takarmanyokat is
jogi szabdlyozds védi, és csak ak-
kor szabad 6ket forgalomba hozni
és Okologiai jeloléssel forgalmazni,
ha a rdjuk vonatkozé kozodsségi és
hazi jogszabdlyok betartdsa mellett
az allam hatosagi kontrollja szerint,
annak ellen6rzési rendszerében al-
litottak el6 és errdl tanusitvannyal
rendelkeznek. A biogazddlkodas-
ban élenjaré orszagok (példaul Né-
metorszag) biogazdasagaijelentik a
rovid élelmiszerlanc bazisat képezo
gazdilkodoi réteget.

Mint ismert, az EU altal definialt
révid elldtdsi ldnc, olyan élelmiszer-
lanc, amely szabalyozza a gazdasdgi
résztvevok szamat, elkotelezett az
egyuttmikodések, a helyi gazda-
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sagfejlesztés irant és meghatarozza,
leroviditi a foldrajzi és tarsadalmi
értelemben vett termel6i és fo-
gyasztoi kapcesolatot (Kujani, 2014).
A mediterran biotermékek (példaul
portugdl) eldallitisara a termel6k
Osszefogidsa a jellemzd, ugyanis a
termékek magasabb arat - amelyet
a portugalok nem tudnak megfizet-
ni - csak a megfelel6 mindségl és
mennyiségl exportaruban tudjik
elérni.

A 2014. marcius 5-6. kozott, az
ENSZ Elelmezési és Mezégazdasdgi
Szervezete (FAO) altal kezdeménye-
zett , Csaladi Gazddlkoddsok Nem-
zetkézi Fvében” keriilt megrende-
zésre Budapesten a Vilagforum és
Kiallitas a Csaladi Gazdalkodasrdl,
amely mint ismert, olyan mez6-
gazdasagi modell, amely mélyen
gyokerezik a hagyomanyokban és
olyan biologiai alapokra helyezi a
hangsulyt, amely el6segiti a biologi-
ai alapok és egyensuly meg6rzését.
A csaladi gazdasagok aranya a fejlé-
d6 orszdagokban (példaul Azsia) 85
%, Eur6opaban pedig 63 %. A csali-
di gazdasagok fontos szerepet tol-
tenek be a természeti eréforrasok
meg6rzésében. A vilagférumon a
FAO f6igazgatdja, José Graziano
da Silva megnyit6 eléaddasiban a
kovetkezoket mondta: ,A csaladi
alapon szervez6do kis- és koze-
pes gazdasiagok teremthetik meg
a fenntarthato, élelmezési prob-
léemaktol mentes vildgot”. Hang-
sulyozni kell azonban azt is, hogy
a csaladi gazdasiagoknak szembe
kell nézni olyan nehézségekkel is,
mint példaul az Gzemi rendszerd
mezégazdasagi és élelmiszeripari
agazatok diktalta erds verseny, a kli-
mavaltozas kihivasai stb. Ezért a csa-
ladi gazdasagok sem nélkuldzhetik
a modern, halado termelési tech-
nologiak alkalmazasat. Rakszegi et
al. (2013) egyik munkdjaban hang-
sulyozza, hogy az organikus, vagy
mds néven a biotermesztés gazda-
sagi jelentésége egyre nagyobb.
A kornyezet viltozatossdga miatt
azonban nehéz megfelelé gabona-
és termékmindséget elérni ilyen fel-
tételek mellett.

A 2010-ben indult SOLIBAM EU-
FP7 (Strategies for Organic and
Low-input  Integrated Breeding
and Management) eurépai kuta-
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tasi program - amelynek az MTA
Agrartudomanyi  Kutatokdzpont
(Martonvdsar) is partnere - célja
olyan specifikus és ujszerd neme-
sitési szemléletmod kialakitdsa és
integralasa menedzsment gyakor-
latokkal, amelyek javitjadk az orga-
nikus és ,Jow-input” rendszerekhez
(pl. csokkentett novényvédelem)
adaptalodott névényi termoképes-
séget, sutdipari és taplalkozasta-
ni tulajdonsiagokat és minGséget,
fenntarthatosagot. Az igy eléallitott
szelektalt, specidlis fajtajeloltek és
fajtapopulaciok feltehetéen alkal-
masak lesznek, hogy megalapozzak
az organikus nemesités megfeleld
torvényi szabdlyozasdt, amelynek
eredményeképpen az organikusan
elédllitott fajtapopulaciok kereske-
delmi forgalomba kertlhetnek. A
SOLIBAM-programban  résztvevo
orszagok (Magyarorszag, Ausztria,
Olaszorszag, Franciaorszdg, Ang-
lia, Svdjc) 2011. évi buzakutatasi
eredményei szerint az organikus
és low-inputtermdhelyek  altal
okozott mindéségi kulonbségek
mértéke nem volt meghatarozobb
a genotipus hatdsanal. Az el6zetes
magyarorszagi, ausztriai és fran-
ciaorszagi kisérletek szerint a nagy
fajtan beluli diverzitassal rendelke-
z6 kompozit populaciok és fajtake-
verékek fizikai tulajdonsagaikban
nem, de sutdipari mindségikben
(sikér index, Zeleny szedimenta-
cio) felulmultak a konvencionalisan
nemesitett kontroll fajtakat. A meg-
bizhat6 kovetkeztetések levondsa-
hoz - a szerzék véleménye szerint -
azonban tobb éves kutatdmunkara
van szukség.

Ronald és Adamchak (2008) ame-
rikai farmer és genetikus profesz-
szor ,Tomorrow’s Table, Organic
Farming, Genetics and the Future
of Food” (A holnap asztala. Organi-
kus gazdalkodds, genetika és a jovo
taplaléka) cimi konyvben hangsi-
lyozzak, hogy a korszerd biogaz-
dalkodas akkor mukodik jol, ha a
genetika eredményeit felhasznalja
és a GM-novényeket integrdlja a ter-
mesztésbe. L. Val Giddings, a konyv
egyik referense és ajanléja a kovet-
kezéket irta: , Tomorrow shows how
organic and biotech can coexist
and complement one another” (A
holnap megmutatja, hogy az orga-
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nikus gazdilkodas és a biotechno-
logia hogyan mukodik egymas mel-
lett és hogyan egésziti ki egymast).

Biologiai novényvédelem

A biologiai novényvédelmi eljara-
sokra azt kovetéen kertlt sor, hogy a
kémiai névényvédelemmel kapcso-
latban szamos probléma (példaul
toxikus hatdsok, perzisztencia, szer-
rezisztencia, egészségkarosodas)
mertlt fel. A biologiai novényvéde-
lemben azok az eljarasok kertultek
el6térbe, amelyekkel a névényi ka-
rositok (virusok, gombak, baktéri-
umok, rovarok, fonalférgek, gyom-
novények stb.) elleni védekezésben
a karositok természetes ellenségeit
hasznaljak fel. (Vajna, 1987; Polgar,
1999; Fischl, 2000). A biol6giai no-
vényvédelemben figyelemre mélto-
ak az dllatok altal termelt és bel6lik
kibocsatott olyan valadékanyagok
(feromonok), amelyek specialis va-
laszt, Ggynevezett kémiai kommu-
nikdciot valtanak ki az illet6 faj ma-
sik egyedébdl. Legjobban ismertek
a szexudlis viselkedést befolyasolo,
nem mérgezé anyagok, az ugyne-
vezett szexferomonok, amelyeket
leginkabb a ndéstény rovar bocsat
ki és a him ivara egyed csak az illat-
anyag segitségével képes ndivaru
fajtarsra taldlni (és akar parosodni
is vele). Az MTA Agrartudomanyi
Kutatokoézpont Novényvédelmi
Intézetében (Budapest) kifejlesz-
tettek tk. egy olyan illatanyag-csa-
létket, amely mind a him, mind a
ndéstény kozonséges zold fatyolkak
(Chrysoperla carnea) szamara is
csalogato hatdsu. A fatyolka tojas-
gyujté lap”-on a néstények lerakjak
tojasaikat, a kikel6 larvak pedig,
amikor elhagyjdk a ,lapot” a ko-
zeli novényeken lévé kartevoket
zsdkmanyolhatjdk. A ,tojasgyujté
lap” elénye, hogy mozgathato, ez-
altal mind tveghdzban mind sza-
badfoldén  felhasznalhaté  (Toth
et al., 2014). Fontos kutatasi ered-
mény a talajban névényeket karo-
sitd pattandbogarakra (Coleoptera,
Elateridae) hatékony feromon-
készitmények hazai kifejlesztése
(Toth, 2013a). Tekintettel arra, hogy
az Agriotes-fajok mintavételi eljara-
sa igen nehéz és munkaigényes, a
talajfertStlenité szerek hasznalata
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pedig kornyezetvédelmi szempont-
bél nem kivanatos és nagyon kolt-
séges, ezért a Nyugat- és Kozép-
Europaban honos fajokra egyarant
kifejlesztett  feromon-készitmény
olyan alapkutatasi eredmény, amely
elméleti jelentdségén tal, gyakor-
lati szempontbdl is igen fontos, ui.
nemcsak pozitiv, hanem ,negativ
elérejelzésre” (ha a tertleten nincs
fogas a csapdakban) is hasznalhato
(Toth, 2013b). A szexferomonokat
elsésorban a novényvédelemben
elérejelzési (progndzis) célokra és
tomegbefogasra (csapdazasra) le-
het felhasznalni, amellyel a kartétel
nagysaga csokkentheté. Nagy elo-
nyuk, hogy szintetikusan eléallit-
hatok (De Bach, 1964; Jermy, 1967;
Jermy et al.,, 1978; Budai, 19806; Vaj-
na, 1987; Turdcezi, 1998; Polgar, 1999;
Fischl, 2000; Toth et al., 2012).
Magyarorszagon mintegy 200
hektiron, els6sorban melegigényes
uveghdzi (hajtato feliletd) kultarak-
ban (példaul paprika, paradicsom,
uborka stb.) folytatnak biologiai
novényvédelmet. A biologiai vé-
dekezésben olyan biolégiai készit-
mények is ismertek (ragadozé at-
kdk, ragadozoé poloskdk), amelyek
tripszek ellen hatdsosak. Ezeknek
a készitményeknek nagy eldnye,
hogy alkalmazasuk soran munka-
egészségligyi és éElelmezés-egész-
ségligyi varakozasi idével nem kell
szamolni. A rovarpatogén gom-
bdk appresszoriumaik segitségé-
vel jutnak a rovarok szervezetébe,
amelyek képesek a célszervezetet
elpusztitani. Juhdsz (2014) vizsga-
latai szerint a rovarpatogének egy-
értelmien alkalmasak a tripszek
egyedszamanak csokkentésére.
Hollandidban a biol6giai névényvé-
delem 100 %-o0s, Spanyolorszagban
70-80 %-0s. A biologiai novényve-
delem alkalmazasit a megnoveke-
dett élelmiszer-biztonsagi rendsza-
balyokon kival tobbek kozott az
indokolja, hogy az utobbi években
szamos kémiai hatéanyagot vontak
ki (1989 és 2009 kozott 60 %-kal
csokkent a Magyarorszagon fel-
hasznalt névényvéds szerek meny-
nyisége) é€s helyettik nincs mads,
tovabba a kémiai szerek hasznalata
kovetkeztében szerrezisztencia 1é€p
fel. Ennek ellenére a bioldgiai vé-
dekezés elterjedését tobb tényezd
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akadalyozza (technoldgiai hianyos-
sagok, a szaktandcsadas nem kielé-
gité volta, 4j kartevék megjelenése,
a kezelési koltségek tervezhetetlen-
sége, az integralt termék védjegy
szabdlyozasanak hidanya stb.) (Ledo
et al,, 2013). Az tveghdzi biologiai
védekezésben egy ujkeleti prob-
léma a hangydk (Formica spp.)
tomeges elszaporodasa. A nektar-
gvujté hangydk, példaul paprika-
kultarakban elpusztitjak a virdag-
ban 1évé ragadozo poloska (Orius
laevigatus) egyedeket, amelyek a
nyugati viragtripszek (Frankliniella
occidentalis) f6 ellenségei. A han-
gyak elleni védekezés nehézségeire
az Orius-fajok elleni biologiai Gton
torténd védekezés eredménytelen.

Tekintettel arra, hogy a biogazdal-
kodas, a biolégiai névényvédelem,
a klasszikus névénynemesités és a
z0ld forradalom (green revolution)
kimeril6ben 1évo lehetéségei nem
tudjak az abiotikus és biotikus (kor-
okozok, kartevék, gyomnovények)
stressz altal a névénytermesztés bi-
ologiai alapjainak (névényi klonok,
-fajtak, -hibridek) a 20, 12, illetve 10
%-0s terméscsokkenését megallita-
ni és a rezisztenciat fokozni, ezért
a 20. szazad végén sziikség volt egy
Uj zo6ld forradalomra [new green
revolution (biotechnolégia)]. Ezt
indokolja az is, hogy az ENSZ Elel-
miszer- és Mezogazdasagi Fejlesz-
tési Program felmérése szerint 87
orszaghan a népesség ellitishoz
elegend6 élelmiszert nem tudjak
megtermelni és a hidnyzé mennyi-
ség importjdhoz sziikséges pénz
sem all rendelkezésre. Az egyre su-
lyosboddé problémakat fokozza az,
hogy a Fold népessége évente 92
milliéval novekszik, és a ndvekedés
95 %-a a fejlédé orszagokra esik
(Dudas 2013). Az emberiség szama-
ra sulyos problémat jelent az a tény,
hogy a Foldon jelenleg kb. 1 milli-
drd ember él abszoliit létminimum
alatt, ami naponta egy dollar/f6
jovedelmet jelent. 1980-2000 kozott
tovabb nétt a szegényégben €lék
szama. A legsulyosabb helyzetben
az afrikaiak vannak. Collier (2007)
adatai szerint az ,alsé milliardbol”
vagy a ,leszakadt” 1 milliardbol 600
millidan Afrikdban élnek, amelyet
tovabb nehezit az, hogy a népes-
ség novekedés lassuldsa nem dalla-

87



FIGYELMEBE AJANLJUK

pithaté meg. Mikoézben emberek
milliéi éheznek, arrdl jelennek meg
kozlemények, hogy pl. az Ibizan
megnyilé6  Sublimotion  étterem
1500 eurds mentt, a japan kyotoi
Kitcho étterem pedig egy {6 részé-
re 600 dollarért kinal f6étkezést. A
fenti példdkat tekintve egy afrikai
ember az ibizai menu drat kb. 4 év
alatt, a kyotoi étkezést pedig kb. 2
év alatt tudnd megkeresni. Ismert
tény tovabbd, hogy a vilag fejlett és
fejlodé  orszdgaiban a termdéfold-
készlet mennyiségi és mindségi
értelemben is rohamosan csokken.
Evi 6 millié hektar term6fold valik
sivataggad és az erdzio, valamint a
talajpusztulds évente 26 milliard
tonnaval lépi tdl a talajképzddést.
Evente kb. 17 milli6 hektdrra teheté
az erddirtds, amely 6énmagdaban is a
foldi klima valtozasat és a biol6giai
sokféleség veszélyeztetését jelenti.
Magyarorszagon az elmult két év-
tizedben mintegy 500 ezer hektar
mez6gazdasagilag és erddgazdasa-
gilag hasznosithato tertlet veszett
el, amely az egy fo6re jutd terméte-
rilet lényeges csokkenésével jar
(Horn, 2008 a,b, 2012). Az 1961-es
adatokhoz képest 2025-re (a prog-
noézis szerint) az egy fére jutod tert-
let 0,5 hektarrol 0,16 hektarra csok-
ken (Horn, 2008 a,b, 2012; Heszky,
2010a, és masok). Ha ez a folyamat
avildagban tovabb folytatodik, akkor
a 2050-es évekig koralbelil 300 mil-
lio hektar terméfold elvesztésével
kell szamolni és 27 millidrd hektar
marad a 9 millidrd ember ellatasa-
ra. Ez atlagosan 0,3 hektart jelent
személyenként, a létminimumnak
megfeleld élelmiszertermelést a vi-
lag 6ssznépessége szamara (Laszlo,
2008). Kulonosen sulyos helyzet
allt el6 Malajziaban, Afrikiaban és
Brazilidban, ahol egész erd6ket vag-
tak ki azért, mert az embereknek
tobb szantofoldre (élelemre) van
sziukségiik. Figyelemre mélto, hogy
a termesztett novények teriilete
(globalis foldteriilet) 1,1 millidard
hektdr, a Fold szarazfoldi tertleté-
nek csupdn 7,7 %-a és kisebb mint a
kétszikd erdd (8,96 %), vegyes erdd
(13,78 %), bokros, cserjés tertletek
(20,92 %), gyepterulet (21,08 %) és
a novény nélkuali (sivatag, sziklas
vidék, jéggel boritott) tertilet (23,28
%) (Hansen et al.,, 2000). A globilis
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foldtertlet megérzése, védelme és

az  agrookoszisztéma-szabalyozas

a fenntarthaté fejlodés alappillé-

re. Berzsenyi (1999, 2013) szerint

a fenntarthaté novénytermeszités

legfontosabb stratégidi a kovetke-

z0Ok:

1.) Olyan agrookologia sziikséges,
amely nemcsak a produkciot,
hanem a termesztési rendszer
fenntarthatosagat is hangsu-
lyozza.

2.) A biolégiai folyamatok biologi-
ai/genetikai szabdlyozasara van
szikség, ellentétben a kémiai
szabdlyozassal.

3.) A talaj- és klimatikus feltételek-
hez adaptilodott novényfajtak
alkalmazdsa.

4.) A maximadlis produkcié helyett
az optimadlis produkci6 elérése.

5.) Az egyoldalu termesztési ténye-
z6k helyett a pozitiv kolcsonha-
tasban lévék alkalmazasa.

6.) A tradiciondlis Kkutatds dthe-
lyezése a komplex interakciok
vizsgdlatan alapuldé multidisz-
ciplinaris kutatdsra.

7.) A szabadfoldi kisérletek mellett
szikség van a szimuldcios mo-
dellek (novény-, talaj- €s klimati-
kus modellek) haszndlatara.

8)A termésndvekedés forrasai
Gjabb informdcidkat tesznek
szikségessé.

9.) Az innovacio széles kora alkal-
mazasa €s szinergista interakci-
Oja biztositja a termés folyama-
tos novekedését.

10.) A természeti eréforrasok-
kal, a kornyezet minéségével,
az élelmiszer-termeléssel és az
emberiség egészségi allapota-
val kapcsolatban tarsadalmi ag-
godalmak merulhetnek fel.

Integralt névényvédelem,
integralt novénytermesztés

A novényvéds szerek fenntart-
haté haszndlatanak elérését cél-
76 kozosségi fellépés kereteinek
meghatarozasarol szolé 2009/128/
EK europai parlamenti és tandcsi
irdnyelv szabdlyozta a névényvédo
szerek fenntarthatd modon torténd
alkalmazdsat, és 2014-t6l kotelezo-
en irta el6 az integralt noévényvéde-
lem alkalmazasat az Europai Unio
tagorszagaiban. A névényvédelmi
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tevékenységrol szold 43,/2010. (IV.
23.) Foldmuvelési és Vidékfejlesz-
tési Minisztérium (FVM) rendele-
te a foldhasznilora és a termelSre
nézve kotelességeket ir el6 a bio-
l6giai, biotechnikai, agrotechnikai,
mechanikai, fizikai és kémiai véde-
kezési eljarasokra, illetve ezek tech-
nolégiai rendszereinek alkalmaza-
sara, a gyomnoveények, kartevok és
korokozok természetes ellenségei
€s a hasznos, valamint a névényter-
melés szempontjdbol veszélyt nem
jelentd, €16 szervezetek fokozott vé-
delmére és az ember egészségére, a
kornyezet és a természet védelmére
vonatkozé alapelvek és szabalyok
betartdsara vonatkozéan.

Az integrdlt novényvédelem
olyan  novényvédelmi  eljdrds
(mddszer), amely a kérnyezet és
a karosito fajok egyedszdm-vdlto-
zdsdval Osszefiiggésben a leheto
legversenyképesebb modon hasz-
ndl fel minden megfelel6 technikdt
és modszert, és amely a kdrositok
egyedszamdt a gazdasdgilag mdr
elfogadhatatlan szintii kdr, illetve
veszteség szintje alatt tartja. Az in-
tegraltnovényvédelem figyelemmel
agondozott tertletre csak ott és any-
nyi kémiai szert alkalmaz az emberi
egészség védelme érdekében, és a
kornyezet szempontjabdl a legels-
nydsebbet, amennyi a gazdasagos
termeléshez feltétlen szikséges. Az
integralt novényvédelemnek nem
célja a novényillomany abszolut
karosit6 mentességének elérése,
célja viszont a kdrositok egyedsza-
manak szabdlyozasaval a gazdasagi
kartétel megeldzése. Ez a szemlélet
¢s alkalmazas - tekintettel a talaj-,
az éghajlati, a kornyezeti és gazda-
sagi viszonyokra - biztositja a me-
z6gazdasag fenntarthato fejlodését
és a fenntarthatd gazdalkodasi for-
mat, az integralt névénytermesztést,
amelynek sordan elényben kell ré-
szesiteni az agrotechnikai, biologi-
ai és biotechnologiai modszereket,
tovabba a kornyezetbarat fizikai és
mas nem kémiai modszereket, a ka-
rositok természetes ellenségeinek
egyedszam-korlatozo szerepét. Az
integralt novénytermesztés filozo-
fidjaban az agrotechnikai, biologiai,
biotechnikai, mechanikai, kémiai,
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védekezési eljarasok és ezek technologiai rendszerei a
meghatarozok.

Az agrotechnikai modszerek alapvetéen a fajta meg-
valasztasara, a vetés idejére és technologidjira, a vetés-
valtasra, a tipanyag-gazdalkoddsra, a névénydpolasra, a
betakaritasi és a vele kapcsolatos szdllitasra, a termény
tisztitasara €s -taroldsdara terjednek ki. A novényfajta
megvdlasztasiban legfontosabb szempont a terméhely
okologiai viszonyainak ismerete €s a fajta karositokkal
szembeni magatartdsa (rezisztencidja). A vetésidé he-
lyes megvilasztdsa hatdssal van a névényallomany fej-
l6désére és a karositokkal szembeni ellenallasra (kor-
rezisztencia). A tdpanyag szempontjabol a megfelel6
mennyiségli €s a harmonikus ellatottsigot biztosito
istallotragya és mitragya a legfontosabb. A névény-
apolds sordn alapveté szempont a névény (gyokér) és
a talaj kozotti kapcsolat biztositasa, a jo talajszerkezet
kialakitdsa, a gyommentesités és a vizszallitdé beren-
dezések jo muszaki dllapota. A betakaritdsnal fontos
szempont a mennyiségei (pergési) veszteségek elkeri-
lése és a mindségi (beltartalmi értékek) paraméterek
megdrzése, amelyet a megfelelé idében és megfelel6
modszerrel torténé betakaritds és szallitas biztosithat.
Az agrotechnika elemei kozott fontos a tarolohely fer-
tétlenitése és tisztasiga, a termény tisztitdsa és helyes,
szakszerU taroldasa. Mindegyik szempontra tekintettel
megel6zhets a termény felmelegedése és a karositok
felszaporodasa. Az integralt névényvédelemben, illet-
ve integrilt novénytermesztésben fontos szempont
a kdrositok eldrejelzése (progndzisa) €s a védekezési
idépont megvilasztasa szempontjabol a kartételi ku-
szobérték (gazdasagi kiiszobérték), illetve a gazdasagi
kartételi szint meghatarozasa. A gazdasdgi kiiszébér-
tek az a kartevé egyedstriség (m?/egyed, levél stb.),
amely a védekezés elmaradidsa esetén meghaladja a
gazdasdgi kartételi szintet. A gazdasdgi kdrtételi szint
a kartevének az az egyedsirisége, amely mar akkora
gazdasdgi kadrt okoz, amely megegyezik a kdrtevo visz-
szaszoritasara forditott védekezés koltségével (Nadasy,
2004a; Bozsik, 2014). A jarvanyok, gradaciok kialaku-
lasat a gazda-, illetve tapnovény, a korokozo, illetve
kartevd, valamint az ezekre hato termdhelyi kornyezet
- amely évjaratonként valtozo - hatirozza meg. A karo-
sitok egyedszama, életképessége, a karositdsi kiiszob-
értek megallapitasanak feltétele. E tekintetben fontos
szerepe van a csalogato rovarcsapdaknak (fénycsapda,
szincsapda, ivari csalogaté csapda), amelyek lehetévé
teszik a csapdazott egyedek szamanak megallapitasa-
val a védekezési id6pont meghatarozdsat (Jermy, 1967;
Kuroli, 1999; Nadasy, 2004b; Szécs és Toth, 2010; Toth,
2012, 2013a,b; Toth et al. 2012).

Az integralt novényvédelem, ill. integralt névényter-
mesztés alapja olyan biologiai és 6kologiai ismeretek-
re tiamaszkodo kornyezetvédelmi szemléletmod, amely
az agro-okoszisztéma szabdlyozasa, a biologiai sokféle-
ség, valtozatossag (biodiverzitis) megtartisa, megdt-
zése mellett a fenntarthato fejlédést, a talaj, a névény,
az allat és az ember legteljesebb védelmét és egészsé-
gét szolgdlja.
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QUATTRO

Négyréti védelem
a gabonaban

® Négy hatdanyag ereje a betegségek és
a rovarkartevék ellen egy csavazodszerben

® Virusbetegségek biztonsagos megel6zése

Erételjesebb bioldgiai hatas,
nagyobb hatékonysag

e Egységes, egészséges gabonaallomany

e Kornyezetet kevésbé terheld,
gazdasagos megoldas

B
Bayer CropScience

A novényvédo szereket Biztonsagosan kell hasznalni.
Hasznalat el6tt mindig olvassa el a cimkét és a hasznalati Utmutatot!
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