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A gombatermesztésben a ’90-es
évek ota visszajaro probléma a zold-
penész betegség. Ez a gomba (77i-
choderma) altal okozott tiinet nem-
csak a csiperke-, hanem a laska- és
shiitake termeléket egyarant sujtja.
Korabban ugy vélték, hogy a csiper-
ketermesztésben a Ill-as fazisq, mar
atszott komposzt haszndlataval a
korokozo kiszorul majd a gyakorlat-
bol. Sajnos, ennek épp az ellenke-
zGjét tapasztaljuk, €s az idei eszten-
dében is nagyon komoly karokat
szenvedtek el a termeszték és kom-
posztizemek egyarant.

A zo6ldpenész betegséget okozo
Trichoderma nemzetség fajai talaj-
lako, fonalas gombdk. A viligon
mindenttt megtaldlhatoak, biologi-
ai szempontbdl sikeres, tig tiréke-
pességi élolényeknek tekinthets-
ek. Néhany fajuknak ipari
jelentdsége van, de a kertészeti ter-
melésben a sz616 biologiai névény-
védelmében is van gyakorlati szere-
puk. Egyes fajai a
gombatermesztésben ismert zold-
penész betegség korokozoit adjdk,
amelyek igen jelentds terméskiesést
okoznak a kétsporas csiperke (Aga-
ricus bisporus), laskagomba (Ple-
urotus) és shiitake termesztésben
(Lentinula edodes) egyarant. Jelleg-
zetes zoldpenész tiineteket tobb,
rendszertanilag elkilonitheté 7ri-
choderma okoz és igen gyorsan
terjedt az elmult években (1. dbra).
A tudominy mai dllasa szerint két
biotipus fordul el6 a csiperketerm-
esztés gyakorlatdban: a 7. aggressi-
vum f. aggressivum (Th4) az
észak-amerikai kontinensre jellem-
z6, mig a T. aggressivum f. europa-
eum (Th2) valtozat Europaban okoz
gondokat. A laskagomban tobb 77ri-
choderma faj is karosithat, féleg a
Koredban is ismert 7. pleurotum és
T. pleuroticola.

A gombatermesztéshen fellepo
zoldpeneész betegsegrol
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A Trichoderma-fert6zés
tiinetei

A tinetek valamennyi termesztett
gombafaj esetén nagyon hasonlo-
ak. Az dtszovetési id6szakban sza-
bad szemmel tobbnyire alig észlel-
hetéek a szimptomdk. A patogén
z6ldpenész ugyanolyan fehér micé-
liummal rendelkezik, mint a term-
esztett gomba. Ezdltal a tiinetek a
korai stadiumban, a vegetativ ndve-
kedés iddszakdaban tobbnyire nem,
vagy nehezen észlelhetéek. Ameny-
nyiben az alapanyag atszovetése a
termeszténél torténik (11 fazisu csi-
perkekomposzt, vagy becsirazott
laska alapanyag hasznalata), Ggy
szintén nehezen lathatéak a tine-
tek. A komposzt megemelkedett ho-
termelése és hirtelen homérséklet
Sfelfutdsa engedi azt sejtetni, hogy
az alapanyagban Trichoderma is ta-
lalhato. Ezért a termeszt6 felelGssé-
ge &s elemi érdeke az alapanyagok
hémérsékletének fokozott ellendér-

zése az atszovetési iddszakban, illet-
ve csiperkénél a takardst kovetSen.
Szintén arulkodo tinet lehet a kom-
poszt enyhén klorra, vagy kokusz-
ra emlékezteld szaga.

A patogén verseng a komposzt-
ban az élettérért, tapanyagokért,
vizért, és ebben a versengésben a
gyors kolonizacios képessége miatt
altalaban elényben van a termesz-
tett fajokhoz képest. A termeldi ol-
dalrol kizarolag a homérséklet ré-
vén tudjuk szabdlyozni a patogén
¢letfeltételeit. Ez a csiperkekom-
poszt hémérsékletének nem maga-
sabb, mint 27-28 °C értékét jelenti a
termesztés bdrmely szakaszdban.
Az ennél magasabb hémérsékleti
értékeken a csiperkemicélium ver-
senyhdtranyba kertl a zoldpe-
nésszel szemben, igy ez utébbi na-
gyobb teriletet tud dtszdni.
Bizonyos kutatdasok szerint a csiper-
ke micéliumdnak jelenléte pozitiv
hatassal van a Trichoderma ndveke-

:

|

Lfelbukkane'lsa Eurdpaban és a vilagon

1. dbra A termesztett csiperkében silyos termésveszteségeket okozo zoldpenész dokumentalt

~

J

@ 2




désére is. Ezen felil a Trichoder-
ma-micélium olyan toxikus masod-
lagos anyagcsere termékeket és
illékony szerves vegyuleteket ter-
mel, amely a kultirfaj micéliumat is
karositja. Nagyon gyakran a vissza-
feketedett komposztos zsakon ezt a
tinetet lehet észlelni.

Amennyiben az alapanyag ferto-
z6dése még a komposztizemben,
vagy a termesztés korai stadiuma-
ban tortént, akkor a tinetek az elsé
hullaimot megel6z6 termére fordi-
tds soran valnak lathatéva (7-2. kép).
Ez utobbi technologiai lépésben a
hémérséklet csokkenése, paratarta-
lom viltozasa, CO,-szint csokkené-
se egyarant a vegetativ allapotbol
generativ irdnyba tereli a gombdk
¢életszakaszdt. Ez a termesztett fajok-
nal a termotestképzésben, mig a
patogéneknél kulénbozé kitartd-
képletek formdjaban jelentkezik. A
zoldpenésszel fertézott komposzto-
kon a nagy szdmban keletkezo,
z6ld szinii konidiospordk fogjik
egyértelmien jelezni a patogén je-
lenlétét. A terméskiesés ilyenkor
drasztikus, nem megfelel6 kezelés
esetén akar 100 % is lehet. A zoldpe-
nészt tartalmazd CAC-ing anyagok
haszndlata a takaraskor fokozhatjak
a tunetek sulyossagat. A korai ferto-
zés kovetkeztében fellépd tinetek
egyarant el6fordulnak a komposzt-
ban és a takarofoldon. A késébbi
termShullimokban jelentkezd zold-
penész tdbbnyire utdlagos fertézés
kovetkezménye, ilyenkor a termés-
kiesés sem ennyire dramai. A mar
besodrodott termotestek feliiletén
sziirkés-barna bestippedd foltok is
arulkodnak a Trichoderma jelenlé-
térél. Az ilyen tineteket mutato ter-
motestek friss piaci értékesitésre al-
kalmatlanok sét, tobbnyire konzerv
sem készithet6 belsluk.

A betegség terjedése

A gombatermesztésbe a koroko-
z6 alapvetSen kétféle moédon kertil-
het: a termesztési alapanyag fer-
tézott (pl. komposzt vagy
takarofold), illetve nem megfelels-
ek a termesziés sordn a higiéni-
ds koriilmeények. Igen kismértékd
fertézés is dramai termésvesztesé-
geket okoz. Mérésekkel igazoltdk,
hogy akar egyetlen szem zoldpe-
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nésszel fert6zott csira is kozel 30
%-0s veszteséget okoz. Az 6tszoros
mennyiségl fert6z6 képlet miatt
pedig akar negyedére is zuhanhat a
hozam. Szintén kisérletek igazoljik,
hogy a jol atszétt Il-as fazisu csiper-
kekomposzt is fert6zédhet a kor-
okozoéval. Ezért a vektorok (gom-
baszunyogok, gombalegyek,

szedok, technikai személyzet) szin-
tén jelentds el6segitdi a betegség
terjedésének.

www.agroforum.hu

Az elmult néhany esztendd ta-
pasztalatai alapjan azért kijelenthe-
t6, hogy a zoldpenész betegség f6-
leg a nyari id6szak problémadja. A
magas levegbhémérséklet el6segit-
heti a komposzt beftlledését, amely
a tunetek kifejlédését is fokozza.
Amint a nyar végén hivosebbé val-
nak a nappalok és az ¢jszakak, erés
javulas mutatkozik a termelésben. A
nagy mennyiségu szallé por szintén
Osszefliggésben lehet a tinetek su-
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kalapfoltosodas, zolden sporulalé foltok

2. kép Zoldpenész betegség tiinete laskakomposzton
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lyossdgaval. A védekezés alapelvei a
gombatermesztésben ezért a meg-
el6zésre fokuszalnak.

Teendcdk komposztiizem részérol:

» Penészektdl, fertGzésektSl men-
tes szalma hasznalata.

» A szalmabdla tomottségének,
szerkezetének megfelel6 ideji
aztatas, eléaztatas alkalmazasa.

» Az elsé fazis szellGztetésének,
forgatasanak biztositdsa, az ana-
erob viszonyok elkertlése mi-
att.

» Hosszuszala, laza szerkezetd,
aerob komposzt kialakitasa.

» Magasabb indulé ammoniaszint
létrehozdsa a pasztorizalas elott.

» A pasztorizalas idejének (csucs-
hén tartas és kondicionalas)
meghosszabbitasa.

» Csirdzas higiénidjanak fokozdsa,
szigoru takaritdsi és fertStlenité-
si rend kialakitdsa.

» Friss, fiatal csira (szaporito-
anyag) hasznalata és egyenletes
keverése a komposztba. A szem-
csira mellett csokkentett szén-
hidrattartalmua szintetikus csira
alkalmazasa.

» A tomegatszovetés soran 25-27
°C komposzthémérséklet tarta-
sa.

» A komposzthoz adott dusito-
anyag mennyiségének csokken-
tése.

» Az atszétt, IMl-as fazisu komposzt
httott helyen tarolasa kiszallita-
sig.

» A szallito jarmuvek takaritdsa és
fertGtlenitése két fuvar kozott.

Tennivalok a termesztd részeérol:

» A szallitas sordn a komposzt be-
fulledésének kerulése (kisebb
kamion toltési suly).

» A megérkezett komposzt hé-
mérsékletének azonnal mérése
és ellenérzése, szikség szerint a
szallitolevélen ennek dokumen-
talasa.

» A friss helyiség takaritdsa és fer-
totlenitése (két kulon lépés!)
behordas elétt.

» A bemelegedett (30 °C feletti)
komposzt késleltetett takardsa,
amig a hémérséklete lecsokken.

» A behordashoz hasznalt gépek,
eszkozok takaritasa és fertétle-
nitése hasznalat el6tt.

» A behordé személyzet higiénia-
janak (munkaruha, cipé) foko-
74sa.

» A takarofoldhoz kevert CAC-ing
mennyiségének csokkentése.

» A behordas és kihordds munka-
folyamatainak elhataroldsa ido6-
ben, és - ha megoldhat6 - tér-
ben.

» A komposzt aktivitdsanak és ho-
termelésének rendszeres elle-
norzése. A zoldpenésszel ferts-
zott komposzt hémérséklete
magasabb lehet.

» A zoldpenésszel fertézott kom-
poszt visszafogott dntdzése.

» Az Ontdzések igazitdsa a kom-
poszt és takarofold allapotahoz
¢s a micélium fenoloégidjahoz
(hémérséklet, paratartalom, viz-
tartalom).

» A vektorok (repulé rovarok)
szamdanak csokkentése, ellentik
valo védekezés fokozasa.

» Szedési higiénia javitisa a sze-
dési sorrend szigoru betartasa-
val, valamint a szedéshez hasz-
nalt eszkoézok rendszeres
fertétlenitésével.

» Termesztési naplé és dokumen-
tacio pontos €s preciz vezetése
minden telepitésrol.

Fontos kiemelni, hogy vizsgalatok
alapjan a Trichoderma fertézoke-
pes képletei (micélium és spora) a
gyakorlatban haszndlt fertStleni-
tészerekkel konnyen elimindlhato a
feltletekrdl. Ezzel szemben a kom-
posztban mar jelenlévé micéliumot
nem tudjuk elérni, rdadasul a csi-
perketermesztésben egyedul enge-
délyezett proklordz-Mn hatdanyagu
fungicid nem hatdsos a patogén el-
len. Ezért a termesztés soran nem
indokolt a tdlzott noévényvédo-
szer-hasznalat, mert a zoldpenész
betegség tiineteit enyhiteni ilyen
modon nem tudjuk. A védekezés
kulcsa a komposztgyartonal és a
termeszténél egyarint a preven-
cio.
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