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A mezdgazdasdgi traktorhoz a munkagépek csatlakoztatdsa a vono- és felfiiggeszto szerkezetek segitseé-
gével valosithato meg. A mai munkagépek jelentos része nemcsak vontatdsi energidt, hanem hajtdsi, hid-
raulikus, pneumatikus, villamos energidt, valamint vezérlo és szabdlyozo villamos informatikai adatokat
is igényelnek. A traktor és a munkagép osszekacsoldsdahoz egyre Osszetettebb szerkezetekre van sziikség. A
kapcsoldsi miivelet végrehajtdsa idoigényes és meguvalositdsdahoz sok esetben magas fokii szaktudds sziik-
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Kapcsolat a traktor
és a munkagép kozott

Az univerzalis mez6gazdasagi
traktor dolgozhat raszerelt, vonta-
tott, fliggesztett és félig fliggesztett
munkagépekkel. A raszerelt gépek
a traktortest valamelyik részén ki-
alakitott munkafeltlethez, munkalé-
chez erdsithetSk. A raszerelt gépek
alkalmazasa univerzalis traktorok
esetében nem altalanos, rendszerint
ezek a gépek csak meghatirozott
mezdégazdasagi traktortipushoz il-
leszthetok.

Vontatott kapcsolat esetében
a traktor a munkagép tomegébdl
nem vesz at fuggdleges sulyterhe-
lést (pl. potkocsi esetében), vagy mi-
nimalis terhelést vesz fel csak fel (pl.
egytengelyes mutragyaszord eseté-
ben). A vontatott kapcsolat a traktor
és a munkagép kozott vonodszerke-
zettel jon létre.

A feélig-fiiggesztett kapcsolatkor a
traktor a munkagép tomegének egy
részét felveszi, ez dltal né az er6gép
tomege és ezzel egyutt lehetdség
nyilik a nagyobb vonoer kifejtésre,
vagy a kerékcsuszas mérséklésére. A
munkagép két ponton kapcsolédik
a traktorhoz.

Friggesziteit kapcsolat esetén a
munkagép teljes tomegét a trak-
tor viseli, de munkavégzés kozben
a munkaeszkoz is részt vehet a te-
herviselésben. A munkagép harom
ponton csatlakozik a traktorhoz, in-
nen az elnevezés is ,harompont-fig-
geszté szerkezet”.

A vontatott gépek vondszerkezet-
tel, a félig-figgesztett és a fliggesz-

tett gépek fuggeszté emelbszer-
kezet segitségével kapcsolhatok a
traktorhoz. A mechanikus kapcsolat
mellett egyes munkagépek hajtasi,
hidraulikus, pneumatikus, villamos
energiat, valamint vezérlé és szaba-
lyoz6 villamos informatikai adato-
kat is igényelnek.

Vonoszerkezetek

A traktorokon tobbféle vonoszer-
kezetet alkalmaznak, a legtipikusab-
bak a kévetkezok:

Csapszeges vonofejek a leggyak-
rabban alkalmazott vonodszerke-
zetek kozati gépjarmuveken és a
mezégazdasagi  traktorokon. Az
egyszeru kiviteld csapszeges vono-

fej a traktor hatuljara, rendszerint a
hajtomithazra szerelt szerelvény. A
csapszeges vonofej magassiganak
manudlis 4llitisara a traktor tipus-
hoz kialakitott és hajtomihazra sze-
relt tartobak szolgdal (1. kép). Ennek
a megolddsnak elénye az egyszeru
és olcso kivitel, hatranya viszont,
hogy a potkocsihoz, munkagéphez
valé kapcsolds végrehajtasahoz két
ember sziikséges.

A vontatott munkagép kapcso-
lasanak megkonnyitésére ma mar
automatikus kapcsolasu elfordulo
csapszeges vonofejet alkalmaznak
(2. kép). A gépkapcsolast a vezetd
egymaga végzi, mivel a traktorral
valé ratolatassal a kapcsolat automa-
tikusan létre jon. A kapcsol oldadsa a

1. kép Egyszerii csapszeges vonofej tartdbakra szerelve
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vezet6fulkébdl bowdenhuzal segit-
ségével végezheto el. A biztonsagos
gépkacsolds ellenérzésére Gjabban
villamos csapszeg elmozdulas-érzé-
kelot alkalmaznak, amelynek jele a
vezet6fiulkében elhelyezett kis mo-
nitoron kijelzi a mindenkori csap-
szeg helyzetet.

A kozati gépjarmuiveknél a kisebb
vonoerdk esetében elészeretettel al-
kalmaznak gombfejes vonofejet. Az
egyre novekvo teljesitményd trak-
torok egyre nagyobb tomegui egy-,
tandem- és tridemtengelyes vontat-
manyokat hordoznak koézaton és
talajon egyarant. A mez6gazdasagi
vontatmanyok megnovekedett vo-
noészem terhelését a csapos vonobe-
kotések mar nem képesek hosszu
tavon biztonsagosan elviselni.

Vonogolyos vondszerkezet nem-
rég alakult ki. 1993-ban a Scharmul-
ler GmbH & CoKG osztrik cég a
vildgon elséként fejlesztet ki mezd-
gazdasagi gépekhez a vondgolyds
vonoszerkezetet (3. kép). A K80 el-
nevezési vonogolyds gépkapcso-
las jatekmentes, nagy teherbirdsa
és hosszu élettartamu megoldds. A
munkagépre szerelt gombfej a ko-
zépvonalhoz képest fliggdlegesen
+20 fok, vizszintesen pedig +60 fok
elmozduldsa is megval6sithat6. Az
egyre gyakrabban alkalmazott au-
tomatikus kapcsolasu vonégolyds
vonoszerkezettel (4. kép) a trak-
toros egymaga tudja a munkagép
kapcsolatot és a kapcsolat oldasat
elvégezni.

Lengé wvonoszerkezetnél a len-
26 vonorud vagy merev vonolap a
hatso tengely el6tt egy fliggdleges
csappal kapcsolodik a traktor tor-
zséhez és ekoril izem kozben ol-
daliranyu kilengéseket végezhet (5.
kép). Az oldaliranyu kilengés kisebb
vonoerd igényd munkagépek von-
tatdsa esetén csapszeggel sziintethe-
t6 meg. A vonolap végére nemcsak
csapos, hanem vondgolyos kapcso-
16 szerkezet is szerelhet6. Elonye
ennek a megolddsnak, hogy nagy
vonoerd elviselésére képes és segit-
ségével a vonderd timaddspontja a
hits6 tengely elé vihetd, ezdltal a
traktor kormadnyzdsi és hossziranyu
stabilitdsi viszonyai javulnak.

Alsé  vondszerkezetet eldszere-
tettel alkalmazzdk a mai modern
traktorokon (6. kép). A vondkere-
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\(Forreis: www.scharmueller.at)

3. kép Scharmiiller K80 elnevezésii vonagolyds vondbekotés

4. kép Automatikus vonogolyds vondszerkezet
\(Forrés: www.rockinger-agriculture.com)
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tet két hidraulikus munkahenger-
rel lehet emelni. A traktoros mikor
ratolatott a munkagép vonoérudja-
ra felemeli az als6 vondszerkezetet
€s a gépkapcsolat létre jon. A vo-
nokeret, izemi helyzetbe emelése
utan, a magassiga mechanikusan

rogzitédik. Az alsé vonodszerkezet
alkalmazasanak el6énye nemcsak
az egy személyes mukodtetésében
van, hanem az alacsony munkagép
kapcsolattal a traktor hossziranyu
stabilitasa is javul.
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7. kép Harompont-fiiggesztd szerkezet

1 hidraulikus munkahengerrel mozgatott
emeldkar,; 2 kitamaszto orso, 3 fiiggesztd orso; 4
vondszar, 5 feszitokar, 6 kapcsolofej

Fllggeszt6-szerkezetek

A fuaggesztett munkagépeknek
tobb elénytk van a vontatott vagy
a félig-fuggesztett munkagépek-
kel szemben. A sokféle fliggesztett

munkagépet azonban ugy kell a
traktorhoz kapcsolni, hogy az 6sz-
szekapcsolast minél gyorsabban és
konnyebben el lehessen végezni,
tovibba a munkagép emelését és
stilllyesztését a traktorvezeté a ve-
zetdulésbdl is meg tudja oldani.
Ezeket a kévetelményeket a traktor
hatsorészén elhelyezett hidraulikus
harompont-fliggesztéd szerkezet
(egyszerden: harompont-fiiggesz-
tés) elégiti ki.

Harompont-fiiggesztd szerke-
zetet 1933 ota alkalmaznak, amely
az idok folyamdn tobb valtozdson
ment keresztul. A legnagyobb valto-
zas akkor kovetkezett be, amikor a
mechanikus emel6szerkezet helyett
hidraulikus kiemel6 szerkezetet
kezdtek alkalmazni.

A hdarompont-fiiggesztés lényege
harom kar (rad), amelyeknek egyik
vége a traktor hatuljahoz, masik
vége pedig a fuggesztendé munka-
géphez csatlakozik kapcsolofej se-
gitségével (7. kép). A régebbi konst-
rukciondl mindharom kar végében
gdmbcsuklo van, amelyek minden
iranyban szabad kitérést engednek.
A mai megoldasoknal a gombcsuk-
16 a munkagép csapjaira kerul, igy
a karok végei nyitottak, a traktoros
egymaga is fel tudja venni a munka-
gépet, csak a felsé kitdmaszto kart
(kitamasztd orsot) kell beakaszta-
nia. A két also figgesztékar (vono-
szar) a fuggeszté orso kozvetitésé-
vel kapcsolodik az emelSkarokhoz,
amelyeknek tengelyét emelés, vagy
siilllyesztés esetén hidraulikus be-
rendezés forditja el. A munkagép
beallitasa céljabol a felsé kitimasz-

t6 orso és mindkét fliggesztd orsod
hossza viltoztathaté. A flggeszto
szerkezethez tartozik még két feszi-
tokar (esetleg merevité lanc, vagy
rud) is, amelyekkel az alsé két vo-
noészar oldaliranyu kilengését lehet
megszuntetni.

A harompont-csatlakozds jellem-
z6 méretei szabvanyositottak, a mé-
retek betartasa mind a traktor-, mind
pedig a munkagépgyartok k6zos ér-
deke. A terhelhet6ség jellemzésére
a harompont-felfiggeszté szerkeze-
teket kategéridkba soroljak.

Adott munkagép esetén a hirom-
pont-fiiggeszté szerkezet bekotése,
beallitisa a traktor vontatdsi tulaj-
donsagait is befolydsolja. A vonoe-
r6 tamadasi pontja a harom Kkar
kozépvonalanak metszéspontjaban
(a momentan centrumban) taldlha-
to (1. dbra). Minél elérébb van ez
a pont a hatso tengelyhez képest,
anndl jobb a fuggesztett munkagép
magassig-, mélységtartdsa és minél
kozelebb taldlhato ez a pont a hatsé
tengelyhez, annal nagyobb a mun-
kagép potsulyozo hatdsa. Ez a két
tulajdonsdg egymadssal ellentétes
hatast fejt ki, ezért a munkagép és a
traktor fliggeszté szerkezetének be-
szabdlyozasakor kompromisszumra
kell torekedni. A felsé kitamaszto
orsé hosszanak valtoztatasaval az
er6k momentan centruma athelyez-
heté.

A félig-figgesztett munkagépek
vontatdsa is a harompont-figgesz-
t6 szerkezet alkalmazasaval valo-
sithatd meg. A félig-figgesztett
munkagépet a hirompont-figgesz-
t6 szerkezet két vondszarin 1€vo

e )
momentan
centrum

\7. dbra Vondero elméleti tamadasi pontja harompont-fiiggeszto szerkezetnél )
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9. kép Keretes munkagép gyorskapcsold

kapcsolofejekhez  csatlakoztatjdk
és a fels¢ kitimaszté orsot ekkor
nem hasznaljak. A két gép kapcso-
lata két csatlakozasi ponton (két-
pont-felfiggesztéssel) valosul meg
és a munkagép csak fiiggdlegesen
tud elmozdulni, a traktorhoz viszo-
nyitva. A munkagép sajatkereke is
részt vesz tomegének hordasaban,
de munkagép helyes mukodésé-
hez gondoskodni kell a vonészarak
megfelel6 magassaganak beallitdsa-
rol és annak rogzitésérol.

A fuggeszté szerkezet emelésé-
nek mukodtetése hidraulikusan
torténik. A muikodtetd rendszert ki-
emel6 hidraulikanak nevezik. A ki-
emel6 hidraulika feladata a traktor-
ra fuggesztett munkagép emelése,
stllyesztése, szinten tartdsa. Napja-
inkban kizarélag zart szabalyozasi

&

lancu kiemel6 hidraulikat alkalmaz-
nak.

A nagyteljesitményld univerzalis
traktorok kihasznalasanak novelése
érdekében a traktor elejére mellsé
fuggeszt6 szerkezetet is elhelyeznek
(8. kép). A mellsé fuggeszto szerke-
zettel lehet6ség nyilik, hogy a trak-
torral egy munkamenetben t6bb
munkagépet is Uzemeltessenek pl.
el6l magagy-el6készitot, hatul pedig
vetégépet. Ha a mellsé fliggesztd
szerkezeten nincs munkagép, ekkor
a vonoszar felhajthato és ebben az
allapotban rogzitheto.

Gyorskapcsolast biztosito
flilggeszto szerkezetek

A traktor és a munkagép kozott
létrehozandd harompont-csatlako-
zashoz nagyon pontos munkagép
raallast kell a traktoros szamara biz-
tositani. Az Osszekapcsolds muve-
lete szamos esetben hosszadalmas
és kisegité személy tevékenységét
is megkoveteli. A kapcsolds sordn, a
kozvetlen munkavégzést végzé dol-
gozot balesetveszély érheti. A kelle-
metlen hatasok elkertlése érdeké-
ben gyorskapcsold szerkezeteket
fejlesztettek ki.

Kapcsolé keret a legegyszeribb
gyorskapcsold szerkezet, amelynek
egyik oldala a harompont-fuggeszt6
szerkezethez illeszthet6, a masik ol-
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dala pedig olyan kialakitasy, hogy a
munkagép egyedi kialakitdsi csap-
jaihoz illeszkedik (9. kép). A kapcso-
16 keretet leengedve a munkagép
megkozelitése utin, ha a kapcsolasi
pontok egyeznek, harompont-fiig-
geszté szerkezettel felemelheté a
munkagép. A kapcsolat rogzitését a
traktoros végzi.

A mai korszerd univerzalis trak-
torok nemcsak vontatdsi energit
adnak at a munkagépnek, hanem
hajtasi energiat (TLT-n, azaz a tel-
jesitményleaddé tengelyen), hidra-
ulikus energiat a hidraulikus csé-
vezetéken, pneumatikus energidt
a légvezetéken €s ujabban jelentds
nagysagu villamos energiat a nagy-
fesziiltségli vezetékeken, valamint
vezérlé és szabdlyozo villamos in-
formatikai adatokat az ISOBUS ve-
zetéken. A traktor és a munkagép
Osszekacsoldsa egyre bonyolultabb
és egyre iddigényesebb feladat,
amelyhez magas foka szaktudas
szikséges.

Gangl Docking Systems (GDS)
gyorskapcsolo rendszer fejlesztésé-
vel és gyartasaval az osztrdk GDS
GmbH vallalat 2001 6ta foglalkozik.
Az osztrak szabadalmaztatott szer-
kezet, a Gangl Docking Systems
(GDS) gyorskapcsold megoldast
kindl a gyors és a biztossagos trak-
tor-munkagép kapcsolat létrehoza-
sara. A GDS rendszert hazankban a
Deraland Kft.,, Kaposvar forgalmaz-
za.

A Gangl Docking Systems (GDS)

~

2. dbra A Gangl Docking Systems (GDS)
gyorskapcsolo forészei

a) munkagépre szerelhetd keret; b) traktor dltal
emelt keret; ¢) moduldris kapcsolo betét

k(Forrais: www.ganglsystems.com) )
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10. kép Traktor és munkagép dsszekapcsolasa GDS gyorskapcsoloval
1 vontatd kapcsolomodulja; 2 munkagép eszkozkerete
\(Forrés: www.deraland.hu)

gyorskapcsold haromszog rendszer
kialakitasanak fébb részeit a 2. dbra
szemlélteti. A munkagépre rogzitett
a) keretbe illeszkedik a traktor ha-
rompont-figgeszté  szerkezetével
emelheté b) keret. A munkagép
kapcsolasanak 6sszetettségétol fug-
géen a c¢) moduldris kapcsolé be-
tét alkalmazdsaval lehet a TLT-hajtas
kapcsolatot, vagy/és a hidraulikus
csovek csatlakoztatasat elvégezni.
Ez a megoldds lehet&séget nyuijt
arra, hogy a kulonb6zé munkagép
kapcsolatokat 6sszehangolja. Fug-
gesztett és vontatott eszkézokhoz, a
traktor mellsé és hatso fuggesztésén
egyarant alkalmazhato. A traktoros
a GDS rendszerrel a vezetSfulkébdl
kiszallas nélkil, teljesen automati-
kusan cserélheti munkagépeit és
csatlakoztathatja a TLT kardanten-
gelyt, a hidraulika rendszert is.

A GDS 3 tipus jeld gyorskapcsolo
csalad kapcsolomoduljai ktlénbo-
z6 kialakitasban érhetdk el, és igény
szerinti részelemekkel tovabb bévit-
heték. A traktor-munkagép kapcso-
lat ratolatassal, a két GDS-elem 0sz-
szekapcsoloddsaval, kilsé segitség
nélktl megvaldsithatd (70. kép). A
kapcsolat létrehozdsahoz kevesebb,
mint 10 masodperc szlkséges! Ha
naponta tobbszor is cserél munka-
eszkozt egy traktoros, akkor a GDS
rendszer alkalmazasaval jelentSs
koltség megtakaritas érheto el.

A traktor-munkagép kapcsolatot
megvalositd szerkezetek kialakita-
sa a kozeljovében varhatoan atala-

kul. Integralodni fog a mechanikai,
a TLT teljesitmény-, a hidraulikus-,
pneumatikus-, villamos energia at-
vitel és az irdnyitds adatatvitelére
szolgdlé ISOBUS csatlakozasok ki-
alakitdsa. A munkagépgyartok, ha
megegyeznek a szabvanyosithato
megoldasban, akkor az 6j kapcsolat
rendszer alkalmazasat el6segitheti a
GDS gyorskapcsol6 tovabb fejlesz-
tett valtozata, amellyel barmilyen
kialakitasa gépkapcsolt 6sszehan-
golhaté.
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