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A gumihevederes mezogazdasdgi traktorok a fém-ldnctalpas traktorok modern utédai. A milszaki fej-
lesztés eredményeként a hagyomdnyos gumihevederes jaroszerkezet mellett megjelentek a kerék-gumihe-
vederes megolddsok is. A gumihevederes jaroszerkezetekkel a traktor vontatdsi hatdsfoka javul, csokken
a traktor fajlagos hajtoanyag-fogyaszidsa és jelentosen mérsékelhetok a mezoégazdasdgi taposdsi kdrok.

Lanctalpas traktorok
a mezégazdasagban

A traktorok lanctalpas jaroszerke-
zetének kialakuldsa szinte egyidés
a kerekes mezégazdasagi er6gépek
alkalmazdsaval. A masodik vilagha-
bort utan példaul a hazai mezégaz-
dasagban a nagylzemi gépesitésé-
nek kezdetén a DT-54, az Sz-100,
DT-413 tipusu (1. kep) lanctalpas
traktorok a nagy vonoderd igényu
talajmuvelési muveletek szinte kiza-
rolagos eréforrasai voltak.

A modern gumikerekes trakto-
rok vonoerd kifejté képességiik
novekedésével vilagszerte hattérbe
szoritottak a lanctalpas traktorok al-
kalmazasat. A lanctalpas jaroszerke-
zetU traktorok beszerzési ara maga-
sabb és tzemeltetése koltségesebb
volt, mint a gumikerekes valtozaté.
A traktoroknal alkalmazott fémlanc
atlagos élettartama csak 800-1500
tzemora. A lanctalpas traktorral
kozaton, vasuti atjaréban tilos volt
kozlekedni, ezért a munkatertletre
valo eljutds is sok nehézséggel jart.
A 80-as években hazankban mar
csak elvétve talalkozhattunk lanctal-
pas mezdgazdasagi traktorokkal.

Gumihevederes
jaroszerkezetek megjelenése

A kerekes traktorok gumiabron-

csozasanak fejlesztése mellett nem
tal sikeres probalkozasok folytak a
gumihevederes jaroszerkezet kiala-
kitasara. Az amerikai Caterpillar cég
jart a gumihevederes traktor konst-
rukcios fejlesztésének élvonalaban
és 1987-ben Challenger markanév-
vel hozta forgalomba termékét a
szabadalmazott els6 Mobil-Trac
gumihevederes rendszerrel. A me-
z6gazdasagi igényeknek is megfe-
lel6 gumihevedert pedig a kana-
dai Camoplast Inc. (ma a Camso
multinacionalis vallalat része) allitja
el6. 2002-ben az AGCO megszerez-

te a Caterpillar cégt6l a Challenger
gumihevederes traktor elsédleges
fejlesztési, szerelési és értékesitési
licencét. Hazankban ma az AGCO
konszernhez atkertlé Challenger
markan kival legismertebbek a
John Deere, a Case IH, a New Hol-
land gumihevederes traktorai.
Hazankban 1990-t6l izemel6 els6
nagyteljesitményl gumihevederes
traktor a Challenger 65 jelzést vi-
selte, amelyeket késébb a 75 és 85
tipusjeld valtozatok egészitettek ki.
A 2002-ben megjelend 4j valtozatok
MT 800 tipuscsalad jelzéssel készul-
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1. kép DUTRA DT-413-as 60 LE-s, 5400 kg tomegii lanctalpas traktor (Forrds: www.keptelenseg.hu/
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2. kép Challenger MT 875 E gumihevederes mezdgazdasagi traktor, legnagyobb
motorteljesitménye 446 kW (600 LE) (Forrds: www.challenger-ag.com)

nek (2. kép). A sorkdézmuivels val-
lenger 35/45/55 tipusjelzést, mig a
2002-ben forgalomba kerilt uj ge-
nerdcié az MT 700-as csaladjelzést
kapta. A Challenger gumihevederes
mez6gazdasagi traktorok halada-
si sebessége 2,7-40 km/oOra. Igény
szerint maszo sebességfokozat is
rendelhetdk, amellyel a legkisebb
haladdsi sebesség 0,7 km/6ra.

Gumihevederes jaroszerkezet
kialakitasa

A mai Challenger traktort meglat-
va természetesen a gumihevederes
jaroszerkezet az, ami el6szor szem-
bettinik, de a sikeres alkalmazas
szempontjabol legalabb ennyire
fontos a nagy teljesitményu turbo-
feltoltés dizelmotor, a megbizhato
erdatvitel, a differencidl-kormany-
zas, a kedvez6 tomegeloszlas a ké-
nyelmes vezetofilke és a fejlett ve-
zerl6 elektronikai rendszer.

A gumihevederes jarészerkezet
kialakitasanak egyik elénye a nagy
felfekvé felulete. Ebbdl adododan
csokken a talajnyomads, javul az
erd6gép terepjard képessége, sta-
bilitdsa, jelentés a talajkimélése.
A gumihevederes traktorok tome-
geloszlasa olyan, hogy a névleges
vonoéerd kifejtéskor alakuljon ki a

®

heveder egyenletes terhelése, ezért
a traktorok orr nehéz kialakitasuak,
a motor eldre tolva helyezkedik el
és még igy is kiegészité orr potsu-
lyozast alkalmaznak.

Masik jelentSs elénye a gumihe-
vederes jaroszerkezetnek abbdl
adodik, hogy rendkivil j6 tapadas
jon létre a gumi és a talaj kozott.
A gumihevederes traktor ezért na-
gyobb vonoerd-kifejtésre képes, jo-
val kisebb 3-5 %-os csuszas (szlip)
mellett, igy kisebb mértékben ron-
csolja a termdtalajt, mint kerekes
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tarsa. A gumiheveder traktor vonta-
tasi hatasfoka jobb, ebbdl kovetke-
zik, hogy a gumihevederes traktor
munkavégzéshez kozel 10 %-kal
kevesebb hajtéanyagot hasznal fel,
mint az azonos munkavégzést kifej-
t6 kerekes traktor.

Tovabbi elény, hogy a gumiheve-
deres jaroszerkezettel - ha a traktor
szélessége 3 m-nél kisebb - részt
lehet venni a koézuti forgalomban is,
mert nem roncsolja az utfeltletet.
A korabbi fém lanctalpas jarészer-
kezetekhez képest a gumiheveder
¢élettartalma tobbszo16s.

A gumihevederes traktorok hat-
ranya, hogy kevés darabszamu
készul beléle és a kerekes traktor-
hoz képest 25-50 %-kal dragabb a
beszerzése. A dragabb beszerzési
koltség viszont - csak a kevesebb
hajtéanyag-fogyasztas értékét sza-
molva is - 5-10 év izemeltetés alatt
megtéril.

A jaroszerkezet konstrukeiojatol
és rendeltetésétdl fuggetlentl a ko-
vetkez6 6 részekbdl épul fel (3.
kép): végtelenitett gumiheveder,
hajtokerék, vezetd kerék a heveder-
feszité berendezéssel, jarokerék,
rugozott jarékeréek kocsi.

Gumiheveder

A gumiheveder felépitése attol
figg, hogy a hajtisinak megvalo-
sitdsa ,Positive Drive” lanchajtas
elven, vagy ,Friction Drive” surloda-
sos elven jon létre.

-

3. kép Gumihevederes jaroszerkezet felépitése (CAMOPLAST® DURABUILT™)
1 végtelenitett gumiheveder; 2 hajtokerék; 3 vezetd- 6s hevederfeszitd kerek; 4 jarokerek; 5 rugdzott
Uérdkerék kocsi; 6 hevederfeszitd
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1. dbra ,Positive Drive” kialakitasii gumiheveder felépitése
A) végtelenitett acélszovet, B) fém kapaszkoddfog, C) belsd gumibevonat; D) Kiilsé kapaszkodo futdfeliilet
k(Forrés: www.camoplast.com)
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2. dbra ,Friction Drive” kialakitasi gumiheveder felépitése
A) hordozo acélszévet; B) vezetd taréj; C) belsd szalagok; D) kiils6 kapaszkodd bordak; E) belsé futdfeliilet;
\F) belsd szévetréteg; G) hordozo karkasz (Forras: www.camso.co)
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Az 1. dbra ,Positive Drive” haj-
tashoz haszndlhaté gumiheveder
felépitését szemlélteti. A végteleni-
tett acélszovet hevederre belil fém
kapaszkodofogakat erdsitenek,
amelyre belsé gumiréteget vulkani-
zalnak. Az acélszovet heveder kil
sé részére is gumit vulkanizalnak,
amelyen a kapaszkodo futo feltlet
gumi bordait alakitjak ki.

A 2 dbra Friction Drive” hajtds-
hoz alkalmazhaté gumiheveder ki-
alakitasanak vazlatat mutatja be. A
nagy szilardsagu acélszovet veszi fel
a heveder feszitésére szolgalé erot
és hordozza a gumiheveder részeit.
A heveder egyenesbe vezetését a
gumitaréjok biztositjak, amelyek a
belsé szovetrétegre vannak erésit-

ve. A belsé szovetrétegre nagy sur-
lodasi tényezével rendelkezd szin-
tetikus gumiréteget vulkanizalnak.
A belsé szalagokhoz van vulkani-
zalva a futofelilet kilsé hordozo
karkasza, amelyhez a kapaszkodo
ferdén nyilazott bordak kapcsolod-
nak.

A mezbdgazdasagi gumihevederek
szamos méretvalasztékban készul-
nek és kismértékben eltéré kiala-
kitassal. Példaul a Caterpillar gyar
igényének megfeleléen a traktorok
szamdra négy kulonbozé ,sorkdz-
muvel6” és ot kulonféle ,talajmu-
vel6” ,Friction Drive” gumiheveder
csaladot fejlesztetek ki. Ezeknek a
gumihevedereknek élettartama fe-
lulmulja a gumiabroncsok élettar-
tamat.

Hajtokerék

A hajtokerckkel valositjdk meg a
gumiheveder hajtasat. Az acél hajto-
kerék ,Positive Drive” hajtds esetén
fogazott (Iasd az 1. dbrdn), a ,Fri-
ction Drive” esetben a hajtokerék
homlokoldalin kemény, kisé bor-
dazott gumibevonat van (3. dbra).

Gumiheveder vezetése és a
Seszitése

A gumiheveder vezetésére és a
feszitésére a hajtokerékhez hason-
l6an kialakitott kerekek szolgdlnak
(lasd a 3. képen), de a korabbi Chal-
lenger tipusoknal a feszité kerék
nagynyomdsu fivott gumiabron-
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tasi lehet6séggel is rendelkezik. Az
5. kep példaképen a Challenger sor-
kézmuvel6 gumihevederes traktor
nyomtavallitdsat mutatja be.

Gumihevederes traktorok
kormdnyzdsa

A fordulashoz az egyes gumihe-
vedereket kulonbozé sebességgel
kell hajtani. A nagyobb sebesség-
gel futé gumiheveder a traktort a
visszamaradé gumiheveder felé
forditja. Fordulas kozben egyideji-
leg a gumiheveder kétféle mozgast
végez, halado és keresztiranyua sur-
l6dé mozgast. A kanyarodaskor fel-
lépé ellendllasok lekiizdése miatt
az egyenesben haladas teljesitmény

sziikségletéhez képest a fordulas

s

3. dbra ,,Friction Drive” kialakitas esetén a gumiheveder hajtasara szolgalo kiilonb6z6
szélességii hajtokerekek és a hajtas megvalositasanak vazlata
k7 végtelenitett gumiheveder; 2 hajidkerekek; 3 rugdzott jarokerék kocsi

teljesitményszikséglete joval na-
gyobb.

A kormanymuvek feladata, hogy
biztositsak a gumihevederek kulon-
b6z6 haladdsi sebességl hajtasat
és ezzel a jarmud sima forduldsat. A
fordulast megval6sitdé kormanymu
szerkezeti kialakitasa szerint lehet:
differencialmiives, bolygomuives és
a korszerd megoldas esetén elekt-
rohidraulikus.

Elektrohidraulikus
kormdnymii gumihevederes
traktorhoz

) Elektrohidraulikus kormany-

csozasu volt. A feszités mértéke
gumiheveder esetén nagy, amelyet
igen erds spiralrugéval (esetleg hid-
raulikus munkahenger mukodésé-
nek kiegészitésével) valositanak
meg.

Jarokerék és kocsi

A gumiheveder talajfelfekvé ké-
pességét a jarokerekek segitik. Az
acél jarokerekek (futogorgdk) felu-
lete poliuretan bevonatu. Altaldban
a futdgbgok tengelye csapagyazott,
amelyeket a rugézott jardkerék ko-
csi szerkezetébe épitenek be (4.

kep).
Nyomtavallitas

Az univerzalis gumihevederes
sorkézmiivel6 traktor nyomtavalli-

®
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4. dbra Challenger elektrohidraulikus gumihevederes kormanymii
1 kormanykerék; 2 vezérld elektronika, 3 hidrosztatikus szivattyd; 4 hidrosztatikus motor; 5 hajto tengely; 6

kbo/ygo’mﬁ; 7 kihajtds a hajtokerékhez (Forras: www.challenger-ag.com) )
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6. kép A Challenger MT 875 E tip. gumihevederes traktor vezetofiilkéje (Forrds: www.challenger-ag.com)

muvet alkalmaznak példaul a
Challenger gumihevederes trakto-
rokon, amelynek kialakitasat a 4.
dbra szemlélteti. A traktorostol, a
kormanykerékrol kapott elektro-
mos jel hatdsiara, a kormanyzast
vezérléelektronika utasitasara és a
hidrosztatikus hajtoma altal létre-
hozott gumihevederek sebesség-
ktlonbségére fordul a traktor. A
hidrosztatikus motor forgdsi iranya
meghatirozza a traktor forduladsa-
nak iranydt, mig fordulatszima a
fordulo kor sugarat. A vezérlo elekt-
ronika a traktor haladasi sebessé-
gének fuggvényeben vialtoztatja a
kormanyzas ,attételét”, kis sebes-
ség esetén kevesebb korminyke-
rék szogelforditasira jobban fordul
a traktor. All6 helyzetben, jar6 di-
zelmotor esetén nem mukodik a
kormanymd. A Challenger gumi-
hevederes traktorokat az autotech-
nikdban megszokott médon kor-
manykerékkel lehet kormdnyozni
(6. kép), szemben a régi kényelmet-
len botkormanyzashoz képest.

Kerék-gumihevederes
jaroszerkezetek

A Case IH (USA) vallalat torzs-
csuklos kormanyzdsi négy kere-
kes Steiger traktordara 1996-ban
tett el6szor kerekek helyett ke-
rék-gumihevederes futomivet,
a Quadtrac-ot (7. kép). Ez a négy
gumiheveder alkalmazasa forra-

dalmat inditott el a traktortech-
nikdban. A kisebb teljesitményt
kerekes traktorokra gumikerék
helyett utolag, kis atalakitassal fel-
szerelhet6 a kerék-gumihevederes
futomu, és ha igény jelentkezik
vissza allithatd az eredeti gumiab-
roncsozasu kialakitds. A gumike-
rekes traktorok kormanyzasa és
eréatviteli rendszere megmarad,
ezért az alaptipus nagy sorozatban
koltségtakarékosan gyarthato.

A kerék-gumihevederes jaroszer-
kezeteket elvi kialakitisa megegye-
zik az ismertetett gumihevederes
szerkezetekkel. A kerék-gumiheve-
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7. kép CASE IH 620 0j 6szkerékhajtasu, torzscsuklos kormanyzasu traktor, legnagyobb

deres jaroszerkezeteknél altalaban
a ,Positive Drive” (lanchajtast)
megoldast alkalmazzak, mert a gu-
miheveder a hajokereket kis mér-
tékben fogja at és ezért igen nagy
feszit6erére lenne szikség ,Fricti-
on Drive” (surlodasos) erdatvitel
esetén.

A kerék-gumihevederes jdro-
szerkezeteket gyarté viallalatok az
igényeknek megfeleléen széles
valasztékban és kulonb6z6 kialaki-
tasban kindljak termékeiket mezo6-
gazdasagi jarmuvekhez, traktorok-
hoz, kombdjnokhoz. Az Gj tipusu
univerzdlis traktorokat dltalaban
ugy alakitjdk ki a gyartok, hogy
kerék-gumihevederes jaroszerke-
zettel szerelhetSk legyenek, akar a
gumiabroncsozassal vegyesen is.

A vegyes kialakitasra példa-
képen a New Holland Genesis
T8.435 SmartTrax tipusjelzésu
négykerék-hajtasu, elsé tengely-
csonk kormanyzasu traktort mu-
tatja a 8. kép. Az alap felszereltségu
els6 gumiabroncsozds mellett
hatul a 710/75R42 gumiabroncs
helyett 24-inch méretd SmartTrax
kiviteld kerék-gumihevederrel lat-
tak el a traktort. Ezzel a megoldas-
sal 65 %-kal novekedett a hatso
jaroszerkezet talajfelfekvd felulet
nagysaga.

A négykerék-hajtasu traktor ter-
mészetesen ellathatd  elél-hatul
kerék-gumihevederes jarészerke-
zettel, ahogyan az a 9. képen lat-

e ek

motorteljesitménye 502 kW/682 LE, ,,Quadtrac” gumihevederes futomiivel (Forrds: www.caseih.com)
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hat6. A négykerék-hajtasu traktor
kerék-gumihevederes dtalakitdsa
sordn figyelembe kell venni, hogy
az alap gép altalaban eldl-hatul
nem azonos nagysagu gumiabron-
csozdsra készil. Az elsé tengely
rendszerin kozel 1,3-szoros for-
dulatszammal jar a hdtsé tengely-
hez képest, ezért eldl-hatul nem
azonos méretd jaroszerkezeteket
kell haszndlni. Gyartanak olyan
kerék-gumihevederes jarészer-
kezetet, ahol az elsé kerék gu-
mihevederes  jaroszerkezetében
fordulatszaim modosité hajtomu-
vet épitenek be, az els6-hdtsoé ke-
rék-gumihevederek sebességének
osszehangoladsa érdekében.

Kerék-gumihevederek elénye,
hatranya

A kerék-gumihevederes jaro-
szerkezetek a kovetkezd tovabbi
elonyokkel rendelkeznek a gumi-
abroncsozasu és a hagyomanyos
gumihevederes megoldasokhoz
képest.

A jaroszerkezet felfekvé felulete
tovabb novelhets, ennek kdszon-
hetéen n6 a vonoderd, csokken
a gép talajra gyakorolt nyomasa,
csokken a jaroszerkezet talajon
valo csuszasa (a szlip), javul a von-
tatasi hatasfok, mérséklédik a fajla-
gos hajtéanyag-fogyasztas és a ta-
lajrombolas, tovabb javul a jarmu
stabilitdsa, terepen valé mozgasa.

9. kép John Deere 9620 RX dszkerékhajtasu, torzscsuklos kormanyzasi, 421 kW/572 LE max.
teljesitményii traktor, Camoplast® Durabuilt® kerék-gumihevederes jaroszerkezettel
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8. kép New Holland Genesis T8.435 SmartTrax tipusjelzésii négykerék-hajtasu, elso
tengelycsonk kormanyzasu, 320 kW/435 LE maximalis teljesitményii traktor gumiabroncs és
kerék-gumihevederes futomiivel (Forrds: www.agriculture.newholland.com)

A kerék-gumihevederes jaroszer-
kezet alkalmazasa esetén fordu-
laskozben csokken a jarofeltlet
lenyomata a hagyomanyos gumi-
hevedereshez képest.

A hasonl6 teljesitményt iker-
kerekes traktorhoz képest a ke-
rék-gumihevederes jaroszerke-
zettel rendelkez6 traktor dra csak
15-25 %-kal magasabb. A gumihe-
vederre 2-3 év garanciat adnak a
gyartok és a heveder élettartalma
kozelitdleg megegyezik a gumi-
abroncséval, de a gumihevederek
ara magasabb a sztenderd gumiab-
roncs arahoz képest.

J

A kerék-gumihevederes jarészer-
kezet alkalmazasa esetén a traktor
maximalis haladasi sebessége 25-
35 km/o6ra, tehat az alapgéphez
képest kb. 40 %-0s a sebesség-
csokkenés. A sebességcsokkenés
elkertlése érdekében integralt
hajtomuvel (gyorsité fokozattal)
rendelkez6é kerék-gumihevederes
jaroszerkezeteket kezdenek forgal-
mazni.

A kerék-gumihevederes jarészer-
kezettel rendelkez6 univerzalis
traktor széleskord  felhasznaldsi
terilete megmarad. A kulénb6z6
szélességli gumihevederekkel az
alkalmazott sormuveléshez is il-
lesztheto a traktor még akkor is, ha
nyomtavallitasra nincs lehetSség.

A hazai szantofoldi vizsgalatok
alapjan megallapithat6, hogy a
gumihevederes jarészerkezet al-
kalmazdsa mez&gazdasagi trak-
torokon a nehezebb talajmunkak
esetében kifejezetten elényos. A
gumihevederes jaroszerkezetek-
kel a traktor vontatasi hatasfoka ja-
vul, csokken a traktor fajlagos haj-
téanyag-fogyasztasa és jelentdsen
mérsékelhet6k a mezdgazdasagi
taposasi karok. A gumihevederes
traktorok alkalmazasanak elényeit
a megfeleléen nagy tertleti mé-
retekkel és tokeerdvel rendelkezd
gazdalkodok, tarsasagok képesek
els6sorban kihasznalni.



