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El tud képzelni a Kedves Olvasé
egy olyan rendszert, amely a gyu-
molesiltetvény novényvédelmi
permetezését, OntdzEsét €s tapanya-
gellatasat is megoldja egyszerre,
mégpedig Ugy, hogy traktorral egy-
altalan nem kell bemenni a fak kozé
egész évben? A Michigani Allami
Egyetem (Michigan State Univers-
ity) szakemberei idén nyaron mu-
tattak be leguijabb fejlesztési ilyen
rendszeriiket a Clarksville Kutato
Allomdson junius 22-én megrende-
zett szakmai napon. Az eseményrél
a Good Fruit Grower magazin, az
amerikai gyimolcstermeszték szak-
mai folyoéirata szamolt be augusztu-
si szamaban.

A torténet egy évtizeddel ezelott
kezdodott, amikor amerikai szak-
emberek elkezdtek gondolkodni
azon, hogy miként lehetne egy auto-
matizdll rendszerrel megoldani az
tiltetvény ndvenyvédelmet, éntéze-
sét es lombtrdgydzdsdt. A gyumol-
csultetvényekben mar nalunk is sok
helyen muikodé mikroszorofejes
ontozorendszerek toviabbfejlesztett
valtozatarol van szo6. Ha ugyanis
ezek Ontozévizet tudnak perme-
tezni, akkor mi az akadilya annak,
hogy a vizben oldott kilonb6zé
anyagokat is kijuttassanak. Ez volt
az alapotlet, a megvaldsitdsig azon-
ban sok technikai problémat kellett
megoldani.

Miiszaki fejlesztések,

vegyszergyartoi innovaciok

A rendszert ugy kell elképzel-
ni, hogy az dultetvényben hirom

muanyag csé van kifeszitve, harom
kilonbo6z6 szinten. Egy alul, a talaj-
felszin folott 40 cm-el, egy kozvetle-
nul a fak korondja folott, egy pedig
kozépen, a ketté kozott. A mikro-
szorofejek ezeken a betapldlod cso-
veken vannak elhelyezve megfeleld
tavolsagokban, ahogy a szordaskép
megkivanja. A szorofejek vizet és
vizben oldott anyagokat tudnak ki-
juttatni. Az alsoé szint biztositja a talaj
szamadra a vizet €s a tadpanyag-utan-
potlast. A kozépso és a felsé szint
a lombkoronaba juttatja ki a szik-
séges anyagokat. Az dntdzést és ta-
panyagellatast biztositd also szint
kialakitasara tobbféle lehetdség is
van. Ha nem mikroszoroéfejek, ha-
nem szivarogtatd testek vannak
rajta, akkor lehet a talajfelszinre is
elhelyezni, csak akkor a talajmuve-
lést akaddlyozza. A legkorszeribb,
de egyben legdrigabb megoldas, a
talajba épitett szivarogtaté rendszer.

A mikroszorofejek  fejlesztése
soran a kordbbiaknal szélesebb
spektrumu szérasképpel és csepp-
mérettel rendelkez6 sorozatot kel-
lett eldallitani. Az 6nt6zéshez meg-
felel6 a nagyobb cseppméret, de a
novényvédelmi kezelésekhez kod-
szerl finomsaggal szoré emitterek
kellenek. Ha mar ilyenek vannak,
akkor azokkal a légkori aszdly is
sziikség esetén csOkkenthetd. A ko-
vetkezd, nem konnyen megoldha-
to probléma az volt, hogy a hosszu
csérendszer mentén minden sz6r6-
fej a kivant mennyiségu folyadékot
juttassa ki, a kivint cseppmérettel,
megfelel6 nyomassal. Fontos tehat
az optimdlis folyadékmennyiség és
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nyomads biztositisa mindeniutt, mar-
pedig tudjuk, hogy az ilyen hosz-
szu csorendszerekben, amelyeken
szorofejek is vannak, a folyadék
nyomadsa fokozatosan csokken. A ki-
juttatando oldatok bekeveréséhez,
tarolasahoz, betapldlasihoz sziiksé-
ges muszaki berendezések kidolgo-
zasa, és az egész rendszer automa-
tizaldsa szintén fontos feladat volt a
fejlesztés soran.

A vegyszergyartok oldalardl az in-
novacié fontos része a vizben jol
oldédo tapelem- és novényveds-
szer-készitmények kidolgozasa volt.
Mivel ezek nemcsak ehhez a rend-
szerhez szikségesek, hanem a ha-
gyomanyos kijuttatdsi modszerek-
hez is, ezért ezen a téren nemcsak
Amerikdaban, hanem nalunk is je-
lent6s elorelépés tortént a legutob-
bi években. Azt is tudjuk persze,
hogy kornyezetvédelmi okokbdl
sok szert betiltottak és szamos ha-
téanyag visszavondsa folyamatban
van, ami neheziti a gyimolcsterm-
esztok dolgat. A felhasznalonak ter-
mészetesen ellenérizni kell, hogy
a készitmény, amit a vizbe kever
valéban jol oldodik-e, hiszen nem
minden viz egyforma. Arrél is meg
kell gy6zédnie, hogy az egyszerre
felhaszndlni kivant szerek egymads-
sal jol keverednek-e. Egy-egy keze-
lés utdn a rendszert alaposan 4t kell
mosni tiszta vizzel.

A rendszer j6 mikodéséhez nem
nélkulozhets a jol felkészilt gyu-
molcstermeszté szakember sem, aki
jolismeri a névényeit, €s tudja, hogy
mikor mire van sziikségiik. Mennyi
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vizre, tapelemekre, milyen névény-
védelmi kezelésekre.

Tesztvizsgalat a kisérleti
ultetvényekben

Intenziv almatltetvényekben kez-
dodott el a rendszer kifejlesztése.
Azért itt, mert ezekben mar min-
denutt volt huzalos tamrendszer,
amire a vezetékek folszerelhet6k
voltak. Mivel az almanal a vegysze-
res gytimolcsritkitds is lehetséges, a
kisérleti Gltetvényekben azt is ezzel
a rendszerrel oldottdk meg, ered-
ményesen. Kiprobaltak a virdgzds
késleltetésére is. 2012-ben Michigan
Allamban nagyon komoly fagykar
volt, sok almatltetvényben nem volt
termés. Ez a sajndlatos tény a fejlesz-
tés ezen irdnyanak viszont lokést
adott. A tél masodik felében, amikor
atermoruagyek mar kényszernyugal-
mi allapotban vannak és varjak a ta-
vaszt, az enyhe id6jaras felgyorsitja
a fejlédési folyamatokat, és korabbi
viragnyilast eredményez. Ha ezeken
az enyhe napokon a fik korondja
felett elhelyezett szorofejeken ke-
resztil kipermetezett vizzel folya-
matosan lehttik a fakat, a virdgzas
3-4 nappal késleltetheté. Nem tiinik
nagy eredménynek, de ha pont ez
alatt az id6szak alatt jon egy erds
lehtlés, a még bimbodban 1évé vi-
ragok nagyobb eséllyel megusszak
a fagykart, mint azok, amelyek mar
kinyiltak.

2012-ben és 2013-ban még csak
hirom egyetem kisérleti tiltetvénye-
iben zajlott a rendszer tesztelése az
Amerikai Egyesiilt Allamokban. A
Michigani Allami Egyetem mellett a
Washingtoni Allami Egyetemen és
a Cornell Egyetemen folytak a ki-
sérletek. 2014-t6l azonban mar tobb
farmon, drutermel$ almatltetvé-
nyekben is folszereltek ilyen rend-
szereket, kiprobalds céljabol.

Az idei bemutaton arrél szamol-
tak be, hogy a legtobb muszaki és
szakmai problémat sikertlt megol-
dani, és a rendszer mikoddéképes.

Mik az elényei? ElsGsorban az,
hogy nem tapossuk az ultetvény ta-
lajat munkagépekkel. Megfelel6 sza-
kaszoldssal az ultetvény kialonbozo
részein a fak igényeihez igazitott
egyedi kezeléseket is alkalmazha-
tunk. Kiegészitve precizios eszko-

zokkel (pl. dronokkal) a hozamok
€s a min6ség javulhat. Csokkenhet a
novényvéddszer-felhasznalas.

Hdtrdnyai is vannak a rend-
szernek. Draga a Kkiépitése, preciz
munkat, nagy szakértelmet igényel.
Egyes muveleteket akadalyozhat a
kiépitett csérendszer, példaul a szu-
retet. Nagy kérdés a szerelsodrodas
kérdése, ami kilonodsen szeles ter-
mohelyeken okozhat problémat. A
téliesitését is meg kell oldani. Ha a
csérendszer kinn is marad télen az
ultetvényben, folyadék nem marad-
hat benne, mert konnyen szétfagy-
hat.

Az idei tesztek eredményei biz-
tatdak az egyetemek és a farmok
kisérleti ultetvényeiben. A fejlesz-
tok képzelete persze tovidbbszar-
nyal, és azon gondolkodnak, hogy
lehetne-e ezzel a rendszerrel fero-
monokat is kijuttatni a légtértelités-
hez, vagy esetleg az 6nmeddo fajtak
pollenelldtdsat is biztositani. Ezek-
t6l persze még messze vagyunk, de
mint tudjuk, az innovicio folyamata
sohasem 4all meg.

Ma még csak kisérleti tltetvények-
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ben csoddlhatjuk meg a rendszert,
de kidolgozoi azt remélik, hogy
hamarosan Uzemi ultetvényekben
is elterjed, és alkalmazasaval jelen-
tésen csokkenthetd lesz az ultetve-
nyekben a noévényvéddszer-felhasz-
ndlas, ezdltal kornyezetkiméldbbé
valik a termesztés. Ha az almatltet-
vényekben bevalik, elkezdédhet a
kidolgozdsa mds fajokra is. A rend-
szer Amerikdban a nehezen lefor-
dithat6 ,solid-set canopy delivery
system” (SSCDS) nevet viseli. Amig
nem talalunk neki j6 magyar nevet,
javaslom, hogy nevezzik egyszeri-
en ,solid-set projekt’-nek.
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