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Napjainkban sokszor taldlkozni
azzal a kérdéssel, hogy sziikségsze-
ri-e a modern info-kommunikacié
megjelenése a mezdgazdasagban, s
féleg a mezdgépészetben. A vilasz
nem egyszery és egy nem egysiku, s
amelynek jo 6sszefoglaléja az 1. db-
rdn lathaté. Egyes forrasok szerint
a mult szazadban az USA lakossaga-
nak a 95%-a vidéken élt és részt vett
az ¢lelmiszer elédllitasban. Ez az
arany napjainkban csupdn 15%, és

BME Gépészmérnoki Kar, Gép- és Terméktervezési Tanszék

témagok tették lehetévé a nagymeé-
reti kereskedelmi gazdasiagok ki-
alakulasat. A fejlédés produktivitasa
azt eredményezte, hogy mar fél hek-
tar lett elegend6 ot f6 ellatasahoz.

A harmadik fdzis, most van ki-

alakuloban, amikor a termeléshez
sziikséges adatok nagy mennyisége
hozzaférheté a muholdas rendsze-
rek, ill. a gépek és ndvények szen-
zorai altal.

E torekvések keretében a CLAAS
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Intelligens mezogazdasagi gepek (1.)

megtelik, akkor a kombdjn automa-
tikusan hivja a pétkocsis traktort az
arités érdekében. Ezzel a lehetd-
séggel a betakaritds muvelete meg-
szakitdsmentes, ami id6 és koltség
megtakaritast jelent. A jovében ez
az intelligens megoldas kiterjeszthe-
t6 egyéb tertletekre is.

Miasok mezégazdasagi forradal-
makrol beszélnek (Ulrich Adam,
CEMA), amelyeknek fébb fejezetei
a kovetkezok:

ebbdl csak 2% kapcsolodik valami-  cég egylttmikodve a T-Systemmel — » gépesités,

lyen formaban a mezégazdasaghoz.  létrehozta a kombdjn-traktorpark  » miutragyazas,

Vagyis kevesebb ember sziikséges haloalapt intelligens betakarita-  » iparszerdi mezégazdasagi mive-
az élelmiszer-elGallitishoz és teszi  si rendszerét. Az Ipar 4.0 (2. dbra) letek,

azt folyamatosan csokkend koltség-
gel.

mintdjara ezt Mez6gazdasig 4.0-nak ~ »
nevezték. A kombadjn és a traktor

Mez6gazdasag 4.0 (Smart Di-
gital Farming, Smart Digital

Masik oldalrdl viszont megjelent hdlozaton keresztil kommunikal, Ecosystems).
a FAO el6rejelzése, amely szerint ami azt jelenti, hogyha a magtartaly
a fold népessége 2050-re eléri 9,6
milliardot (1. dbra). Annak érdeké- Népesség novekedés Klimaviltozis
ben, hogy az emberek elegendé éle- 96B+
lemhez jussanak, a mez6gazdasagi ity
termelést 70%-kal kell novelni. Ezek 718 it
alapjan egyértelmien megdllapitha- 44 ﬂim 'T';h
t6, hogy hagyomanyos technologia- B T i
val és gépesitéssel ezek az anomali- ‘:"’HH rhTH mﬁ'
ak nem feloldhatok. i:.if!t v Ei” Pt

A megoldds megtaldlasa érdeké- i Hi i jaa ]
ben tekintsiik 4t réoviden a mezégaz- 1980  TODAY 2050
dasagi termelés ciklusait. Miivelhets teriiletek csBkkenése

A mezogazdasdg elso, az iparosi-
lds elotti korszaka a Krisztus eltti
idoktol, az 1920-as évekig tartott. Az
onellato, kisméretd, munka-intenziv L4 N4 SARLL |
gazdasagokban megkozelitSleg egy
hektar kellett egy f6 élelmiszer szik-
ségletének kielégitéséhez. 0,5 ha/fd 0,2 ha/fo

A mdsodik fdzis, az iparszerii 1961 2050
mezdogazdasdgi termelés id6szaka

1920-2010 kozé tehetd. A traktorok,
kombajnok, mutragyak és hibrid ve-

1. dbra A mezégazdasagi termelésnovelés indokai




Ipar 1.0
Szovbigép, viz és
g6z energia

1784

2. dbra Ipar 4.0

ipar 3.0
Az elsh

programozhatd
logikai vezériik
(PLC)

Az elektronika és
az T haszndlata a
lobabbi automatiza-
lasban

1969

A kovetkezékben a mezégazda-
sagi fejlédés, gépesitésre gyakorolt
hatésait tekintjik at.

A fejlédés fazisai:

Hagyomanyos gazddlkodas (Con-
ventional Farming). Mivel ezt min-
denki ismeri, gyakorolja, ezért most
erre nem térank ki.

Precizios gazdalkodas (Precision
Farming /Crop Production, Lives-
tock, Viticulture))

Halozat alapu gazdalkodas (Smart
Farming/Connected Farming)

Mez6gazdasag 4.0 (Farming 4.0/
Future Farming)

PRECiZI0S MEZOGAZDASAG

A preciziés mezdgazdasag fogal-
mdnak szdamos meghatarozdsa is-
mert. Jelen dolgozatunkban a kévet-
kezot tekintjuk meghatarozonak. A
precizios gazdalkodas olyan musza-
ki, informatikai, informacios tech-
nologiai és termesztéstechnologiai
alkalmazasok 6sszessége, amelyek
hatékonyabbad teszik a szantofoldi
novénytermesztést valamint a me-
z6gazdasigi  gépuzemszervezést.
Mindezt gy, hogy kézben timogat-
ja a kornyezetvédelmi és fenntart-
hatosagi elvarasokat (Gebbers and
Adamchuk, 2010).

A preciziés mezégazdasig egy
olyan rendszer, amely képes a meg-
felel6 kezelést, a megfelelé helyen
¢és idében alkalmazni. Az agrarinfor-

&

matikai eszk6zok, rendszerek, szol-
galtatisok Osszessége dltaldban a
precizios gazddlkodas fogalmihoz
kapcsolodik, amely mai definici6ja
szerint egy olyan komplex farmme-
nedzsment rendszer, amely az id6-
beli és tertleti valtozatossagoknak
megfeleléen alakitja a termelés fo-
lyamatait a megfigyelés, mérés é&s
beavatkozas eszkozein keresztil.

A precizios mezégazdasag
kialakulasa

A mai értelemben vett precizi-
0s, vagy mas néven helyspecifikus
mezégazdasdg megjelenése a vi-
lag fejlett mezdgazdasiggal ren-
delkez6 allamaiban (USA, Anglia,
Németorszag) az 1990-es években
kezdodott, a hazai agrariumban
késébb, a muholdas helymeghata-
rozds révén kezdett el terjedni. A
2000-es években kialakult a precizi-
0s gazdalkodas alapjat a mai napig
képezé eszkozrendszer, amely a
globilis helyzetmeghatarozé rend-
szer (GPS) széleskoru elterjedésén,
a mezogazdasagi gépek nagyfoku
automatizalasanak lehetéségén, va-
lamint a fejlett térinformatikai szoft-
verek (GIS) megjelenésén alapul.

A precizios gazddlkodas kovet-
kez6 nagy fejlodési idészakaban
a gépekhez kapcsolodo precizios
rendszerek kiegésziltek a teljes ter-
melési folyamatot lefed6 tovabbi

www.agroforum.hu

informatikai elemekkel, amelyek a
gazdalkodast négy szinten tamogat-
jak:

» adatgytjtés,

» adatelemzés,

» dontéshozatal,

» beavatkozas.

A precizios mezdgazdasdg dgaza-
tai

A precizios gazdalkodas (Preci-
sion Farming - PF) els6sorban a
szantofoldi novénytermesztés
kapcsan haszndlatos kifejezés, de
napjainkban mind tobbet hallani a
precizios dllattartas (Precision Lives-
tock Farming — PLF), ill. a precizios
kertészet, szolészet (Precision Viti-
culture — PV) teriletén torténd al-
kalmazasrol.

A széles korben alkalmazott pre-
cizioés novénytermesztés eredmé-
nyeit részletesen ismertetjuk, az
allattartds és kertészet/szélészet te-
riletérdl viszont csak egy-egy jel-
lemzé példat mutatunk be.

Precizios dllattartas

Az agrarinformatikai megolda-
sok hasznalata els6sorban az au-
tomatizalt rendszerek és a digitalis
adatgytjtés, adatelemzés révén az
allattenyészt6 telepeken jellemzé. A
precizios dallattartds megalapozoja
az alacsony koltségl, vezeték nél-
kuli, egyedi dllatazonositds elekt-
ronikus rendszere, amely lehetévé
teszi az allatok egyedi megfigyelését
a sertés, a szarnyas- €s a szarvas-
marha-tartdsban egyarant. Tovabba
alkalmas az allatok viselkedésének,
jolétének, termelékenységének, fi-
zikai kornyezetének (mikroklima,
emisszi6) megfigyelésére és a be-
tegség jeleinek felfedezésére.

A GNSS alapu virtudlis kerités
hang- vagy elektronikus jelzéssel
képes az dllatok karamban tartasdra.

Precizios kertészet

A precizios gazdilkodas a szabad-
foldi, illetve kualonodsen az utdbbi
idében az tveghdzas kertészet va-
lamint szintén nemrégiben indult
erételjes fejlédése révén, a szélészet
tertiletén is jelen van. Az Gj techno-
logia képes tavérzékeléssel és mu-
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szeres méréssel terménytérképet
késziteni, amelynek segitségével
megakadilyozhato, hogy betakari-
taskor az egészséges, ill. sérilt/be-
teg termény keveredjen.

A precizios kertészet terjedését
gyorsitja az Gj gépi latasi modszerek
alkalmazasa.

A kertészetben felgyorsult a pre-
cizios ontozési rendszer alkalmaza-
sa, amely viztakarékos, minéségjavi-
t6 és termésnovelS hatdsa.

A precizios kertészet fejlodésének
harom fazisa megfigyelheté meg:

» szenzortechnika, amely noveli a

gépek mikodési jellemzoit,

» szenzortechnika, amely képes a
gép mukodési jellemzdinek val-
toztatasara,

» szenzortechnika, amely képes a
magas-eloszlast terményjellem-
z0k (szinjellemzdk, cukortarta-
lom, terménymennyiség) gyuj-
tésére.

A precizios mezégazdasag
elterjedése Europaban

Az elmult tiz évben a precizids
mezo6gazdasag a jo tudomanybdl, jo
gyakorlatta valtozott.

Jelenleg az eladott gépek 70-80%-
a tartalmaz valamilyen PM elemet

(CEMA 2014).
Precizios novénytermesziés

A precizios (helyspecifikus) no-
vénytermesztési technologia elsé-
sorban az agrartermelés fejlédését
szolgdlja, felhasznilva tobbek ko-
zOtt a muszaki és informatikai tudo-
manyok eredményeit, alkalmazva az
alaptudomanyok korszertd modsze-
reit (Németh et al. 2007). Masrészrol
jelentdsen hozzdjarul a kornyezet-
védelmi, okologiai stb. feladataink
megoldasihoz, az egészséges élel-
miszer-alapanyag termeléshez (or-
vos-, illetve taplalkozastudomany).

A precizios gazdilkodas feltétel-
rendszere:

» helymeghatarozds: GPS, RTK,

megfelel6 er6gép,

» térinformatika, tavérzékelés:
adatgytjtés, adatintegralas, ada-
telemzés;

» gépuzemeltetés: erdgép-mun-
kagép kapcsolat, valtoztathato

kijuttatas az intelligens gépek-
nek koszonhetden.

A precizios novénytermesztés
alapgépe az intelligens traktor,
amellyel a muveleteket a megfelel6
helyen (navigdcié és automata kor-
mdnyzds), optimadlis teljesitmény-
kihasznalas mellett (motorvezerlés
és intelligens erddtviteli rendszer),
a kapcsolt munkagépeket megfele-
I6en mukodtetve (friggesztomii ve-
zeérles, ISOBUS), kornyezetkiméld
modon (motorvezéries, erodtuviteli
rendszer, gumiabroncs-nyomdssza-
bdlyozds) végezhetjuk el.

Az er6gép, illetve az er6gép-mun-
kagép csoport tizemi paramétereit
folyamatosan feltigyelé és optimali-
zalo vezérlérendszerek lényegesen
tehermentesitik a gépkezeldt, aki
igy nagyobb figyelmet tud forditani
az elvégzett munka mindségére €s
ennek megfeleléen avatkozhat bele
a rendszerbe.

Intelligens gép fogalma alatt azt a
traktor-munkagép csoportot vagy
ondllo er6gépet értjik, amely képes
geodéziai munkapontjdt azonosita-
ni, a muvelési igényt meghatarozni,
a gép beillitdsat, munkamindségét
mérni, értékelni és valtoztatni.

Ennek feltételrendszere:

» fedélzeti szamitogéppel, DGPS
¢s ISOBUS rendszerrel ellatott
traktor/erégép;

» digitalis térképek (termény, ta-
panyag, gyom, ill. muvelhet&sé-
gi)

» ISOBUS rendszerrel rendelkezé
munkagép (szenzorok és be-
avatkozo szerkezetek);

» helyspecifikus alkalmazasi meg-
oldasok.

Helymeghatdrozo rendszer

(DGPS)

A DGPS/RTK helymeghatarozo

rendszer f6bb jellemzéi:

» a differencidlis korrekcioval
nagymértékben noévelheté a
GPS adatok pontossaga.

» Lényege, hogy egyszerre lega-
labb két helyen torténik adat-
gyujtés. Egyrészt ismert pozici-
oju stabil foldi allomdson (Un.
referenciadllomdson) masrészt

i6ju, egyéb
GPS vevon.
» A referenciadllomas adatainak a

segitségével egyenlithetdek ki a
mobil GPS-vevok hibai.
» Elérhet6 pontossig: +2 cm.

A termelés szintjén alkalmazott
precizios technologidkat, eszkdzo-
ket ma Magyarorszagon a gazdal-
kodok szinte kizardlag az integrato-
rokon keresztul érik el, hiszen ezen
eszkozok mukodésének az alapjat
az integrator altal szolgdltatott RTK
rendszerek jelentik. Mivel hazank-
ban az integratorok erésen kotdd-
nek egy-egy nagy gépgyartdhoz,
igy az RTK rendszeren keresztil az
integrator valasztdsa a gazdak részé-
6l egy hosszatava elkotelezédést
jelent egyik vagy masik nagy nem-
zetkozi gépgyartd megoldasai felé,
amelyek egymassal ritkdn kompati-
bilis, zart szisztémakat alkotnak. A
szantofoldi miveletek nem igényel-
nek egységes pontossagot, a mut-
ragyazds vagy novényvédd szeres
kezelés esetében példaul elegend6
egy 15-20 cm-es csatlakozasi (pass-
to-pass) pontossag, ugyanakkor sor-
ba vetésnél, vagy sorkdz kultivato-
rozasndl a 2-3 cm-es pontossig az
elfogadhat6. Ez utobbi helymegha-
tarozasi pontossag eléréséhez szik-
séges az RTK (Real Time Kinema-
tic) rendszer alkalmazasa.

Hazankban mar tobb szolgaltatd
all a termel6k rendelkezésére, ame-
lyek kozil a kovetkezdk a meghata-
rozoak:

GNSS net.hu (FarmRTK)

KITE

Axial mAXI-NET

Digitalis térképek

Az intelligens gépcsoportok meg-
felel6 mukodtetéséhez a helymeg-
hatarozason kivil elengedhetetle-
nek a kalonbo6zé digitalis térképek,
amelyek a bedllitasi/muvelési kove-
telményeket biztositjak a fedélzeti
szamitogép szamara.

A legfontosabb térkép tipusok:

» a szantofold hatarait és a kert-
lendé objektumokat tartalmazo
térkép,
talajtipus térkép,
gyomtérkép,
tapanyagtérkeép,
hozamtérkép.

v v v Vv

Szenzorok
Az intelligens

(2. BN

gépcsoportok
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3. dbra Traktor-munkagép kommunikécioISOBUS 1SO 11783

+ Virtualis terminal

v Csatlakozdk

+ Elektromos vezérldegységek (ECU)
+ Traktor ECU (TECU)

+ Feladatkezeld rendszer (TC)

4. abra Az 1ISOBUS rendszer felépitése

| Manufacturer | Certfied ECUs | Manufacturer __| __Certiied ECUs

Kverneland/Kubota
Krone 38
John Deere 18
Claas 17
Fliegl 17
Amazone 16
CNH 10
Milller-Elektronik 10
AGCO 9
Kuhn 7
Rauch Landmaschinen 6
Lemken 5
Pottinger 4
C.0B.0 4

Ludwig Bergmann
Horsch
Topcon

CCl
Sulky
Walvoil
Grimme
WTK-Elektronik
TeeJet Technologies
Agtron
Same Deutz Fahr
Argo Tractors
Digitroll
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5. dbra Az éghajlati valtozasok valészinii iranyai Magyarorszagon

megfelel6 mukodtetésének tovab-
bi alapfeltétele a talaj, a noévény-,
a kornyezet- és féleg a mukodési

®

jellemzdék valos idejd ismerete, ame-
lyet a kiulonféle szenzor rendszerek
biztositanak.

www.agroforum.hu

A szenzoros mérésen alapulo
rendszereknél a kovetkezé szenzor
tipusokkal talalkozhatunk:

» lalajszenzorok: elektromos ve-
zetoképesség, talaj sotartalom,
talajnedvesség, talajhémérsék-
let stb.,

» novény szenzorok: dllomanyjel-
lemzdk, terménynedvesség, ta-
panyag-ellatottsag stb.,

» kirnyezeti szenzorok: relativ pa-
ratartalom, léghémérséklet, csa-
padék, szélsebesség és -irany, le-
vélnedvesség, napsugarzas stb.,

» miikddes ellenorzé szenzorok
(er6gép, munkagép).

Traktor-munkagép
kommunikdcio (ISOBUS ISO
11783)

A precizios novénytermesztés
alapjat az intelligens gépcsoportok
adjdk. Az el6z6ekben ismertettitk
a rendszer helymeghatarozdsara
és a muveleti kovetelmények meg-
adasara alkalmas modszereket és
eszkozoket. Ezek azonban a preciz
mukodéshez szikséges, de nem
elégséges feltételek. A traktor-mun-
kagép egytttes csak akkor képes
a preciz mikodésre, ha egymassal
kommunikdlni is tudnak. Ennek
megvalositasat az ISOBUS (ISO
11783) rendszer teszi lehetévé (3.
dbra).

Az ISOBUS rendszer felépitése (4
dbra):

» virtudlis termindl,

» csatlakozok,

» elektromos

(ecu),
» traktor ecu (tecu),
» feladatkezel6 rendszer (TC).

vezérlbegységek

Virtudlis termindl

A virtudlis termindl az a vezet6ful-
kébe épitett eszkoz, melyen keresz-
tul a gépkezel6 kommunikalni tud
az ISOBUS hdlozathoz csatlakozta-
tott vezérldegységekkel (ECU). F6
feladata, hogy megjelenitse a vezér-
I6egységek altal kuldott informacio-
kat, valamint fogadja és tovabbitsa a
gépkezel utasitdsait a vezérldegy-
ségeknek. A kilonbozé gyartok sa-
jat termindlokat fejlesztettek/gyar-
tottak, amelyek sajnos nem mindig
kompatibilisek, ami azt jelenti, hogy
a gazddk hidba vesznek intelligens
traktort és munkagépet, mert a ki-
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6. dbra ISOBUS kompatibilitas

CERTIFICATE

Hvoerneland 2500 i-Plough®

1. kép 1ISOBUS kompatibilis talajmiivelés

2. kép ISOBUS kompatibilis miitragyazas, novényvédelem és vetés

lonb6z6 markdk egymassal nem
képesek kommunikalni. Ezért 1ét-
rehoztak egy szervezetet (Com-
petence Center ISOBUS e.V. /CCl/

kozos eurdpai szervezet) amelynek
feladata a kilonb6z6 gyartmanyok
kompatibilitdsi vizsgalata és bizo-
nyitvany kiaddsa.

Csatlakozok

A traktor és munkagép kozotti
kapcsolatot standardizalt gyorscsat-
lakozokkal teremthetjiik meg, vagy-
is a dugok és az aljzatok alakja és
mérete a traktoron és a munkagé-
pen egyarant meghatdrozott.

Elektromos vezéridegységek

(ECU)

Azok a komponensek, amelyek
egy ISOBUS hadl6zat intelligencidjat
és képességeit meghatdrozzak. A
traktoron, de sok esetben a munka-
gépen belll is szamos ilyen vezérlé-
egység talalhato, melyek mind egy
bizonyos alrendszer vezérléséért
felelnek (5. dbra).

Feladatkezelo rendszer (TC)

Feladatkezel6 alatt olyan vezérls-
rendszert értiink, mely képes uta-
sitasokkal ellatni a munkagépeket,
megvaltoztatni kiloénbozé tzemi
paramétereiket a poziciéjuknak
megfeleléen (helyspecifikus alkal-
mazas), vagy egy idétervet kovetve.
A programkészités szamitogépes
alapon a Farm Menedzsment Rend-
szer segitségével torténik, melyet a
traktorba telepitett virtualis termi-
ndlra kell feltolteni.

ISOBUS kompatibilitds

Az ISOBUS szabvany bevezetését
el6szor a nagy traktorgyartd cégek
kezdeményezték, de széleskord el-
terjedését akaddlyozta, hogy min-
denki a sajat rendszerét favorizalta s
ezért a munkagépgyartok nem vol-
tak képesek a rendszer kovetésére.
Ezért a német DLG intézet kialaki-
tott egy kompatibilitasi vizsgalatot,
amelynek sikere esetén bizonyit-
vanyt adott ki a gép alkalmassagarol.
A fejlédés kovetkezo 1épesSjeként a
nagy mezogép vallalatok létrehoz-
tak a ,Mezégépipari elektronikai
alapitvanyt (Agricultural Industry
Electronics Foundation — AEF).

Az AFEF feladata az ISOBUS-szal
kapcsolatos alaptertiletek fejleszté-
se:

» farm management informacios

rendszer (fmis),

» elektromos hajtdsok,

» kamera rendszerek,

» nagysebességl isobus és mun-

(2. BN




ka kdzbeni vezeték nélkili kom-
munikacio.

Az AEF altal megvizsgdlt és elis-
mert gépeket cimkével latjak el (6.
dbra) és az ISOBUS kompabilitas
bizonyitasara 2017-t6l mar csak ez
érvényes (wwuw.aef-isobus-databa-
se.org).

Helyspecifikus alkalmazdsi

megolddasok

Vdltoztathato adagii miiveletek
(Variable Rate Technology)

A preciziés névénytermelési rend-
szer intelligens gépcsoportjai az
el6zéekben ismertetett képességek
birtokaban alkalmasak a valtoztat-
haté adagu Kkijuttatasi muveletek
megvalositdsara:
talajmuvelésben (1. kép),
tapanyagpotlasban (2. kép),
permetezésben,
vetésben,
ontdzésben.

v v v v Vv

Intelligens megolddsok

a betakaritasban és

szdllitasban

Intelligens elemek gabonakom-

bdjnokon (7. dbra)

A fejlesztés eredményei két cso-

portba oszthatok:

» Kombdjn haladdsihoz és kor-
manyzasdhoz kapcsol6do in-
telligens eszkoézok (auto pilot,
laser pilot, GPS pilot)

» Termény betakaritisihoz kap-
csolodo intelligens  eszkodzok
(terménytérkép, auto cleaning,
auto slope).

Intelligens elemek a betakaritds
egyéb gépi megolddsaindl

Az intelligens elemek tovabbi al-
kalmazdasaval taldlkozhatunk a beta-
karitas egyéb gépi megoldasainal:

» balazok (8. dbra),

» jarvaszecskazazok (9. dbra),

» felszed6 szallitd kocsik (710-11.

dabra).

Automatikus kormanyzds

A precizids gépi megoldasok ko-
zil hazankban az automatikus kor-
manyzds terjedt el legjobban. A tér-
kép szoftverek segitségével, elére
kijelolt nyomvonalon GPS vezérlés-
sel halado gépek f6bb elényei:

®

» minden muveletnél
nyomvonalon haladds;

azonos

GPS/RTK

7. dbra Intelligens elemek gabonakombajnokon

www.agroforum.hu

» csokken az emberi hiba, a tapo-
sas és az atfedések mértéke;

Terményhozam és nedvességmerés

Motorvezérlés

Szecskazas

Kormanyzas

Tisztitd és cséplérendszer

@& B A

Start

Hajtas
Vagdasztal vezérlés
frj:hor .
baldzo
IVT vadltd
1508US
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kommunikdcid
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8. dbra Traktor-balazo automatizalas (automatikus baldzo vezerlés)

Autoloc— Harvest Lab szenzor
automatikus
szecskahossz - Nedvességtartalom
; J dllitas - Fehérjetartalom
“h + g ot e - Keményitétartalom
D [#4 +
Harvest Doc
” - Sav detergens rost
AutoTrac
- Neutrdlis detergens rost
lu !;E Row Sense :

9. dbra Intelligens megoldasok jarvaszecskazon

Automatikus kidobdtorony bedllitds és automatikus terhelésszabélyozas




A honap témaja

10. dbra Intelligens megoldasok a szallitashan
Munkagép vezérlésti traktor

11. dbra Automatikus potkocsi kapcsolas
(Hat kameras helyzetmeghatdrozo rendszer)

» agépkezels nagymértéki terhe-
léscsokkentése.

A nyomvonalkovetést segité rend-
szerek a traktor vezetdje szamdra
kijelzik a kovetendé nyomvonalat
és az esetleges eltérés nagysagat is.
A navigaciot segité eszkozok a ki-
jelzés modja szerint két csoportra
oszthatok: LED Kkijelz6s eszkozok,
LCD kijelz6s eszkdzok.

Mikodési  modjukat  tekintve
tobbféle nyomkovetés is megvalo-
sithato:

» egyenes vonal kovetése,

» gorbe vonal kovetése,

» spiralvonal kovetése,

» tablavégi forgo kijeloléssel vagy

anélkul.

Az automatikus kormanyzas lehet-
séges megoldasai a kovetkezok:

Er6gépeknél:

» dorzskerekes robotpilota,

» fogaskerekes motoros (ez-pilot),

» hidraulikus robotpil6ta.

Munkagépeknél:
» passziv munkagépkormanyzas,
» aktiv munkagépkormanyzas.

A precizios noévénytermesztés

elonyei:

» optimalizalt gépesités (automa-
tikus gépbeallitds, automatikus
kormanyzas),

» minimalis muveleti atfedés (kor-
manyzasi rendszer),

» gépfelugyelet (telemetria),

» objektiv alapadatok (termény-
térkép, szenzor rendszerek),

» input optimalizalds (nitrogén
szenzor, talajminta, valtoztatha-
t6 adagolasi térkép),

» kisebb kezel6i stressz (automa-
tikus kormanyzas),

» kisebb 6kologiai terhelés,

» kisebb koltség,

» nagyobb és megbizhatébb ter-
mes,

» nagyobb profit.

Az Uj rendszer alkalmazdsdnak
azonban kritikai feltétele a gazdasdg
mérete. A koltség/raforditas arany
megkovetel egy bizonyos minimalis
meéretet.

A precizios névénytermeszités
gazdasagossaga
A preciziés mezégazdasig kolt-
ségcsokkentd hatdsairdl itthon még
nem késziltek felmérések. Unids
elemzések azonban jol mutatjdk,
hogy a munkagépek okositdsduval,
nyomon kévetesével, automatikus
kormdnyzdssal kb. 2 eurc/hektdr
megtakaritds érhet6 el. Ha mar a
teljes gépsor intelligens és az adott
parcelldban négyzetméter pontosan
adatbazisba gyjtjik a kijuttatott ve-
témag, mutragya, névényvédo szer
mennyiségét, valamint a betakaritas
adatait, akkor a harmadik éviél a
megtakaritdas a 40-50 euro/hektdrt
is elérheti. Ha az ilizem szintjén
gyiijtjtik az adatokat és hozzdju-
lunk az idojdrds, néveényvédelem
adataihoz, informdciéihoz, a meg-
takaritds elerheti a 80 eurc/hekidr
szintet.
|

A cikk a MEGOSZ megalakitdsdnak
25. evforduloja alkalmdbol Lajosmizsén
szervezett tandcskozdson elhangzott
eldadds szerkeszlett vdltozata.




