A honap témaja

Tavaszi fagykarok es az elleniik valo vedekezes

Dr. Lakatos Laszlo

A tavaszi fagykarok jelentik az
egyik legnagyobb termesztési koc-
kazatott a hazai sz616- és gyumolcs-
termesztésben. Ebben az id6szak-
ban féként kisugdrzasi fagyokkal
kell szamolnunk, ami rendszerint
alacsony nedvességtartalmu, szdraz
sarki légtomegek Karpat-medencé-
be to6rténd bedramldsa esetén for-
dulhat el6. Ilyen esetekben a dertlt
szélcsendes é€jszakdkon - egy-két
orara - fagypont ala sullyedhet a
héméré higanyszala. Szdllitott, fa-
gyos légtomeg érkezésére aprilis,
mdjus hénapokban mar nem kell
szamitani, meglehetésen  ritka
jelenség, ha mégis bekovetkezik.
Mig a kisugdrzdsi vagy radidcios ta-
vaszi fagyok ellen lehet hatékonyan
védekezni, a szdllitott vagy advektiv
Jfagyokkal szemben nem lehet ered-
ményesen fellépni.

Passziv és aktiv modszerek-
kel védekezhetiink a fagyok el
len. A passziv modszerek kozott
emlithetjik a termesztési kornyezet
kell6  megvalasztasit. ~ Mélyen
fekvé  terileteken, volgyekben
lehet6ség szerint nem telepitiink
fagyérzékeny kultirakat. Az opti-
malis, termoéhelyhez illesztett faj-
tavalaszték alkalmazasa egyszeru
fagyvédelmi eljards. Fagyveszélyes
helyeken olyan fajtikat célszerid
termeszteni, melyek jo fagytird
képességgel rendelkeznek.
Ilyen helyeken érdemes késébbi
virdgzasu fajtakat telepitentnk, igy
nagyobb az esélytink arra, hogy a
fagyveszélyes id6szak utan viragzik
majd a sz6lénk vagy gyimolcsfank.

A hazai fagyvédelemben négy ak-
tiv védekezési modszer terjedt el. A
fastolés, melyet taldn legrégebben
alkalmaznak a fagyvédelemben,
nem tekintheté korszerd és kor-
nyezetbarat megolddsnak. Csupdn
kis tertleten lehet hatékony és kor-

lehetoségei Magyarorszagon

nyezetszennyezése is igen jelentds.
Uzemi szinten éppen ezért nem is
hasznaljak ezt az eljarast. Az ope-
rativ védekezésnél a hazai fagyvé-
delemben a paraffin gyertyakat,
frostbustert, illetve az esdztets fa-
gyvédelmi ontozést alkalmazzak
leginkabb. A szélgépekkel vagy he-
likopterekkel valo légkeveréses fa-
gyvédelem kevéssé ismert és alkal-
mazott eljards Magyarorszagon. A
fagyvédelmi rendszerek kozotti ha-
tékonysagkulonbség féleg az erds,
-6-8 °C-os fagyokndl szembetind.
Gyengébb (-1-2 °C-os) fagyoknail
szinte minden fagyvédelmi eljaras
hatékony lehet.

Részletesen teszteltik az alkal-
mazott fagyvédelmi modszereket
€s arra a megdallapitasra jutottunk,
hogy a fagyvédelmi ontézés te-
kintheté a leghatékonyabb eljd-
rdasnak. A fagyvédelmi ontozésre
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Ujabban alacsony intenzitisd mik-
ro-szorofejeket hasznalnak. Ez viz-
takarékos modszer, nem okoz vize-
lontést még tartos hasznalat esetén
sem az Ultetvényben, tovabbd nem
terheli tal az dgakat és a tamrend-
szert sem a képzods jégkéreg. A
gyumolesfak egyenletes vizborita-
sdnak biztositdsa végett koronamé-
ret €s korona kialakitastol figgéen,
akar tobb magassdgi szinteben is
elhelyezhetink szorofejeket, de
legtobbszor elegendd a korona fo-
lott vagy a furtzona folott egy mik-
ro-szorofej elhelyezése.

A kisugarzasi fagyok esetén igen
jelentds  hoémeérsékletkilonbséget
tapasztalhatunk az als6 néhany
méteres légrétegben. El6fordulhat,
hogy a felszin felett 5 cm-en mért,
ugynevezett radidcios minimumhdo-
mérséklet és a 2 m magassagban
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mért minimumhdémeérséklet kozotti
kiilonbség elérheti a 4-5 °C-ot is.

Frosbusterrel torténd
fagyvédekezés

A Frostbuster egyre népszeribb
eszkodz a kisugarzasi fagy elleni vé-
delemben. Kizdrdlag szélcsendes
¢jszakan alkalmazhaté sikeresen,
mert a legkisebb légmozgis is el-
szallitfa az dllomanyi térbe jutatott
melegebb levegét. Fontos tényezd
a lombozat mennyisége. Nagyobb
felfogo felillet, nagyobb noévényi
zoldtomeg megléte esetén haté-
konyabban torténhet az dllomany
ftése. A Frostbuster egy traktorra
szerelt gdzturbinds eszkoz, amely
meleg levegot fiij (1. kép). A gaz-
turbina meghajtisihoz legalabb
55 LE (I6er6) teljesitményu traktor
sziikséges, valamint percenként 540
fordulatszamu meghajtas. A turbina
maximalis hatétavolsdga 150 méter.
A gép fogyasztasa 30 kg propangaz
oranként. A Frostbuster a meleg le-
vegOt lefelé fujja, a talaj felé. A leve-
26 hémérséklete kozvetlen a kiom-
16 garatndl 80 és 100 °C kozotti, de
1 méter tavolsagban mar 20 °C, ami
nem kdrositja a novényeket. A kifujt
meleg levegé légbuborékot képez
és megakadailyozza a hideg leveg6
gyors visszadramlasat.

A mérési eredmények azt mu-
tattdk, hogy -2 °C-os hémérséklet
mellett a Frostbusterrel védett
tertlet atlaghémérséklete 0 °C korul
maradt. Amikor a kontroll tertleten
elhelyezett hoéméré higanyszala
-4 °Cra csOkkent a védett tertlet
hémérséklete -2 °C korul alakult.
A hajnali legalacsonyabb minimum
hémérsékletnél, -5,4 °C-ndl a Frost-
busterrel védett intenziv cseresznye
ultetvény teruleti atlaghémérséklete
-2,7 °C korul alakult (1. dabra).

Paraffin gyertyas védekezés

A paraffin gyertydk meggyujtasa
naplemente utdn egy oraval tortént.
Minden masodik fanal lévé gyertya
lett meggyujtva. Hajnali négy ora-
kor a hémérséklet ujboli jelentés
csokkenése miatt az Osszes gyertya
meggyujtasra kertlt (2. kép).

Annak ellenére, hogy négy ora
utin az Ujboli erés hoémérséklet-
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Védett cseresznyeT _Siofok

1. dbra A védett intenziv cseresznye iiltetvény, valamint a kontroll teriilet hmérsékletének alakulasa

(Sidfok, 2012. dprilis 9. 09.00-t61 - dprilis 10. 09.00-ig)

csokkenés miatt az 6sszes paraffin
gyertyat begyujtottdk a védett l-
tetvény tertletén, nem tudtak fenn-
tartani a 0 °C folotti hémérsékletet.
Igaz, ekdzben a kontroll terilet ho-
mérséklete -5,4 °Cra csokkent. A
legerésebb fagy el6fordulasa idején
aparaffin gyertyakaltalvédettterilet
hémérséklete -2 °C korul alakult. A
védekezés hatékonysdgat rontotta,
hogy Siofokon a balatoni cirkuldcio
hajnali 6rdkban valé megjelenése
kovetkeztében megmozdult az
egyébként  nyugodtnak  tind

levegé. Ez a gyenge fuvallat a kora
hajnali o6rakban csaknem 5 °C-kal
megemelte az egész Ultetvény ho-
mérsékletét. A kozel fél 6ran keresz-
tul tartd felmelegedés utan ledllt a
sz€l és rohamosan csokkeni kez-
dett a levegé homérséklete. A haj-
nali 6rakban bekovetkezé szélélén-
kilés jelentésen rontotta a paraffin
gyertyds védekezés hatékonysagat
azaltal, hogy az allomdnyi térbe
keralt 1 °C-os atlaghémérsékletd
leveg6t elmozditotta az Giltetvénybdl
(2. dbra).

2. kép Ego paraffin gyertyak az intenziv kajszi iiltetvényben
(2012, dprilis 9-10.)
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2. dbra A paraffin gyertyaval védett intenziv kajszi iiltetvény, valamint a kontroll teriilet

homeérsékletének alakulasa
(Sicfok, 2012. dprilis 9. 09.00-tdl - aprilis 10. 09.00-ig)

Fagyvédelmi 6ntozés

A Pallagi gyimolcsésben szilva-
ultetvénynél fagyvédelmi ontdzést
alkalmaztunk. Részletesen elemez-
tuk, hogy eltéré idében, 15 percen-
ként, 10 percenként, 5 percenként,
3 percenként kijutatott, fél percig
tart6 mikro-6ntozésnek  milyen
fagyvédelmi hatdsa van. Négy par-
huzamos kisérletet allitottunk be, az
elso kisérletben tizenot percenként,
fél perc idStartamig ontoztik mik-
ro-szorofejjel a fak egész feluletét. A
masodik kisérletben tiz percenként
szintén fél perc idStartamig tortént
a vizkijuttatas, a harmadik kisérlet-
ben 6t percenként, mig a negyedik
kisérletben harom percenként in-
ditottuk el a mikro-szorofejeket fél
perces idétartamokra.

A tizenodt percenkénti vizper-
metezés eredményeként a hémér-
séklet a leghidegebb hajnali ido-
szakban sem csokkent -2 °C ald. A
fagyasho-felszabadulds,  valamint
a magasabb hdémérsékletd onto-
z6viz eredményeképpen a tizenot
percenkénti viz kijuttatas -3 °C-os
fagyig 0 °C-on tartja a fak hémér-
sékletét. -3 °C alatti homérsékletek
esetében a percenkénti hémérsék-
letcsokkenés olyan intenziv (0,1-0,2
°C kozotti), hogy a héfelszabadulas
mar nem tudja tobb percen keresz-
tal 0 °C-on tartani a fik feltletének
hémérsékletét.

A tizpercenkénti viz kijuttatds -4

°C-os fagyig, az 5 percenkénti fa-
gyvédelmi 6ntozés -5 °C-os fagyig,
mig a 3 percenkénti fagyvédelmi
ontozés -5 °C-alatt is az képes fo-
lyamatosan 0 °C-on tartani a fak ho-
mérsékletét (3. dbra).

A fagyvédelmi ontozés eredmé-
nyeképpen tobb centiméter vastag
jégkéreg képzodik a fak again, leve-
lein vagy a virdgzaton, amennyiben
virdgzo ultetvényt védink. A pallagi
gyumolcsdsben a kordbban alkal-
mazott virdgzaskésleltetés eredmé-
nyeként a szilvalltetvényben még
nem kovetkezett be a teljes viragzasi
allapot (3. kép).

Tavasszal el6fordulo
fagykarok

A tavaszi fagykdr nagysdganak
alakuldasdban fontos szerepe van a
domborzatnak, a tengerszint feletti
magassagnak és az ultevény Kitett-
ségének. Az ultetvényen belili 20-
30 m-es szintkilonbség jelentésen
megnoveli a fagy erdsségét és tar-
tamat, azaz az okozott fagykar mér-
tékének nagysdgat. A tavaszi fagyok
tertleti eloszldsaban emellett fontos
szerepet jatszik a cirkuldcioban el-
foglalt helyzet, illetve a Karpat-me-
dencei dramlasi viszonyok. Az or-
szdg deli és északi peremuvidéke,
elsésorban az alacsonyabban fekvo
teriiletek, kiilonosen nagy éghajla-
i kockdzatot jelentenek a tavaszi
Jagyok szempontjdbol. A tavaszi fa-

gykarok elsésorban dprilis 20-22.
kozott jelentkeznek hazankban. Eb-
ben az idészakban jelentkez6 -3-6
°C kozotti értékek komoly karokat
okoznak a hazai gyimolcsosokben.
A fagykar mértéke akkor jelentGs,
ha a tavasz felmelegedése gyors. Igy
a korai, aprilis eleji, virdgzas alat-
ti vagy a virdgzast kovetd erésebb
fagy komoly kart okoz az ultetve-
nyekben. A tavaszi fagykar mértékét
a termohelyi és klimatikus viszo-
nyok mellett a fajtatulajdonsagok is
jelentdsen befolyasoljdk. A fagytiir6
fajtak termesztésével a tavaszi fagy-
kar mértéke akdr 40-50%-kal is csok-
kenthet6. Az eredmények nemcsak
a fagykarok mértékének szamszeru-
sitésére alkalmasak, hanem segitsé-
giikkel pontosabban megitélhetjik
az egyes termohelyek komplex ér-
tékszamat, azaz paraméterezhetjik
a térségek termésbiztonsagat.

Fagykarok a hazai
borvidékeken

A tavaszi fagyok elsésorban
akkor jelentenek fagykart, ha a
nedvkeringés beinduldsa vagy a
rigyfakadas utdn fordulnak el6.
Altaldban az dprilisi fagyok madr
jelentds fagykarokat okozhatnak a
széloultetvényekben, de a mdjusi
fagyokrol ez egészen biztosan
elmondhaté.

3. kép Fagyvédelmi dntozéssel védett
szilvaiiltetvény

(Pallag, 2012. dprilis 9. 09.00-t! - aprilis 10.
09.00-ig)
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3. dbra A 3 percenkeént kijuttatott fagyvédelmi ontozéssel védett szilvaiiltetvény, valamint a

kontroll teriilet hdmérsékletének alakulasa
(Pallag 2012. &prilis 9. 09.00-t1 - aprilis 10. 09.00-ig)
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4. abra Legalabb 50%-os fagykar eléfordulasa a Biikki borvidéken 1976 tavaszan

A tavaszi fagykar-eldfordulast a
Biikki borvidek esetében mutat-
juk be. Az 1976-0s év erds faggyal
indult és ez a hideg jelleg végig-
kisérte az egész tavaszi idGészakot
(4. abra). Mar februar elején igen
jelentds negativ homérsékleti ano-
maliat figyelhettink meg, tobb mint
10 °C-kal mérhettiink alacsonyabb
hémérsékletet, mint a sokéves dtlag.
Egész marcius honapot erételjes hi-
deg anomadlia jellemezte, melynek
mértéke elérte, sét egyes napokon
meghaladta a 10 °C-ot. A szokatlanul
hideg marcius a tartos hotakaronak
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is koszonhetd volt, mely csak marci-
us végén olvadt el.

A késo tavaszi fagyok kialakuldsd-
hoz kedvezd cirkuldcios helyzetet je-
lent, ha Magyarorszdgtol nyugatra
anticiklon helyezkedik el, igy északi
dramildssal hideg szdraz levegé ér-
kezhet a Kdrpdt-medence térségébe,
ami konnyen fagypont ala hilhet,
amennyiben felhémentes ¢&jszaka
fordul el6. Ez tortént 1976. aprilis
30-an, amikor a Bukki borvidéken
a hajnali 6rakban -5,5 °C-ig stllyedt
a hémérd higanyszala. A bekovet-
kez6 fagy jelent6s fagykart okozott
a Kékfrankos (Lemberger) és leg-
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alabb 50%-os fagykart a Chardon-
nay fajtandl, a Cabernet Sauvignon
azonban nem szenvedett el fagykart
még ilyen késéi és erételjes fagy
mellet sem (4. dbra).

Mig a fagyel6fordulds valoszintsé-
ge azonos az 6szi €s tavaszi vegeta-
cios id6szakban, addig a fagykdrok
mértéke tavasszal lényegesen na-
gyobb ardnyii, mint dsszel. A bor-
vidékek egészére vonatkozéan azt
allapithatjuk meg, hogy a tavaszi fa-
gykar a legnagyobb ardanyu, a fagy-
karok tobb mint kétharmada (68%)
erre az id6szakra esik.

A Lemberger, vagyis a Kékfran-
kos szolofajta mutatkozott a legér-
zékenyebbnek a tavaszi fagyokkal
szemben. Mig a legtobb vizsgalt sz6-
|6fajta aprilis végén, illetve mdjus
elején nem szenved fagykart erétel-
jesebb, akar -5-6 °C-os fagyok esetén
sem, addig a Kékfrankost mar -1 °C
-os fagynal is 50%-o0s vagy nagyobb
meértékd fagykarosodds érheti. Ta-
vasszal a leginkdbb fagyérzékeny
borvideéknek a Csongrddi, Mdtrai és
Neszmeélyi borvideék bizonyult.
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