A honap témaja

A természetes biotopokban lévé
energia szinte teljes mértékben a
Nap sugarzasabol szarmazik, ez az
energia biztositja az életet a Foldon.
A fény, mint kdrnyezeti elem alapve-
téen a kartevok telelésre valo felké-
szilését, egyben a nyugalmi allapot
kivaltdsat, a tajékozodast, a taplaléek
megtaldlasat, a szezondlis és nap-
szaki aktivitisat és bizonyos fajok
esetében a szexuilis kommunikacio
sikerességét is meghatarozza.

Kulonbozoé jellemzéi - fényerds-
ség, polarizaltsag, spektrum, fotope-
riodus - dontéen befolydsoljdk az
egyes kartékony megjelenési ala-
koknak a taplalékul szolgdlo kul-
tarnévényen torténé megjelenését,
kartételét, sot az ellentk irdnyulo
védekezési technoldgidk milyensé-
gét.

Ezt kovet6en példakkal alata-
masztva tekintsuk 4t a fény emlitett
jellemzoéinek kdrtevéket befolya-
solé hatasait, illetve a kapcsolodo
technologiai sajatsagokat.

Fényintenzitas

A fény sokféleképpen hat a ro-
varokra, attol figgden, hogy mely
paraméterét vizsgaljuk. A fényinten-
zitds (fényerésség) meghatirozza a
kartevok napszaki ritmusdt, akti-
vitdsdt, azok, exogén és endogén
ritmusat. Vannak tipikus éjjeli Gn.
nokturndlis és nappali un. diurnd-
lis izeltlabuak. Erdekes, hogy ez a
napszaki aktivitds egyes rovarcso-
portok esetében az egyes megje-
lenési alakok szinezettségében, a
larva életterében is megnyilvanul.
A bagolylepkék (Noctuidae) eseté-
ben egyértelmiien elkulonithetok a
nappali és az éjjeli fajok. A diurndlis
csoport tagjainak [pl.: gyapottok-ba-
golylepke (Helicoverpa armigera),
macsonya-bagolylepke  (Heliothis
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adaucta), borsé-bagolylepke (H.
viriplaca)] larvai valtozatos szinu-
ek, zoldtsl a biborig tobb szinben
feltinhetnek (7. kép). A lombszin-
ten tartozkodnak, ott is karositanak.
E lepkék szarnyfelilete vdltozatos,
a barna kilonb6zé drnyalataiban
mintazott, hatsé par szarnyuk ese-
tenként feketén savozott. Ezzel
szemben a fénykerils csoport [pl.:
vetési bagolylepke (Scotia segetum,),
felkidltojeles bagolylepke (Scotia
exlemationis), C-betls bagolylepke
(Amathes C-nigrum)] larvai rejtett
életmoduak, talajfelszini  rétegek-
ben tartozkodnak, csontszind vagy
piszkosfehér szintek (mocskos pa-
jor, porkukac). A kifejlett alakok mo-
nokréomok, sziirkés arnyalatiak.

Egyéb kartevd csoportok eseté-
ben is rendkivil jol korulirhato e
napszaki aktivitas. A tipikusan éjjel
és nappal kdrosité rovarok mellett,
vannak olyan fajok, melyek az at
menti, szzirkiileti idészakban élén-
kilnek meg, mint példaul a majusi
cserebogar (Melolontha melolont-
ha), a kallo6 cserebogar (Polyphyl-
la fullo), vagy a juniusi cserebogar
(Rhizotrogus solstitialis). E kartevok
néhol tbmegesen jelentkezd repulé-
se viszont nem a taplalékszerzéssel,
annak keresésével, hanem szaporo-
dasi tevékenységukkel allithaté par-
huzamba.

A nappali fajok tdjékozodasiban
a Nap, mint vilagito égitest, az &jjeli
fajok esetében a Hold nyujt segit-

1. kép A valtozatos szinii, fénykedveld gyapottok-bagolylepke larvaja
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2. kép Napraforgotanyéron gyiijté hazi méh
(Fotd: Dr. Maté Sandor)

séget. Tajekozodasuk alapja az égi-
test Folddel bezart szoge, a rovar
ehhez képesti elhelyezkedése. Ez a
helyzetmeghatarozas, tdjékozodas
zavarhaté meg fényt kibocsaté tar-
gyakkal, mely felé egyes kartevék
repulnek (6sszekeverve azt e boly-
gokkal). Az ilyen meghatirozott
hullamhosszu fényt sugarzo eszkozt
nevezzik fénycsapddnak, mely az
emlitett attraktians hatas mellett, a
rarepulé rovarok begytjtésére is al-
kalmas. A fénycsapda a novényvé-
delmi prognosztika fontos eleme.

A napszaki aktivitds ismeretének
rendkivili szerepe van bizonyos
novényvédelmi technologidk meg-
valositasaban. Ilyen példaul virdg-
z6, méhlatogatott kultardk (6szi
kaposztarepce, napraforgo stb.) (2.
kép) esetében a méhkiméld tech-
nolégia. 1L.ényege a permetezés he-
lyes idSpontjanak megvalasztasa,
annak érdekében, hogy a nappal
aktiv méhek toxikus permetezését
elkeruljik, mig a szintén nappali
kartevok hatékony pusztitisit meg-
valositsuk. A klasszikus méhkimé-
16 technologia szerint a kezelése-
ket a csillagdszati naplemente el6tt
egy oOraval, szurkilet idején szabad
megkezdeni, és a kezeléseket 23
oraig be kell fejezni. Ha éjszaka
erGs lehtlés varhato, akkor el kell
halasztani a védekezést. A permete-
zés megkezdése el6tt a méhészeket
idében irasban értesiteni kell, vala-
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mint meg kell gy6z6dni arrol, hogy
a méhek tomeges repuilése lezarult.
A méhkimél6 technoldgia alkalma-
zdsa sordn jelentésége van az ULV
készitményeknek, amelyek kevés
lémennyiséggel, kodszerten kijut-
tathatok, igy rovid idStartam alatt je-
lent6s tertilet védelme oldhatd meg,
melynek biologiai hatékonysaga is
kivalo.

A fény iranya

Egyes kartételek kialakulasaban
dontd a fény irdnya. Fuggetlentl az
allat napszaki ritmusatél az ameri-
kai fehér medvelepke (Hyphantria
cunea) nappal aktiv, pozitiv fotota-
xisu larvai altalaban a megtamadott
novény lombkorondjanak szélén,
a naphoz legkozelebb esé dgain
alakitjdk ki hernyofészkiket. A faj
soha nem a bedrnyékolt lombozat
belsé részein karosit (3. kép).

Erdekes példa a burgonyabogar
(Leptinotarsa  decemlineata) viz
fuggvényében megfigyelt fény-
nyel valé viszonya. A faj nedves
kornyezetben  pozitiv - foto-  és
negativ geotaxissal bir, tehat a
lombfelileten tartézkodva karosit.
Mig szdaraz kornyezetben — az
el6jelek megceserélédnek, s a rovar
napfényben is talajrogok kozé
huzodva keres menedéket.

A fény hullamhossza
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A fény hullimhossza (szin) rova-
rok szinldtdsaban, a fitofdg fajok ese-
tén tipnovényének megtalilasaban
jatszik szerepet. A rovarok élette-
ruktdl, napszaki aktivitisuktol fig-
gben kilonbozé mértékben latnak.
Vannak olyan megjelenési alakok,
melyeknek nincs szeme. Erdekes,
hogy ettdl fuggetlentl kutikuldjuk-
ban elhelyezkedé fotoreceptoraik
segitségével érzékelik a fényinten-
zitast. Ezt nevezik extraokuldris fo-
torecepcionak. Erre kivalo példa a
szemmel szintén nem rendelkezé
fonalférgek (Nematoda). Uj kutata-
si eredmények ramutattak, hogy e
fajok rogton észlelik az UV fényt,
és igyekeznek tavol kertlni a fény-
forrastol. Modszeruk sokaig rejtély
volt, tekintve, hogy az dllatvilagban
ismert fényérzékeny molekuldk, az
opszin és a kriptokrom hidnyzik
szervezetikbdl. Vélhetden egy izér-
zékeld receptorként is mikods, Gn.
LITE-1 fehérje révén észlelik a fényt,
mely az emberi szemnél akar szaz-
szor is érzékenyebb lehet.

Ettél figgetlentl természetesen
vannak rendkivil jol, nappal [bog-
lyok (Tabanidae), szitakoték (Odo-
nata)] és &jjel [pl. szenderek (Sphin-
gidae)] is kivaléan lato fajok.

A rovarok szinldtdsdt a méhek
példajan keresztul tekintsik 4t A
hazi méh (Apis mellifera) szinlata-
sa eltér az emberétél. Az elektro-

3. kép A lombkorona szélén elhelyezkedd
amerikai fehér medvelepke hernyofészke
(Fotd: 1Dr. Takdcs Andrds)
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magneses spektrum lathato tarto-
manyanak csak egy részét képesek
felfogni. A kisebb energidju és na-
gyobb hullimhosszi voros  szint
nem latjak, ugyanakkor a spektrum
mdsik irdnydban taldlhatdé nagy
energidju ultraibolya sugarzas min-
tazatait képesek érzékelni. Ennek
a furcsasagnak koszonhetd, hogy a
méhek kicsit mds szinben latjak a vi-
lagot, mint mi. Az dltalunk sarganak
itélt novények a méhek szemében
még csak nem is egyszintdek. A vi-
rag kulonbozé alkoto részei eltérd
szintek, és kilonbdzé informaciot
szolgaltathatnak a nektar és pollen
elhelyezkedésével kapcsolatban.
Régota ismert természetes jelen-
ség az, hogy egyes rovarfajok - el-
sosorban a levéltetvek - valami-
lyen szinhez vagy szindrnyalathoz,
rendszerint a sargahoz kulondsen
vonzodnak. Ezt aknazzak ki a szin-
csapddk (4. keép). Az egyes szinek
,csalogatd” hatdsa osszefigg a ro-
varok taplalékszerzési (viragpor,
nektarium) életciklusaval. A vonzast
nem feltétlentl a virdgzé novény
indukdlja a kombindlt illatanyagok-
kal vagy anélkil, hanem bizonyos
szinu targyak is kivaltjak, egyszeru
vizudlis ingerként hatnak, melynek
eredményeként a rovar valamilyen
kornyezetben megtelepszik. En-

nek ismeretében, noévényvédelmi
célbdl, a virusbetegségek atvivoi-
nek, a levéltetvek megjelenésének
figyelése céljabol a 30-as évek oOta
bevalt sargatal csapdakat alkalmaz-
nak oly médon, hogy a kartevé var-
hat6 megjelenésének idészakaban
(viragzas elott) kival fekete, belil
sdarga szinu félig vizzel toltott edé-
nyeket helyeznek ki a sorok kozé.
Els6sorban a sarga, de a fehér, sét
a kék szinattraktansok is szélesko-
rden hasznaltak a novényvédelmi
gyakorlatban.

A latas, a szinek ismerete egyes
nappal aktiv, jol lat6 rovarok ese-
tében meghatarozobbak a szapo-
rodasban, a par fellelésében, mint
a rovarvildgban dltalinosan elter-
jedt feromonokkal torténé ivari
kommunikdcié. Erre a legjobb
példa Domingue és munkatarsai-
nak (2011) Agrilus diszbogarakkal
kapcsolatban végzett felmérése. Azt
vizsgaltak, hogy hiarom kulénb6zé
diszbogarfaj [kétpettyes diszbogar
(Agrilus biguttatus), hengeres kar-
csudiszbogar (A sulcicollis), ko-
zonséges karcsudiszbogar (A. an-
gustulus)] milyen mértékben tartja
vonzonak, reptl rd, a ndstényre
rendkiviil hasonlité plasztik attrak-
tansra. Azt taldltak, hogy bar mind-
egyik fajt vonzotta, a kétpettyes di-

szbogar egyedei toltotték a legtébb
id6t a kihelyezett modellen. Igy a
fajok  elorejelzésében  potencid-
lis eszk6z lehet a néstényt utinzoéd
muanyag attraktans.

A fény polarizaltsaga

A fény tovabbi sajdtsiga annak
polarizaltsiga. A tarsas é€letmodu
rovarok képesek érzékelni a polari-
zacios sik iranyat. Ez felhos idében
is segiti a tdjékozodasukat. Egyes ro-
varok, mint példaul a méhek az UV
mellett érzékelik a polarizalt fényt
is. A Napbol érkez6 elektromdgne-
ses sugdarzds alapvetéen a terjedési
iranydra merdleges sik szamos ira-
nyaban rezeghet, azonban vannak
olyan feluletek, melyekrdl visszave-
rédve a fény meghatarozott irany-
ban rezeg tovabb. Ezt nevezzik
sikban polarizdlt fénynek, melyet
emberi szem nem érzékel, azon-
ban egyes dllatok, mint példdul a
méhek igen. A poliros fény felhds,
borult idében is pontosan megad-
ja a Nap helyét az égbolton, ami a
méhek szdmadra fontos informaciot
szolgaltat a navigdlashoz, a fészek
megtaldlasihoz.

A fotoperiodus

Utolsoként a fotoperiodus (napi
megyvilagitds id6tartama) kartevo-
ket befolyasolo hatasairdl. A fotope-
riodus az un. foto- (megyvilagitott
idétartam) és szkoto (sotét ido-
tartam) fazisok aranyaban adhat6
meg. Ez hatdrozza meg a nyugalmi
allapotok kialakuldsat és a rovar fej-
l6désmenetét. DoOntd  jelentSségu
kontinentalis éghajlaton €l6 rova-
rok esetében a telelésre valo felke-
szulésben. Ugyanis a nappalhosz-
szak csokkenése a tél kozeledtérdl
arulkodo legcsalhatatlanabb fizikai
jelenség, informacio.

A sikeres dttelelés nagymérték-
ben fugg a diapauza (nyugalmi sta-
dium) lététol, annak kialakuldsanak
idejétsl. A gyapottok-bagolylepke
(Helicoverpa armigera) diapauzalo
bdbjainak attelelése olyan régiok-
ban lehet eredményes, ahol a téli at-
laghémérséklet fagypont felett van.
A diapuzil6 babok szoveteiben a
megvaltozott glikoz, trehaloz és gli-
kogén szint el6segiti a hidegttrést,
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1. dbra Az okotechnikai védekezés sémdja

egyben a tulélést. Ezzel szemben
a nem diapauzilé babok tulélése
0 °C-on csupdn dtlagosan 14 nap.
Shimizu és munkatdrsai (2006) ta-
nulmdinya szerint, mérsékelt 6von a
Helicoverpa armigera, a Helicover-
pa assulta-hoz viszonyitott sikerte-
lenebb attelelése, az eltéré diapauza
indukciora vezethet$ vissza. A gya-
pottok-bagolylepke késébb észleli
a megvaltozott kornyezeti jelensé-
geket, igy késobb készul fel a sike-
resebb dttelelést biztosité nyugalmi
stadiumra.

A fotoperiodus dltal  kivaltott
nyugalmi dllapot szerint cso-
portositva léteznek révid-, hosz-
szunappalos ¢s atmeneti fajok.
Saringer (1983) nevéhez kothetd a
repcedarazsra (Athalia rosae) kidol-
gozott un. dkotechnikai védekezés
(1. dbra). Véleménye szerint
megvilagitassal elérhet6, hogy a
fotéoperiodusos indukciot érzékeld
alhernyok tovabb folytassak
egyedfejlédésiiket, ahelyett,
hogy a talélést biztosito telelésre
felkésziilnének. Meghatarozott
idépontban kezdédé, és tartamu
megvildgitasokkal (23.30-24.00 h és
3.30-4.00 h) az dlhernyok diapauza
szazaléka 47-56 szazalékkal csok-
kentheto.

&

Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
az igy kirajz6 repcedarazs imdagok
mar nem taldlnak tojasrakdsra alkal-
mas novényt. Ha mégis a tojdsban
lévé embriok, vagy a kikelt larvak
az alacsony hémérséklet miatt el-
pusztulnak. E moédszerrel kornye-
zetbarat modon, vegyszerek nélkul
érhet6 el védelem tobbek kozott e
veszélyes kartevovel szemben.

Végil a fotoperiodus altal kival-
tott egy rendkivil érdekes biologiai
jelenségrol par szot, a fotoperiédus
indukdlt szezondlis dimorfizmus-
rol (fajon beluli alaktani eltérések-
rol).

Sokdig a tudomadny is tandcstalan
volt e jelenség kivilto tényezojével
kapcsolatban. A jelenségre jo pél-
da az Euscelis plebejus kabocafaj. A
rovar 16 6rdandl hosszabb napi meg-
vilagitas mellett fejlodé egyedei na-
gyobbak, vildgosabb szintiek, hosz-
szabb szarnyuak (forma plebejus),
mint a révidebb napi megyvildgitas
mellett fejléddk (forma incisus). A
két alak him ivarszervének alakja,
mely fontos rendszertani bélyeg eb-
ben a csoportban - szintén eltéro.
Ezért korabban kulon fajnak is le-
irtak.

E megyvilagitastol fiiggd szezon-
alis dimorfizmusra hozhat6 fel a
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pokhaloslepke (Araschnia levana)
példaja is. A tavasz derekan fejlédo
nemzedék lepkéi feketén mintazott
rokavoros alapszintdek, mig a nyari
nemzedék egyontetien sotét, feke-
te tonusu.

Lathato, hogy a fény milyen sokré-
tien hat, befolydsolja az adott karte-
vk megjelenését, kartételét, illetve
szabja meg, vagy esetleg alakitja a
kartételcentrikus védekezési eljara-
sok kidolgozasat. A felhozott infor-
maciok és példak tikrében talan
kénnyebben megérthetdk az egyes
karositok tomeges fellépése, esetle-
ges gazdasagi kartétele.
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