A honap téemaja

A folyékony mutragyaformak hasz-
nalata napjainkban reneszanszukat
élik. A 2011-2013-as idGszak, de a
2016-0s év, vagy a 2017-es tavasz is
ramutatott arra, hogy van létjogosult-
saga a folyékony formaban torténd
tipanyag-kijuttatisnak. Egyes szom-
szédos orszdgokban, mint példdul
Szlovikia a folyékony mutragyat ki-
juttatd tapkultivatorok térhoditasat
lathatjuk, és itthon is egyre t6bben
valasztjak ezt a megoldast. Ne feled-
juk, a folyékony tragydzasnak is van-
nak korlatai, nem minden talajon és
nem minden kultardban érdemes
részlegesen vagy teljesen attérni a
folyékony technolégiakra.

Mint minden trigyazdsi modszer-
nek, ennek is megvannak az elényei
és hdtrdnyai. Elény, hogy a szilard
miutragyakészitményekkel szemben
nincs az oldoddsnak nedvességige-
nye. A folyékony készitményeket
szaraz talajfelszinre juttatva szintén
bemoso csapadékot igényelnek ah-
hoz, hogy a mutrigyaban levé hato-
anyagok biztonsaggal elérjék a gyo-
kérzoénat. Szaraz talajba bedolgozva
(tapkultivator) a tdpanyagok akkor
valnak koénnyen felvehetévé, ha a
gyokérzondban elegendé nedves-
ség dll rendelkezésre oldatba juti-
sukhoz (idedlis 70-80%-0s szabadfol-
di vizkapacitdsig telitett talaj).

A miutragyazas soran sokszor okoz
gondot a preciz kijuttatds. A ropi-
tétarcsds mutragyaszorokkal (féleg
fizikai kevert mutragydk esetén) a
szorasegyenetlenség meghaladhatja
a 20%-ot. A folyékony technolégiaval
azonban egyenletes keresztirdnyti
szordskepet kaphatunk. A ,permete-
z8s” sordan egy jol bedllitott perme-
tez6géppel alig néhany szdzalék a
szorasegyenetlenség.

A folyékony technolégiakban, k-
londsen szuszpenziok hasznalataval
nagyfokua rugalmassdgot kapunk az

Osszetételek kialakitdsdban. A szusz-
penzios mutragyak nem valodi olda-
tok, a hatdéanyagokat hord6zé alap-
anyagok szilard formaban kertlnek
bekeverésre. Az 6Osszetételek kiala-
kitdisiban az elemantagonizmusok,
valamint az alapanyagok minimalis,
oldédas soran fellépé esetleges csa-
padeékkepzideése jelenthet korldtot.
Gazdasagi szempontbdl is elényos
hasznalatuk, a szilard mutragyakhoz
képest kedvezébb dr-érték arany
jellemzi a termékeket, valamint ,va-
gyonvédelmi szempontbdl elényods
a halmazallapotuk”!

Folyékony NPK talajtragyak

A folyékony mutrdgyizds sordn
vagy a talajra, vagy a névényre juttat-
juk ki a tipelemeket. A talajtragyazas
leggyakrabban NPK valédi oldatok
(elsésorban kertészeti termékek),
szuszpenziok és nitrogén oldatok
(els6sorban  UAN) hasznalataval
valésulhat meg, melyek nemcsak
makro-, de mikroelemeket is tartal-
mazhatnak. Ezek kozil beszéljink
el6szor a szuszpenziokrol. A szusz-
penziok jellemzéen 500 nm és 1 mm
kozotti szemceseméretl szilard hal-
mazallapoti anyagok lebegtetésével
késziilnek és a kitlepedés elkertlése
végett folyamatos keverést igényel-
nek. A talajvizsgalati eredményeknek
€s a termesztett novény tapanyagigé-
nyének megfelelden a szuszpenzios
mutragyakat sziamos Osszetételben
gvartjdk. Az alapanyagok gyakran
karbamid, MAP és kdliso. A megfe-
lel6 stabilitast és egyben a kitlepe-
dés lassitdsat adalékanyagokkal érik
el, ami lehet akar a szuszpenziéhoz
adagolt bentonit gél is. A gyartasi fo-
lyamat jellemzéen zart rendszerben,
szamitogépes vezérléssel torténik.

Szallitani tartdlykocsival lehet, ta-
rolni szénacél, savillo acél, vagy
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muanyag tartdlyokban csak rovid
ideig érdemes. Ulepedésre, kris-
tilyosoddsra valé hajlama miatt a
szuszpenziok napi minimum egy-
szeri keverése szikséges. A gyartas-
tol szamitott 2 héten belul célsze-
rd felhaszndlni, bar egyes gyartok
szerint rendszeres naponta torténd
keveréssel a készitmények akar egy
évig is eltarthatok. A szuszpenzios
tragydzas sordn biztonsigos kijut-
tatasra toreksziink. A gyakorlatban,
ahogy megérkezik a készitmény, jel-
lemzéen késlekedés nélkil kijutta-
tasra keral.

A Rijuttatds torténhet névényvé-
delmi célra hasznilt permetezége-
pekkel (megfelelé 4talakitds utan),
vagy specidlis permetezégépekkel,
melyeket a gazdasiagok gyakran
bérelnek. Erdemes vigydzni, mert
a szuszpenziok egy része a rezet,
illetve a rézotvozetekbol készilt
alkatrészeket korroddlja. Ha sajat
gépet haszndlunk, akkor az ne
membrdnszivattyus, hanem dugaty-
tyus vagy fogaskerekes szivattyuval
szerelt legyen. A permetezén lega-
labb 40-es utkozélapos favokakat
kell hasznalni. A kijuttatast kdvetéen
célszerti 24 ordn beliil bedolgozni
a talajba, ha erre nincs lehetdség,
akkor maximum 2-3 napot késhe-
tink. A szuszpenziés mutragyak
kijuttatdsanak masik lehetdsége a
talajba injektdlds, erre alkalmas
kozépmély- és mélylazitora szerelt
berendezésekkel. A szuszpenzids
és mas folyékony mitragyak igy a
mélyebb rétegekbe a gyokérzoniba
juttathatok. Ez a lehetség a sivos
muvelésben is elérhetd. A szuszpen-
zi6s tragyazas korlatja a szallitasi ta-
volsdg, mely daltaldban 30-50 km-en
belil gazdasagos, de ez alapvetéen
egyedi megitélés kérdése.

Az alaptragyazasban a szuszpenzi-
ok mellett alternativat jelenthetnek
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a valédi NPK oldatok is, melyek
akar mikroelem-kiegészitéssel is
készilhetnek. ElsGsorban kertésze-
ti és ont6z6 mutragyakrol van szo,
melyeknél alapkovetelmény, hogy
maradéktalanul oldédjanak. Ellenke-
z6 esetben a kivaldsok vagy csapa-
dékképzodés kart tehet az Ontodz6-
vagy permetezdberendezésekben.
A szantofoldi novénytermesztésben
felhasznaldsuk elsésorban a levéltra-
gyazasra korldatozodik.

Folyékony nitrogén
talajtragyak

To6bb megoldas és termék is léte-
zik, a nitrogén folyékony formaban
torténd kijuttatasara, ahol a veszte-
ségek minimalizaldsa a cél. A nitro-
génmuitragyak kozil a cseppfolyos
ammonia alakul it a leglassabban
nitrat-nitrogénné, melynek koszon-
hetéen a legkisebb a kilugozédas-
bol és a denitrifikiciobol adodo
veszteség. Er6sen ligos pH-ju anyag,
mely az injektdldsi zondban ligos
kémhatdst eredményez, mely révid
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ideig gatolja (1-2 hétig) a talajlako
baktériumok tevékenységét, igy a
nitrifikdcié folyamata nem jatszodik
le. Ezt kovetSen a rendelkezésre allo
nitrogén, mely a fehérjék épitékove,
segiti a talajlaké baktériumok repro-
dukciojat. Oszi kijuttatdsa lehetse-
ges, mivel a nitrifikdcios folyamat 4
°C alatt nem jatszodik le, igy a nitro-
gén ammoénium-ion formdjaban rak-
tairozodik a tavaszi felmelegedésig.
Tobb kisérlet igazolja, hogy ,talajfer-
t6tlenits”, csirdzdsgdtlo hatdsa van,
ezért érdemes a vetés elStt 2 héttel
specidlis injektdl6 berendezés segit-
ségével kijuttatni.

A folyékony nitrogén kijuttatas leg-
elterjedtebb formuldja az UAN oldat,
ami karbamid (urea) és ammoni-
um-nitrat 1:1 aranyu vizes valodi ol-
data. Strisége 1,28-1,3 g/cm?, valodi
oldat révén nem tlepszik ki. Népsze-
rd termék jo dr-érték ardnnyal, dra az
Omlesztett MAS 27% (CAN 27%) ara-
val megegyezd, esetenként olcsébb
is. Szamos cég gyartja tobbféle elne-
vezéssel (Nitrosol, Nikrol stb.). Jel-
lemzéen 28-30%-0s N-tartalommal
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rendelkezik. Visszaolddsos eljarassal
(szilard karbamid és ammonium-nit-
rat) csak 28% toménység érhetd el,
viszont gyari meleg eljardssal a 30-
32%-0s toménység stabilan biztosit-
hat6. Korroziv, ezért egyes gyartok
korroziogitlo adalékot tesznek ter-
mékeikbe. Szallitdsa és tiroldsa zart
savallo acél vagy muianyag tartaly-
ban (esetleg 1000 l-es IBC) torténik.
Kijuttathaté hagyomdnyos memb-
ranszivattyls permetezével is, de a
korroziv mivolta miatt a réz alkat
részek védelmében tartdés haszndlat
nem ajanlott. Jellemzéen - ahogy
a szuszpenzioknal emlitettik - du-
gattyus vagy fogaskerekes szivattyus
gépekkel szorjuk alacsony nyoma-
son. Miért alacsony nyomason? Mert
az UAN oldat kijuttatast ugyan per-
metezdgéppel végezzik, de ez nem
permetezés, hanem mutragyaszoras.
Ezen felil az UAN-oldat talajtragya,
a benne levé karbamid levélen ke-
resztili a hatdsa minimalis. Egyardnt
alkalmas alap- és fejtrdgydzdsra. A
cél alaptragyazaskor az, hogy azon-
nal talajpba dolgozzdk, de kapdsok-
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ban tapkultivatorral szintén a talajba
bedolgozva biztosithaté a karbamid
bomlasi/illandsi veszteségének elke-
rilése. Gabonafélék és repce fejtra-
gydzdsa sordn (amikor novénydllo-
mdanyban permeteziink) fontos az
idozités. Erdemes célzottan akkor
végezni, amikor viarhaté bemoso csa-
padék érkezése. Alapszabadly, hogy
a nagymeéretii Nitrosol cseppeknek
le kell gordiilnie a levélrdl a talaj-
ra, ellenkez$ esetben fenndllhat a
perzselés veszélye. Elkertulésére ,Nit-
rosol-fiivokdr” kell haszndlni, mely
nagy furata vagy tkdzolapos szord-
fej. Kijuttatasra a kés6 délutani esti,
borult, szélcsendes 6rik alegjobbak,
mert hajnalban a paratol a névényt
borité viaszréteg fellazul és ilyenkor
perzselés jelentkezhet. Még a szél €s
a traktor hasa is megsértheti a no-
vény viaszrétegét, ilyenkor perzse-
lésfoltokat lathatunk még a buziban
is. Gyomirt6 szerekkel dltalaban ke-
verhetdk, nedvesitészer hozzdadd-
sa szigorian tilos! Gabonafélékben
¢és repcében az elsé fejtragyazaskor
teljes toménységben, késébb szdrba
szokéskor mar 1:1 ardnyu higitasban,
kalaszhanyas kezdetéig pedig mar
1:2 aranyu higitasban juttassuk ki,
lehetéleg 20 C° léghdmérséklet alatt.

Erdekesség, hogy a friss UAN olda-
tokat inkabb névényallomanyokban
permetezzik ki. A hosszabb ideig
nyilt vagy nyitott tartilyba tarolt ter-
mék hamar tonkre mehet. Ugyanis
a sz€l belefdjhatja a port, amivel a
Nitrosolba kertlé mikroorganizmu-
sok hatdsara a karbamid bomldsnak
indulhat, a pH-t 7,3-7,5-r6l akar 8 folé
is emelheti, ami szintén allomany-
perzselést jelenthet.

Levéltragyak

A novény levelére szinte barmilyen
tapelemet kijuttathatunk, persze
a megfelel6 formaban (UAN oldat
nem levéltragyal). Egyes tdpelemek-
nek felvehetdsége akdr 2-20-szor is
hatékonyabb lehet levélen keresz-
tiil, mint a talajbol gybokerek révén.
Néhany szakirodalomban arra is
talalunk utaldst, hogy a levélen ke-
resztll felvett tipanyagok serkentik
ugyanazon tdpanyagok gyokéren
keresztuli felvételét is. A felvehetd
mennyiségnek viszont korldtai van-
nak, ezert levélen keresztiil elsésor-

<20°C

20-25 °C borult id6ben, vagy éjjel

20-25 °C tiszta, napos idében
25 °C feletti hdmérsékleten

A legnagyobb adagu levéltragyazas is sikerrel elvégezhet6 (a készitmény
gyartoja dltal javasolt maximalis dézissal)

Alacsonyabb adagu levéltragyazast alkalmazzunk (a készitmény gyartja
altal javasolt kdzépdozissal)

Nem javasolt a levéltragyazas
Nem javasolt a levéltragyazas

1. tabldzat A homérséklet hatasa a levéltragyazas idejének és a kijuttatott tragyaanyagok
mennyiségének megvalasztasara (Hilsendegen, 1999)

ban a mikro-tdpelemeket és kritikus
esetben néhany makro-tipelemet
- mint a magnézium vagy a kén -
potoljunk. Szantofoldi novényeknél
nem gyakori, de kukoriciban egy ta-
vaszi lehilés okozta relativ foszforhi-
any kezelésére valodi PK oldatokat
is haszndlhatunk. Az 6sszetétel meg-
valasztasahoz korabbi tapasztalatok
(korabbi kultardkban latott hidnyti-
netek, talajvizsgalati eredmények)
vagy levélanalizisek szolgalhatnak
tampontként. Az eredmény par na-
pon belul az asztalunkon van, ami
sokat segit akdr egy akar tobb - el-
s6sorban mikroelem - valoédi vagy
latens hidnyat detektilni és kezel-
ni. A termésveszteség ldtens hidny
esetén (még nincs hidnytinet, de
termésdepresszié €s mindségrom-
las vagy novekvd stresszérzékeny-
ség van) elérheti 10-12%-ot. A mar
lathato hidnytinetek esetén pedig
akadr 20-30% is lehet a veszteségiink.
Erdemes hit levéltragydzni. A valodi
oldatokban a tipelemek s6 vagy ke-
latizalt formdba vannak jelen. Mind-
két formanak megvan az elénye és a
hatranya. A s6kbdl az oldatok tobbet
tartalmaznak, mivel a felvétel las-
sabb, viszont jellemzéen hosszabb
a tartamhatds, ha jo a készitmény
esGallékonysaga. A kelatizdlt ol-
datok el6nye, hogy a fémionokkal
stabil gytrus szerkezetet képeznek,
hogy megkonnyitsék atjutasukat a
levél kutikulajan. Vizoldékonysaguk
és stabilitasuk dltalaban jobb, mint a
soformaké, a fémionok gyorsabban
szivodnak fel, tartamhatasuk viszont
rovidebb és dragabbak is lehetnek.
Az egyes kelatképzok kozt is van
kilonbség. Az EDTA mellett ma mar
korszerd, jo pH-stabilitassal biro, ha-
tékonyabban felszivodo és egyben
részleges tartamhatdst is biztositd
EDDHA illetve EDDHSA kelatkép-
z6ket hasznalnak.

A levéltragyak  kijuttatdsanak
szempontjai jelentésen eltérnek az
UAN oldatokétol. Itt valéban perme-
teziink, apré cseppekre van sziikség,
amelyek egyenletes boritds mellett
fennmaradnak a levélen (feluleti fe-
sziltséget csokkenté anyagok hasz-
nalata). A cseppképzés modjdban is
taldlunk kulonbségeket. Mig a két-
szikd novényeknél a szdllitélevegds,
addig az egysziki novényeknél a
hagyomdnyos mechanikus, apro
cseppképzéssel torténé permete-
z8s is elegendd lehet. A permetezés
idépontjanak megvalasztasakor (7.
tabldzat) cél a tapelemek minél na-
gyobb ardnyii bejutdsa a névénybe,
valamint a levélzet kdrosoddsdnak
elkeriilése. Ezért levéltragydzdsra a
kora reggeli ordk a kedvezdek, ami-
kor a gdzcsere nyildsok még nyitva
vannak és a levelek kutikuldja a
harmat hatdsdra fellazult dllapot-
ban van. A kijuttatds sordn javasolt
vizmennyiség minimum 250-300 1/
ha. Amennyiben névényvédelmi
kezeléssel egy menetben juttatunk
ki levéltragydkat, akkor 450 literig
is érdemes emelni a hektdronkénti
lémennyiséget. A levélen keresztiili
mikroelem-felvétel  hatékonysdgdt
nitrogéntartalmii vegyiiletekkel fo-
kozhatjuk. Kozuluk a karbamid fel-
hasznaldsaval készult levéltragyak a
legjobbak, mivel nitrdtot nem tartal-
maznak (a perzsel$ hatas elkertlése
végett), a vegyllet levélen keresztiili
felszivoddsa pedig kivalo.

A levéltragyak és novényvedo sze-
rek egytittes hasznalatakor, de még
kilonbozé  levéltragyak  kijuttata-
sa elétt is érdemes keverési probat
végezni. Jellemzéen szerves fosz-
forsav-észterekkel és réztartalmu
szerekkel szdmos levéltrigya nem
keverhetd!
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