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Az élővilág minden szintjén, a sejteket és a nö-
vényi szervezeteket meghatározó genetikai 
adottság egy nagy adomány, egyben alapja 

a Föld ökoszisztémájában létező gazdag biodiverzi-
tásnak.  Ezeket a természeti kincseket, értékeket az 
ember a szellemi fejlődésével párhuzamosan folyama-
tosan megismeri, feltárja, értékeli az évszázadokon 
át tartó megfigyelései, kutatásai során.  A szőlő vilá-
gában, elterjedésének és termesztésének régióiban, 
a meglévő genetikai sokszínűségének megismerése 
rádöbbenti az embert a fajok és fajták értékeinek 
jelentőségére. A szőlő évezredek óta ismert és ter-
mesztett növény, a különböző földtörténeti korokban 
változatos és életképes formái szelektálódtak ki, mi-
közben a környezetükben megtalálható károsítókkal 
(vírusok, viroidok, baktériumok, gombabetegségek, 
rovarok) biológiai egyensúlyban éltek, élnek. De, ha ez 
az egyensúly felborul, az élősködők károsítják a szőlőt. 
Évszázadok óta a monokultúrában lévő ültetvények-
ben, ahonnét a károsítók természetes élősködői már 
eltűntek, a tőkéket évről évre mindig erősebb ható-
anyagú növényvédő szerekkel kell megvédeni. Ennek 
szükségszerű következménye a környezet szennye-
zése, benne az élőlények pusztulása. Napjaink szőlő-
termesztésébe egyre jobban belopakodik a biológiai 
szemlélet, az ökológiai termesztés, a kemikáliák csök-
kentése, velük együtt a rezisztens hibridek, amelyek 
termésbiztosak, nem, vagy csak alig igényelnek vegy-
szeres védelmet, és a fogyasztók igényeit kielégítő 
minőségű végterméket adnak.  

Ha egy nagyobb felületű szőlőültetvény vagy sző-
lőiskola előtt állunk, vagy azok sorai közt sétálunk, 
észlelhetjük bennük a fajták különbözőségét.  Aki 
ezt rendszeresen gyakorolja, H.L. Boulad szavaival el-
mondhatja: már „Látom, hogy mi a különbség és ér-
tem”. A szőlőfajok és fajták eltérő megjelenési for-
mákban mutatják változatosságukat. A vadon élő és 
termesztett tőkék értékeik miatt sok szakembert, 
köztük ampelográfusokat, biológusokat, nemesítőket 
megőrzésükre ösztönözték. Ezeket eredeti elterjedési 
helyükről és a szőlőtermesztő országokból begyűjtöt-
ték, fajtagyűjteményekben (génbankokban) elültetve 
fenntartják és különféle kutatásokra, genetikai vizsgá-
latokra, vagy éppen nemesítési munkákhoz használják. 
A világon prosperáló szőlőgyűjtemények olyan óriási 

értékű génrezervátumok, amelyeket mindenféle ka-
tasztrófák és külvilági megváltozások során (fagyok, 
aszályos periódusok, globális felmelegedés, járványok, 
változó fogyasztói/piaci igények) kiszelektálódott tí-
pusok gazdagítják, és a kutatást szolgálják. Bármikor 
felhasználhatóak a termesztés és fogyasztás megvál-
tozott igényeihez, akár közvetlenül, akár nemesítés 
útján. A fajta - legyen természetes úton keletkezett, 
vagy nemesített -, fontos termelőeszköz a szőlészek 
és a borászok kezében.  A fajta a tőke morfológiai és 
termesztési tulajdonságaiban jelenik meg, amelyek 
elsősorban a termesztésben hasznosulnak, ha a szak-
emberek a tőke számára megfelelő környezetet bizto-
sítanak, igényei szerint szaporítják, telepítik, alakítják 
tőkeformáját, táplálják és védik a környezet károsító-
ival szemben. Így lehet a legintenzívebben kihasználni 
az alanyok, a csemege-, a mazsola- vagy borszőlőfaj-
ták genetikai adottságait, ami a legolcsóbb forrása a 
gazdasági haszonnak. A végtermékeik legfőképp friss 
szőlőgyümölcs, mazsola és bor magas minőségében 
kerülnek az emberek asztalára.  

Manapság bárhol a világon egy-egy természeti 
vagy ipari katasztrófa (pl. felmelegedés, lehű-
lés, járványok, gradációk, állandóan változó 

piaci igények, nagy koncentrációjú CO2-kibocsátás) 
végzetes stresszhatás a szőlőtőkéknek és termésük-
nek. Ezeket a stresszhatásokat az egyik fajta jobban, 
a másik kevésbé tűri károsodás nélkül.  Amennyiben 
hazánkban a fajtaválaszték gazdag, akkor van mihez 
nyúlni a termesztési problémák megoldására, a fo-
lyamatosan változó szőlészeti és borászati igények 
kielégítésére.  Ezért fontos a szőlő biodiverzitásának 
védelme, megőrzése. De nélkülözhetetlen a fajták/
hibridek megismerése ahhoz is, hogy genetikai kapa-
citásukat a leggazdaságosabban felhasználhassa az 
ember a kutatási, a gazdasági (termesztési és borá-
szati) illetve a piaci/fogyasztási céljaira.  Csak annak a 
szőlész-borász szakembernek lehet sikeres a munkája, 
aki a fajtaismeret birtokában, igényeiknek megfelelő-
en műveli a szőlőfajtákat, dolgozza fel termésüket és 
kiváló minőségű termékeket visz eladásra a fogyasz-
tók élvezetére.   

Dr. Hajdu Edit

Az ezerarcú szőlő
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A klíma egy kapcsolt, nem line-
áris, kaotikus rendszer, melynek a 
változása hosszútávon előrejelezhe-
tetlen (IPCC, 1990).

A klímakutatók megállapításai és 
a meteorológusok előrejelző mo-
delljei azonban azt egyértelműsítik, 
hogy a változásokkal összefüggés-
ben lévő és megnyilvánuló szél-
sőséges folyamatok gyakorisága 
a jövőben (rövid- és középtávon) 
folytatódni, sőt erősödni fog. Vagyis 
kijelenthető, hogy a Kárpát-meden-
ce szőlőtermesztésében különösen 
jelentős évjárathatás még nagyobb 
súllyal fog latba esni a termés men�-
nyiségét és minőségét alapvetően 
meghatározó többi tényező sorá-
ban (termőhely, fajta, technológia).

A klímaváltozás mértékének és 
irányának adott termőhelyre gya-
korolt hatását egyrészt elsősorban a 
hőmérséklet és a csapadékellátott-
ság viszonyai, másrészt az ökológi-
ai adottságok szabják meg (kitett-
ség; lejtés mértéke; tengerszint felet-
ti magasság; alapkőzet; talaj típusa, 
vízmegtartó képessége, termőréteg 
vastagsága, víz- és tápanyag-szolgál-
tatás).

A klímaváltozással és az évjáratha-
tással kapcsolatosan számos termő-
hely értéke, jelentősége már most 
átalakulóban van, ugyanakkor e 
folyamat sokkal korábban, két-há-
rom évtizede elkezdődött, de a mér-
téke még nem volt ennyire szembe-
tűnő, mint napjainkban.

Egyes termőhelyek szerepének át-
értékelését azonban nem csak a klí-
maváltozás, hanem eltérő adottsága-
ik miatt a művelési sajátosságuknak 
és ezek szakmai vonatkozásainak 
a különbségei is indokolttá teszi. 
Ebben a szőlészeti technológiák  
egyes elemei, mint pl. a tőkék élet-

tere, terhelése; vagy a termőhely- és 
fajtamegválasztás (nemes és alany) 
újraértelmezést követelnek meg a 
kedvezőtlen időjárási hatások mér-
séklése szempontjából.

Klíma, termőhely, bortípus

Már korábban tapasztalhattuk fő-
leg az illatos, lágyabb (kevésbé sa-
vas) karakterű bort adó fajtáknál 
(pl.: Irsai Olivér, Ottonel muskotály, 
Tramini stb.), hogy a hűvösebb, 
enyhébb klímájú területeken har-
monikusabb, jobb minőségű bort 
adnak. A kiegyenlítettebb, enyhébb 
klíma más fehérbort adó fajtáknál, 
és egyes vörösbort adó fajtáknál – a 
gyümölcsösség és szebb savszerke-
zet miatt – szintén előnyös lehet. 
Ezeknél a fekvéseknél a fajták meg-
választásakor azonban feltétlenül 
számolni kell a téli erősebb lehűlé-
sek kockázatával és a fajták bizton-
ságos beérésével, tenyészidejével. 
Ugyanakkor a hűvösebb termőhe-
lyek és dűlők az egyes, a tenyészidő-
szakban jelentkező szélsőséges idő-
járási körülmények kisebb gyakori-
sága miatt is felértékelődhetnek (pl. 
a késő tavaszi fagyok ritkább előfor-
dulása a késői fakadás miatt).

A rosé borok alapanyagául szol-
gáló szőlő megtermelésére szintén 
ezek a termőhelyek teremtenek 
kedvezőbb körülményeket. A mele-
gebb, szárazabb fekvések az ilyen 
bortípus készítésére a jövőben egy-
re kevésbé lesznek alkalmasak. Ez 
a jelenség jól érzékelhető pl. az or-
szág déli borvidékein, a forró, me-
leg évjáratokban. A szárazság miatt 
ugyanis a bogyókban gyakran keve-
sebb a víz és kisebb a lényeredék, 
az érés előrehaladtával a savtarta-
lom alacsonyabb, a héjban több a 

színanyag. Ilyen esetben a borász 
számára többnyire csak egy meg-
oldási lehetőség kínálkozik: hogy 
rosé bort jelentősen korábbi idő-
pontú szürettel, biológiailag nem 
érett szőlő terméséből készítsen, 
tudva azt, hogy a közízlés ezzel a 
borral szemben milyen elvárásokat 
támaszt (pl. világos szín, magasabb 
savtartalom). Az ilyen, éretlen sző-
lőkből készített rosé borok többsé-
ge ugyan a szín kritériumainak meg-
felelően világos és illatban intenzív, 
de beltartalmi értékét tekintve egy-
szerű, üres, vékony és a korai szüret 
miatt nyers savú.

Ezeknél a borvidékeknél a meleg, 
száraz évjáratokban a rosé helyett 
inkább a siller bor készítését és új-
bóli piaci bevezetését, felkarolását 
kellene szorgalmazni, amelynek ha-
zánkban megvannak a régi időkre 
visszavezethető hagyományai.

A meleg, száraz klímájú 
termőhelyekről

A termőhelyek átértékelődése a 
forró, száraz, elsősorban déli kitett-
ségű fekvések esetében is szembe-
tűnő. Az ilyen területeken az utób-
bi időszakok tartós, meleg, száraz 
időjárása a szőlőtermesztést hos�-
szútávon öntözés nélkül nem teszi 
lehetővé. Főleg ott, ahol a talaj ter-
mőrétege sekély, a vízmegtartó- és 
szolgáltató képessége rossz, és ahol 
az alapkőzet könnyen felmelegszik. 
Ezek a fekvések elsősorban a ké-
sei érésű vörösbort adó fajták ter
mesztésére lennének a legalkalma-
sabbak, de a szélsőséges időjárási 
körülmények ilyen termőhelyeken 
ezeknél a fajtáknál is jelentős men�-
nyiségi veszteséget és minőségcsök-
kenést okoznak.

Egyes termőhelyek  
és technológiai elemek átértékeléséről
Gyakorlati szőlőtermesztési tapasztalatok

Dr. Werner János kertészmérnök
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Szőlészet

Ha a csapadék mennyisége a sok
éves átlaghoz képest lényegesen 
nem kevesebb, de a tendencia ilyen 
irányú, akkor pár év alatt ez jelentős 
kumulált hiányt okozhat. Így egyes 
aszályos termőhelyeken 6-10 év 
alatt akár egy teljes év csapadékhi-
ánya (600-700 mm) is előállhat. Rá-
adásul az utóbbi években jellemző 
hosszan tartó száraz periódusokat 
olyan nagy mennyiségben, rövid 
idő alatt lehulló csapadékok köve-
tik, melyek hasznosulása a felszíni 
elfolyás miatt jelentéktelen, főleg 
a meredek területeknél, amelyet a 
rossz talajművelési gyakorlat (pl.: 
tömörödött, levegőtlen talajok) és 
a nem vízmegtartó alapkőzet (pl. 
mészkő) tovább fokozhat. Sok eset-
ben az altalaj kellőképpen nem ázik 
át, mert a téli csapadék nem elég-
séges, és a tenyészidőszakban a kis 
mennyiségekben lehulló esők, va-
lamint a kevésbé hatásos intenzív 
esők csak a felszínt áztatják. Így a 
gyökerek egy része nem a mélyebb 
rétegekben, hanem a talaj felső ré-
szében helyezkedik el, ami tartós 
aszály esetén a tőkék élettevékeny-
ségét hátrányosan érinti.

A meleg, száraz termőhelyeken 
az aszály mértéke olyan mérvű is 
lehet, hogy azt a különböző techno-
lógiai elemek nem képesek mérsé-
kelni, ellensúlyozni (pl.: szárazság-
tűrő alanyfajta, terméskorlátozás, 
megfelelő talajművelés és tápanyag-
gazdálkodás). Ezeken az általában 
meredek, lejtős területeken, ahol 
a nap nagyobb besugárzási szöge 
miatt a fényintenzitás és a felmele-
gedés erőteljesebb, a víz utánpótlá-
sára, vagyis az öntözésre (talajban 
kiépített csepegtető-, vagy szivárog-
tató rendszerrel) feltétlenül szükség 
lenne, főleg abban az esetben, ami-
kor a levegő relatív páratartalma is 
alacsony, 50-60% alatti (pl. szeles és 
meleg időjárás). A tartós vízhiány 
nemcsak a termés mennyiségére és 
minőségére kedvezőtlen hatású, ha-
nem gátolja a tőkék megfelelő szén-
hidrát-akkumlációját, amelynek 
hiánya rossz rügydifferenciálódást 
és fagytűrést okozhat, mert a ves�-
szőérés folyamata a szokottnál gyor-
sabban játszódik le.

A szőlő vízfelvételéhez a páro-
logtatás nélkülözhetetlen, amely a 
légcserenyílások (sztómák) nyitott 

állapota mellett lehetséges. Ezeket 
a sztómákat viszont a fajták több-
sége a talaj és a szőlő kedvezőtlen 
vízállapota, valamint a levegő 30 °C 
feletti hőmérséklete esetén fokoza-
tosan bezárja (ill. a nyitottságukat 
szabályozza), hogy a párologtatás, 
a vízveszteség kevesebb legyen. 
(Nagy szárazság idején a levélzet 
egy részétől a párologtatási felület 
csökkentése miatt szabadul meg a 
szőlő.)

Zárt sztóma mellett tehát mini-
mális a vízfelvétel (ezzel együtt az 
ásványianyag-felvétel) és a levélfelü-
let hűtése, ugyanakkor minimális a 
fotoszintézis is, hiszen a szén-dioxid 
szintén a sztómákon keresztül jut(-
na) a növénybe. A légzés (a képző-
dött szénhidrátok elhasználása) vi-
szont általában ebben az állapotban 
is folyik. Továbbá a fényintenzitás 
növekedése fokozza az ún. fénylég-
zést, melynek során a már megkö-
tött szén-dioxid egy része eltávozik 
a növényből, tovább csökkentve a 
fotoszintézis aktivitását. (Ráadásul a 
magas UV-sugárzás a szőlő fotoszin-
tetikus pigmentjeit is jelentős mér-
tékben károsítja.)

A leírtakból érzékelhető, hogy a 
növény anyagcsere-folyamatai ilyen 
körülmények között (tartós vagy 
időszakos vízhiány) erősen gátoltak, 
korlátozottak, stresszeltek, kielégítő 
hozamú és magas minőségű termés 
előállítására nem alkalmasak.

Egyes minőségi mutatók maga-
sabb értéke (pl.: cukortartalom) a 
bogyók vízvesztesége miatt csak re-
latív, hiszen a csökkent CO2-bevitel 
és a vízhiány a cukorképződést alap-
vetően gátolja. A stresszviszonyok 
miatt a bogyókban ún. másodlagos 
keserűanyagok is felhalmozódhat-
nak, rontva ezzel a szőlő, majd a bor 
minőségét.

Az aszálynak erősen kitett termő-
helyeken a borok – akár magasabb 
árbevételű, prémium minőség – 
alapanyagainak a megtermelését 
gazdasági szempontok alapján is 
mérlegelni kell. Ugyanis ha a jelen-
tős anyagi ráfordítással kiépített és 
üzemeltetett öntözőrendszerrel a 
káros folyamatokat ellensúlyozni 
tudjuk (akár tápoldat kijuttatásá-
val egybekötve) – bár az öntözővíz 
hasznosulását az alacsony páratarta-
lommal járó légköri aszály mérsékli 

– az ilyen, sokszor erdő közelében 
elhelyezkedő ültetvényeknél még 
jelentős beruházással járó vadvédel-
met (pl. kerítésépítés) is biztosítani 
kell.

A lejtős és nem lejtős 
termőhelyek összehasonlítása

Külön kell szólni a nagy lejtésű, 
meredek (15-18% felett) és az eny-
hén lejtős, de egyaránt a minőségi 
szőlőtermesztést szolgáló területek 
műveléséről és művelési költségé-
ről.

A nagy lejtésű, meredek terüle-
tekről származó borok árban kife-
jezett értéke lehet ugyan nagyobb, 
de az ehhez szükséges befektetés a 
jövedelmezőséggel szemben nem 
mindig áll helyes arányban. Az ilyen 
ültetvények művelési költsége sok-
kal magasabb, ugyanakkor befek-
tetésarányosan a minőségben nem 
jelentenek minden esetben többle-
tet a nem lejtős (vagy enyhén lejtős) 
területekkel szemben, ahol a magas 
minőség szintén biztosítható.

Hazánkban a legjobb minőséget 
a legköltséghatékonyabban azo-
kon a minimum 150 m tengerszint 
feletti magasságú fennsíkokon lehet 
megtermelni, amelyek általában a 
különböző kitettségű és tájolású 
völgyek között helyezkednek el. Itt 
ugyanis minden termőhelyi adott-
ság a rendelkezésre áll ehhez. A 
téli fagyok gyakorisága kicsi, az itt 
jellemző talajok termékenysége, 
vízmegtartó képessége kiváló. A te-
tőkön, platókon a széljárás gyakori, 
ami könnyíti a csapadék utáni gyor-
sabb felszáradást, lehetővé téve a 
terület járhatóságát, az ültetvények 
időben szükséges művelésének 
végrehajtását, az ilyenkor lényeges 
növényvédelmi munkák gyors el-
végzését. Ha a terület elég nagy, ak-
kor a sorirány az ilyen fekvéseknél 
szabadon megválasztható, a területi 
adottságoknak, az uralkodó széljá-
rásnak és a napfényellátottságnak 
megfelelően. Ezeken a helyeken a 
lejtés minimális, így mérséklődik az 
erózió, a talaj pusztulása, és csökken 
az egyéb ebből kifolyólag káros, és 
a művelésre is kedvezőtlenül kiható 
következményeknek a száma.

Meredek területeken az erózió-
ból kifolyólag (melynek mértéke a 
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lejtő hosszától is függ) a sorok alja 
feltöltődik, itt a nemes legyöke-
resedhet, amelyet a filoxéra meg-
támadhat. Ezen felül a kialakult 
alacsony törzsmagasság nem teszi 
lehetővé egyes soraljművelő gépek 
(pl. damilos rendszerű kasza, törzs-
tisztító) precíz használatát. A sorok 
tetején a lemosott talaj miatt a tőkék 
az aszálynak sokkal jobban kitettek. 
A nagy lejtésű területekre a reggeli 
harmat miatt gyakran csak későn le-
het géppel rámenni, ami hátráltatja 
a növényvédelmi munkák időbeni 
elvégzését.

Ezeken a termőhelyeken az eró-
ziót takarónövényzet, ill. takarás 
nélkül nem lehet megakadályozni 

(1. kép). A takarás (mulcsréteg, szal-
ma, egyéb elhalt szerves anyag stb.) 
mérsékelheti az eróziós kárt, de ha-
tékonyabb védelmet nyújt a vetett, 
vagy a természetes gyomflórából 
álló takarónövényzet. A vetéssel 
megválaszthatjuk a talaj típusának 
legmegfelelőbb fajösszetételt, a ter-
mészetes gyomtakaró rendszeres 
kaszálása pedig a termőhelyhez és 
a műveléshez legjobban alkalmaz-
kodó növények kiszelektálódását 
eredményezi. Meredek, száraz, 
meleg termőhelyen azonban a leg-
kisebb vízigényű takarónövényzet 
is csökkenti a talaj vízkészletét. 
Ezért a takarónövényzet használata 
a csapadékkal jobban ellátott, ill. ön-

tözött területeken ajánlott. A kis lej-
tésű fennsíkokon azonban eróziós 
károk és takarónövényzet használa-
ta nélkül is folytatható a termesztés, 
a talaj vízkészletének megtartása 
pedig a gyomnövények megfelelő 
szabályozásával és a helyes talajmű-
velési gyakorlattal (kapillárisok lezá-
rása) könnyedén biztosítható. A me-
redek területeken a nélkülözhetet-
len takarónövényes, gyepes sorköz, 
ill. ha a művelés sekély, valamint ha 
a szervesanyag, trágya a felszínhez 
közel (20-30 cm) kerül kijuttatásra, 
a gyökereket nem kényszeríti a mé-
lyebb rétegekbe való lehatolásra, 
amely tartós vízhiány esetén jelen-
tősen csökkentheti a tőkék kedvező 
vízállapotát.

Ha jelentős lejtésű területen ke-
resztirányú lejtés is van, akkor a sor-
ban a sorközi erózió miatt nem csak 
bakhát, de mikroterasz is kialakul, 
egyéb káros következményeket 
idézve elő, pl.: a soraljművelő gépek 
nem tudnak pontos munkát végez-
ni, és a sorokban a támrendszer is 
meggyengülhet az oszlopok, tőke-
támaszok hiányos felfekvése miatt.

A nem, vagy csak kismértékben 
lejtős termőhelyeken az infrastruk-
túra megteremtése (utak, vízelve-
zetők stb.) sokkal egyszerűbb, költ-
ségtakarékosabb, nincs szükség 
külön övárkok, teraszok kialakítá-
sára (és azok gondozására, 2. kép), 
így a hasznosítható területnagyság 
és területarány is sokkal kedvezőbb 
(főleg a teraszon művelt szőlőkkel 
összehasonlítva). Az ültetvények 
létesítése (területelőkészítés, trágyá-
zás, forgatás, ültetés, támrendszer-
építés) szintén könnyebb és költ-
séghatékonyabb. A gépi művelés 
egyszerűbb és kevésbé költséges, a 
traktorok nem fogyasztanak annyi 
üzemanyagot, nem szennyezik úgy 
a környezetet. A szüret (akár kézi, 
akár gépi) lebonyolítása szintén 
sokkal egyszerűbb és olcsóbb.

Meredek területen a kézi műve-
lés is sokkal nehezebb. Ugyanakkor 
köztudott, hogy pl. Németország-
ban nagy lejtésű (akár csörlővel 
művelt) ültetvények is szép szám-
mal vannak, hogy a kisebb fényel-
látottságot jobban kihasználhassák, 
és a – hozzánk képest – szűkösen 
rendelkezésre álló szőlőterületeik 
mindegyikét megbecsülhessék, és 

1. kép Jelentős eróziós kár meredek lejtőn
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művelés alá vonhassák. Hazánk-
ban – a kedvező ökológiai adottsá-
gokból kifolyólag – viszont olyan, a 
szőlőtermesztésre legalkalmasabb 
domb- és hegyvidéki termőhelyeket 
választhatnánk meg, ahol a magas 
minőség mellett a költséghatékony-
ság, ezáltal a versenyképesség is 
jobban biztosítható lenne.

A klímaváltozás technológiai 
kihatásai

A meteorológiai mérések arról 
tanúskodnak, hogy Magyarorszá-
gon a legtöbb borvidéken a sokévi 
átlaghoz képest az elmúlt 20 évben 
csökkent a borús napok száma, 
a napfényes óráké pedig nőtt. Kö-
vetkezésképpen a szőlő fényellá-
tottsága lényegesen átalakult az 
utóbbi időszakban, amelynek – a 
hőmérsékletemelkedéssel együtt 
járó – káros hatásai jól érzékelhe-
tők számos déli kitettségű, aszályos 
termőhelyen. A klíma az ország déli 
részén sok évjáratban mediterrán 
jelleget ölt, a fenológiai fázisok be-
következése megváltozik, lefutásuk 
pedig általában felgyorsul. Ilyen év-
járatokban a zsendülés és az érés 
folyamata rendszerint kedvezőtlen, 

magas hőmérsékleten játszódik le, 
ezért meggondolandó, hogy a me-
leg, száraz termőhelyeken a termés 
beérését gyorsító tényezőket és 
eljárásokat (magas hektáronkénti 
tőszám, fürtritkítás) hogyan válas�-
szuk meg és miképpen használjuk. 
Ez is azt támasztja alá, hogy a jövő-
ben számos ilyen termőhelyen a 
megszokott művelést átgondoljuk 
és átalakítsuk (pl.: éves technológia, 
telepítési rendszer, fajtahasználat). 
A globál sugárzás emelkedése miatt 
a száraz területeken például a ki-
sebb lombfelület is elegendő lehet 
azonos mennyiségű, jó minőségű 
termés kineveléséhez, mert ezeken 
a termőhelyeken a lombozat (és a 
párologtatási felület) csökkentése 
kevésbé mérsékli a mustfokot, mint 
a kedvezőbb vízellátottságú terüle-
teken.

Összességében megállapítha-
tó, hogy ma már nem feltétlenül 
élvezzük – sőt inkább elszenved-
jük – azokat a következményeket, 
amelyeket ezek a meredek lejtésű, 
száraz, meleg területek korábban 
előnyként nyújtottak.

Éppen ezért arra kellene töreked-
ni, hogy a termesztés volumenét a 
kisebb lejtésű, de kiváló adottságú 

területek javára érvényesítsük. Te-
hát hosszútávon ezeket a könnyeb-
ben megművelhető területeket vol-
na érdemes előnyben részesíteni 
még akkor is, ha itt más növények 
(akár kertészeti ültetvényes, akár 
szabadföldi zöldség, vagy szántóföl-
di kultúra) termesztése is könnyen 
kivitelezhető.

Ez ellen szólnak azok a vélemé-
nyek, amelyek a lejtésre jellemző 
adottságokat előnyként fogalmaz-
zák meg (besugárzás, mikroklíma 
különbségei) és ezzel összefüggés-
ben a dűlő-hatást (terroir) erőtelje-
sebben érzékelhetőnek tartják.

Egy szűkebb termőhelyen belül a 
dűlő-hatás borban megnyilvánuló 
jelenlétének mértékét alaposan be-
állított, homogenizált, reprezentatív 
kísérletek és vak borbírálatok mel-
lett (adott borkategóriát tekintve) 
egyértelműsíteni lehetne, figyelve 
arra, hogy a dűlők közötti vélt, vagy 
valós hatást a borkészítés technoló-
giája se befolyásolja.

Azt is meg kell jegyezni, hogy a 
jelenlegi szőlőterületünk harmada 
– érthető okokból – az alacsonyabb, 
de jó minőséget képviselő alföldi 
régióban található. Ugyanakkor a 
domb- és hegyvidéken még az első 
osztályú termőhelyek jelentős része 
sincs művelésbe vonva, és amelyek 
közül egyes, nagy szőlőművelési 
és borkészítési hagyományokkal 
rendelkező területek – méltatlanul 
– nincsenek borvidékbe, vagy ka-
taszterbe sorolva. Viszont szőlőte-
rületeink jelentős növelésében az 
új borszőlő ültetvények létesítésé-
nek támogatási feltételei szűkek, 
korlátozottak (az évenkénti új sző-
lőterület a mindenkori szőlőterület 
1%-ával növelhető) és eljárás rendje 
indokolatlanul túlságosan kompli-
kált.

A tőkék tenyészterületéről

A tenyészterületek (sor- x tőtávol-
ság) megválasztását számos tényező 
befolyásolja, amelyben az eredetvé-
delmi szabályozások is mérvadók. 
A lefektetett elvek a borminőségi 
kategóriáknak és a termőhelyeknek 
megfelelően megszabják a hektá-
ronkénti minimális tőkeszámot, ill. 
konkrétan a sor- és tőtávolságot, 
akár a művelésmóddal is összefüg-

2. kép Az elhanyagolt rézsűk főleg a keskeny teraszlapokon a sorok beárnyékolását okozhatják
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gésben. A termelők ezek betartása 
mellett alkalmazhatják a kívánt te-
lepítési paramétereket, de sokszor 
nem teljes körűen veszik figyelem-
be a szőlő igényeinek és optimális 
biológiai működésének szempont-
jait.

A sor- és tőtávolságok megválasz-
tásánál legfőképpen a mennyiség és 
a minőség összefüggésének kutatási 
eredményeiből és gyakorlati tapasz-
talataiból indulunk ki, vagyis, hogy 
a termésmennyiség csökkentésével 
nő a minőség. Ha a hektáronkénti 
termésmennyiséget maximalizál-
juk (pl. 10 t/ha), akkor ez azt jelenti, 
hogy a tőkénkénti termésmennyi-
ség, vagyis a tőketerhelés (kg/tőke) 
a hektáronkénti tőkeszám (db/ha) 
emelésével csökkenthető.

A mennyiség és a minőség közöt-
ti kapcsolat azonban nem lineáris. 
Ugyanis hiába csökkentjük a tőkén-
kénti mennyiséget pl. a hektáron-
kénti tőszám növelésével, egy adott 
határon belül (amelyet a termőhely 
ökológiai adottságai, lehetőségei, 
továbbá a fajta és az évjárat is befo-
lyásol) ez már nem jár együtt a mi-
nőség növekedésével. (Ami fordítva 
is igaz, tehát a mennyiség növelése 
– akár a hektáronkénti tőszám csök-
kentésével, csak egy adott határig je-
lent minőségcsökkenést, utána már 
nem.)

A tenyészterület megválasztásá-
nál a termőegyensúly, a terhelés, 
a tőkekondíció és a minőség kap-
csolatát kell szem előtt tartani, ami 
természetesen helyes tápanyag-
gazdálkodási gyakorlatot felté-
telez. Abból kell kiindulni, hogy 
Magyarországon 1 kg kiváló minő-
ségű szőlő megtermeléséhez 1-1,5 
m2 egészséges és fotoszintetikusan 
aktív lombfelület szükséges. A gya-
korlatba átültetve ez azt jelenti, hogy 
a művelhetőség kritériumainak, ha-
tárának megfelelően (törzsmagas-
ság, lombfalmagasság, árnyékolás 
megakadályozása) a legtöbb műve-
lésmód esetében folyóméterenként 
8-12 db olyan hajtást kell meghagy-
ni, amelyen 12-15 db levél van.

Ezen értékeknek, valamint talaja-
ink termékenységének, a tápanyag-
gazdálkodásunknak, a csapadék 
ellátottságunknak és a hazai vegetá-
ciós időtartamnak a figyelembevé-
telével a tenyészterületet nem cél-

szerű túlzottan lecsökkentenünk, 
vagyis egységnyi területre sokkal 
több tőkét kellene ültetnünk.

A hazai kísérleti eredmények és 
tapasztalatok alapján a kívánatos 
sortávolság min. 2,2-2,4 m és a tőtá-
volság min. 80 cm. A meghatározott 
sor- és tőtávolságot úgy kellene ala-
kítani, hogy a hektáronkénti tőszám 
ne haladja meg az 5200-5700 dara-
bot. Az ennél kisebb tenyészterület 
nem csak a tőkék életterét, hanem 
hosszú távú produktivitásukat is 
rendkívül bekorlátozza, annak el-
lenére, hogy mérsékelt az egyedi 
igénybevételük. Kijelenthető, hogy 
ökológiai adottságainknak köszön-
hetően a megadott tenyészterületek 
mellett termőhelyeink legtöbbjénél 
a kiváló minőség (fajtától, évjárattól, 
bortípustól függően) sok éves átlag-
ban a 8-12 t/ha termésmennyiség 
esetén biztosítható a hiánymentes, 
jól kezelt ültetvényekben. Az 1,0-1,2 
kg-nál kisebb tőketerhelés a minő-
ség fokozására nincs jelentős hatás-
sal.

Mindezekből következik, hogy a 
minőségnövelés érdekében érvé-
nyesítendő hektáronkénti tőkeszám 
fokozott emelése, vagyis a tenyész-
terület és a tőketerhelés jelentős 
csökkentése egy adott szint felett 
feleslegessé válik, ha a mennyiséget 
és a minőséget meghatározó ténye-
zőknek optimális az aránya.

Másképpen kifejezve: ilyen eset-
ben a kiváló minőség egy adott 
(kisebb) tőszámmal rendelkező 
ültetvényben is előállítható. Ezáltal 
pedig tőkéinket úgy tudjuk terhelni 
(hajtás- és fürtszám), hogy a térbeli 
kiteljesedésük a leírt viszonyszá-
mok és arányok biztosítása mellett 
elérhetővé válik.

Felvetődhet a kérdés, hogy a régi 
bak- és fejművelésű ültetvényekben 
a 8000-12.000 db tőke/ha térállás 
mellett hogyan vált előállítható-
vá a minőség? Úgy, hogy ott a ma-
gas tőkeszám ellenére sem állt elő 
önárnyékolás, hiszen a tőkék nem 
képeztek lombfalat. Emellett a lom-
bozat közvetlen a talaj felszíne felett 
indult, a törzsmagasság minimális 
volt. Továbbá a kézi művelésnek kö-
szönhetően nem volt szükség szé-
lesebb sortávolságokra, ami a mai 
művelésnél a gépek méretei és az 
árnyékolás miatt kötött, meghatáro-

zott. Tehát a mostani ültetvények-
nél egy adott szint felett nem lehet 
egyszerre a hektáronkénti tőkeszá-
mot növelni és a tenyészterületet 
(tulajdonképpen a tőtávolságot) 
csökkenteni.

Ennek ellenére több termelő a 
tőkeszámot szinte a művelhető-
ség határáig növeli (6000-7500 
db/ha), ami által gyakran a sorok 
önárnyékolása áll elő (főleg ha ez 
helytelen soriránnyal párosul, mert 
a területi adottságok miatt ennek 
megválasztása korlátozott). Az ilyen 
ültetvényekben a szél szárító hatá-
sa alig érvényesül, tekintve hogy 
a sorok tulajdonképpen párhuza-
mosan futó, összefüggő lombfalat 
képeznek. A szűk sortávolságú 
ültetvények művelésének számos 
rossz gyakorlati kimenetele lehet. 
A traktorok és munkagépek a so-
rokban nehezen férnek el, ha a gé-
pek kiválasztása nem a sorméretnek 
megfelelően történik, vagy ha azt a 
kényszer is befolyásolja. Számolni 
kell azzal, hogy a sorok nem mindig 
futnak párhuzamosan, még a legp-
recízebb lézer- és GPS vezérelte te-
lepítéseknél sem.

A hektáronkénti magasabb olt-
ványszám- és támrendszer-igény mi-
att a sűrűbb térállású ültetvények 
létesítése költségesebb, valamint 
éves művelésük (traktor-kilométer) 
– az egyes dupla-, vagy triplasort egy 
menetben is művelni képes munka-
gépeket leszámítva (pl.: csonkázó, 
permetező), drágább.

Egy rosszul beállított altalajlazító 
szűk sortávolságú ültetvényben a 
gyökereket oly mértékben megsért-
heti, hogy megfelelő regenerálódás-
ra nem lesznek képesek. A kisebb 
sortávolság precízebb venyigeelhe-
lyezést tesz indokolttá a sorközök-
ben, mert e nélkül akár a zúzás, 
akár a bálázás munkaminősége és 
hatékonysága lényegesen rosszabb. 
Az ilyen ültetvényekben a csonká-
zás a traktoros részéről fokozott 
odafigyelést követel. Az axiál-venti-
látoros permetezőgépnél a keskeny 
sorok miatt a szórófejekből kilépő 
folyadék a leveleken megfolyhat, 
mert annak nem a porlasztott része, 
hanem a még nagyobb nyomású és 
nagyobb lémennyiségű része érint-
kezik a lombbal. A több sort egy 
menetben is művelni képes mun-
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kagépek használata kis sortávolsá-
gú ültetvényekben nagyobb körül-
tekintést igényel, főleg ha a terület 
jelentősebb lejtéssel is rendelkezik.

A szűk sorok lejtős területeken ki-
mondottan hátrányosak, ha nedves 
a sorköz takarónövényzete, vagy 
sáros a talaj (pl. támrendszer sérülé-
se). A lejtésre merőleges sorvezetés-
nél pedig az ilyen ültetvényeknél a 
kialakuló mikroteraszok miatti sor-
távolság-csökkenésnek (10-40 cm) 
a káros következményeivel is foko-
zottabban számolni kell.

A tőkék terheléséről, életteréről 
és élettartamáról

A metszéssel minden évben a nö-
vekmény kb. 90%-át eltávolítjuk, 
ami a növény számára óriási stresszt 
okoz, és tulajdonképpen állandó-
an arra van kényszerítve, hogy az 
ezáltal kieső vegetációs felületet év-
ről-évre pótolja annak érdekében, 
hogy a gyökérzet és a lomb helyes 
aránya kialakuljon, visszaálljon. A 
műveléssel tulajdonképpen mi ezt 
(kényszerűségből) akadályozzuk 
meg, és ez a kedvezőtlen hatás a 
sűrű térállású ültetvényeknél még 
inkább fokozódik.

Az állandó visszametszés hosszú-
távon gyengíti a tőkéket (amelyet 
már a kutatók több mint 100 éve iga-
zoltak, lásd Winkler), hiszen fokoza-
tosan megfosztjuk őket a regenerá-
lódástól, a gyökérzet és a lombozat 
optimális mértékű kifejlődéséhez 
szükséges tápanyagok beépülésé-
től, ami a tőkék kimerülését, idő 
előtti pusztulásukat eredményezi. A 
metszés által okozott sebzések pe-
dig fertőzéseket jelenthetnek (pl.: 
Esca betegség), főleg az erőteljes 
növekedésű fajtáknál (pl. Cabernet 
franc, Cabernet Sauvignon, Fur-
mint, Kékfrankos, Leányka, Sauvig-
non blanc stb.).

Sokan azt a gyakorlatot követik, 
hogy a magas minőség elérése ér-
dekében tőkéiket már metszéskor 
igen alacsony terhelésben részesí-
tik (egy rügyes, de inkább csak sár-
szemre metszett csapok meghagyá-
sával), holott még azt sem tudják, 
hogy a virágzáskor milyen időjárási 
körülmények lesznek, ami a kötő-
dést, a várható termés mennyisé-
gét lényegesen befolyásolja. Arról 

nem is beszélve, hogy a jelentősen 
lekorlátozott rügyszám kevesebb, 
világos rügyekből fejlődő hajtást 
eredményez, ami a termékenységet 
és a termőegyensúlyhoz megfelelő 
számú levélzet kifejlődését is gá-
tolja. Ilyen esetben a tőkék kény-
szerítve vannak arra, hogy a rejtett 
rügyekből képezzenek hajtásokat, 
amelyek többnyire meddők és a 
tőke zsúfoltságát okozzák. Az ilyen 
alulterhelés miatt elsősorban kis tő-
távolságú tőkék szenvednek, mert 
nincs kellő terük a kiteljesedéshez, 
lombfelületük túlságosan kevés.

A szőlőnek több élettér kellene, ha 
csak a gyökerek versengését nézzük 
(pl. a vízért), amely kis tőtávolságú 
ültetvényekben hatványozottab-
ban érvényesül. Egyes vélemények 
szerint a sűrű térállásban telepített 
tőkék gyökérzete sokkal mélyebb-
re hatol. Ez csak részben van így, 
ugyanis ebben elsősorban a talaj 
tulajdonságai és az alanyfajta 
gyökérfelépítése a mérvadó. Továb-
bá a túlságosan kis tenyészterület 
a tőkék kondícióját gyengíti, ami 
megnehezíti a gyökerük mélyebb 
rétegekbe való hatolását. (Ugyanak-
kor a mélység nem minden esetben 
jelent kedvezőbb talajállapotot.) 
A gyökérzet zöme a talaj 50-90 cm 
mélységében található, és felületé-
nek nagyobb részét nem a mélysé-
gi, hanem a vízszintes irányú kiter-
jedése adja. Vizsgálati eredmények 
bizonyítják, hogy nagyobb tenyész-
terület mellett a gyökerek elágazó-
dása és megújuló képessége jobb, 
a kialakuló talajuntság mértéke 
kisebb. 

A sűrű térállású tőkék a klímaválto-
zás utóbbi időszakában gyakrabban 
jelentkező szélsőségekkel szemben 
nehezebben tudnak alkalmaz-
kodni, hiszen se a gyökérzet, se a 
törzs nem képes kellő mennyiségű 
tartaléktápanyagot raktározni (pl. 
a kis tenyészterületű tőkék gyökér-
tömege kisebb), amelyet ilyenkor 
az életfeltételeiknek és az anyag-
cserefolyamatok kedvező fenntar-
tásához mobilizálni tudnának. Ez 
erőteljesebben jelentkezik az olyan 
művelésmódok esetében, ahol a fás 
részek aránya kevesebb (pl. ernyő, 
Guyot). Az ilyen tőkék a hosszantar-
tó stresszhatások következtében fo-
kozatosan legyengülnek és idő előtt 

elhalnak. A nagyobb fás résszel 
rendelkező, és idős tőkék megléte 
nem csak a szélsőségek elviselése, 
hanem a borminőségre gyakorolt 
kedvező hatásuk miatt is előnyös.

Fajtahasználatunk zömmel tradi-
cionális, ami szintén megkövetelné 
az idős tőkék és a hosszútávra tele-
pített ültetvények meglétét, ugyanis 
a támogatás igénybevételével újrate-
lepített ültetvények létesítése is álta-
lában költségesebb, mint a meglévő 
ültetvények hosszútávú (min. 35 
év) fenntartása. Mégis mostanában 
azt tapasztalni, hogy különböző 
okok miatt (amelyben a korábban 
tárgyalt szakmai hiányosságok is 
meghatározók lehetnek) a termelők 
egy része arra törekszik, hogy 15-25 
éves ültetvényeket támogatásokkal 
újratelepítsen.

A támogatások révén egyes sző-
lészeteknek még a jó kondíciójú 
és jó termőképességű ültetvényeik 
kivágása, újratelepítése is megéri. 
Szakmailag azonban elgondolkod-
tató, hogy miért adnak teljes termő-
korban lévő ültetvények újratelepí-
tésére is támogatást, ill. miért lesz 
szükségszerű az ilyen ültetvények 
újratelepítése? Ugyanakkor számos 
termőhelyen tapasztalni a támoga-
tással létesült fiatal ültetvények el-
hanyagoltságát, mert az ellenőrzé-
sek zöme arra terjed ki, hogy csak a 
frissen eltelepített ültetvényt szem-
lézzék, de annak további állapotá-
val nem foglalkoznak. Ilyen körül-
mények között a tőkék hosszútávú 
fenntartásához nem fűződik érdek, 
és nem is biztosítható. Ha a támoga-
tási rendszer a magasabb minőségű 
termés megtermelését szolgáló ha-
zai ültetvényfelület megújítását cé-
lozza, akkor üdvözlendő. Ellenkező 
esetben csak az oltványelőállítók 
és a támrendszert forgalmazók ha-
szonszerzését növeli.

Ha azonban az ültetvények hos�-
szútávú fenntartása a cél, akkor eh-
hez sok esetben a tőkék élettér-felté-
teleit is biztosítani kell.

Megjegyzés:
IPCC: Intergovernmental Panel on 

ClimateChange – Éghajlatváltozási 
Kormányközi Testület

Fotó: a szerző felvételei

n
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Az utóbbi évtized aszályos évei 
ráirányították a figyelmet a vízgaz-
dálkodásra, és ezzel szoros össze-
függésben lévő okszerű tápanyagel-
látásra. Ez még élesebben vetődik 
fel azokon a területeken, ahol taka-
rónövényzet is van a szőlőben. A 
növények igényének megfelelő ok-
szerű tápanyagutánpótlás szerepe, 
a hatékony formák használata soha 
nem volt ilyen időszerű, mint napja-
inkban. A hatékony tápanyagellátás-
ban tudatosan kell terméket válasz-
tani, a kijuttatás időpontját a növény 
felvételi dinamikájához igazítani. Az 
okszerűség jegyében célszerű a ta-
laj- és levélvizsgálatok elvégzése és 
értelmezése. A kijuttatás időzítése 
mellett segít a látens hiány megelő-
zésében. Ha kialakult a hiánytünet, 
ott a diagnosztizálás fontos eszköze. 
A Yara tápanyagellátás célja, hogy 
jövedelmező technológiát nyújtson 
a szőlőtermelőknek, a versenyké-
pes, stabil termésátlag elérésével.

A jelenleg kialakult helyzetben 
sokan kihagyják vagy csökkentik 
az alaptrágya mennyiséget. A ha-
tékonyság jegyében a tavaszi alap
trágyázásra a YaraMila Cropcare 
komplex, és a YaraRega 9-0-36 
granulált kálium-nitrát műtrágyát 
javasoljuk. Mindegyik összetétel 
könnyen felvehető, 100%-ban víz
oldható, jól hasznosuló tápelemet 
tartalmaz. A makroelemek mellett 
magas, 35% ként is tartalmaz (SO3 
formában). A kén egyes fajtáknál 

különösen fontos az aromakompo-
nensek szintézisében. A mennyi-
ségi és minőségi elemek megala-
pozásához a YaraLiva Nitrabort 
javasoljuk. A kalciumot 100% víz
oldható formában tartalmazza, és a 
közvetlen felvehető nitrogénforma 
mellett bórt is tartalmaz. A kalcium 
és a bór erősíti a szöveteket, fokozza 
a szőlő ellenállóképességét. A szőlő 
kalciumigénye jelentős, fajtától és a 
talajtól függően 10 tonna terméshez 
100 kg kalciumra is szükség lehet. 
A tervezett nitrogén mennyiségnél 
vegyük figyelembe a talaj fizikai 
jellemzőit, a fajta növekedési eré-
lyét, és a venyige mulcsozás többlet 
nitrogénhatóanyag-igényét. A mű
trágyaösszetétel-választás és a szük-
séges mennyiség megállapításához 
számoljunk a talaj- és levélvizsgálat 
eredményével.

A tápanyagellátás másik lényeges 
pillére a lombtrágyázás, mellyel 
gyorsan és hatékonyan tudunk több 
tápelemet is pótolni. Itt a javasla-
tunk a YaraVita termékcsalád, mely 
a világ legnagyobb lombtrágya gyá-
rában készül, ahol 55 év tapasztalata 
garantálja a gyártási és termékminő-
séget. Minden YaraVita lombtrágya 
tartalmazza a teljes permetlé men�-
nyiséghez szükséges nedvesítő és 
tapadásfokozó adalékot, ezzel nö-
veli a permetezés hatékonyságát és 
jelentős költséget takarít meg. A tar-
tamhatás kulcsszó a tápanyag-után-
pótlásban. Létfontosságú, hogy 
a tápelem hosszú időn keresztül 
megfelelő mennyiségben álljon a 
növény rendelkezésére, felvehető 
formában. Ebben jelentős szerepe 
van többek közt a részecskeméret-
nek és a termék formulációjának. 
A YaraVita termékek magas ható-
anyagtartalmúak, így elegendő 3-5 
l/ha mennyiségben kipermetezni a 
szükséges hatékonyság eléréshez.

A szőlő lombtrágyázás gerince 
4 termékre épül: A növényspecifi-
kus YaraVita Frutrel 749 g/l táp-
elemet tartalmaz. Javaslatunk 2-4 
kezelés 2,5-5,0 l/ha adagban, a vi-

rágkezdemények megjelenésekor, 
majd fürtmegnyúlás alatt, a virág-
zás kezdetén, és a virágzás végén, 
kötődéskor. A YaraVita Bortrac 
kezelést a fürtvirágzat kialakulása, 
és a virágrügyek megjelenésére 
időzítsük, 1,0 l/ha dózissal. Szüret 
után 2,0 l/ha dózissal már a követ-
kező évi termőalapok kialakulását 
segítjük. Bogyónövekedés alatt a 
YaraVita Universal Bio segít a 
stresszhelyzet megelőzésben, és 
biztosítja a bogyófejlődéshez szük-
séges makro- és mikroelemeket. 
A YaraVita Safe K (500 g/l K2O), 
az egyik leghatékonyabb termék 
a káliumpótláshoz. Segít a szőlő 
optimális vízháztartás-egyensú-
lyát fenntartani, és alkalmazásával 
csökken a szőlő aszályérzékenysé-
ge. A YaraVita termékek keverhető-
ségét a www.tankmix.com oldalon 
ellenőrizheti.

A hatékony tápanyagellátás alapja 
a megtervezett tápanyag-utánpót-
lás. Szaktanácsért keresse a szakmai 
csapatot, a forgalmazó partnereink 
elérhetősége, aktuálitások megtalál-
hatóak a www.yara.hu oldalon.

Tóth Gábor
+36 30 689 8094

Szőlő tápanyagellátás a hatékonyság jegyében

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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Szőlészet

Egy régió szőlő- és bortermelése, 
borkultúrája, fajtaösszetétele szoro-
san kapcsolódik a környezeti adott-
ságokhoz, piaci igényekhez, a kultu-
rális tradíciókhoz. Az elmúlt évtize-
dekben a fajtaösszetétel változását 
elsősorban a minőségi bortermelés 
elvárásai határozták meg. A legjobb 
minőséget adó fajták (Merlot, Char-
donnay, Cabernet sauvignon, Pinot 
gris stb.) elterjedtek az egész vilá-
gon, jelentős felületet foglalnak el a 
szőlőtermesztésben.

Ma határozott társadalmi igény, el-
várás a környezet- és egészségvéde-
lem. A minőség új dimenziója, hogy 
az adott terméket milyen környezet-
terheléssel állították elő. Ez a hatá-
rozott elvárás megfogalmazódott az 
ECOPHYTO tervben (2008-2018), 
amely az Európai Unióban a me-
zőgazdaságban felhasznált növény-
védő szerek 50%-os csökkentését 
határozta meg. Az előttünk álló pe-
riódusban újra ambiciózus tervek 
vannak a környezetvédelemben. A 
cél a növényvédő szerek további je-
lentős csökkentése és számos ható-
anyag kivonása (Green Deal). Mind-
ez a figyelem központjába helyezte 
a kevésbé érzékeny, illetve a kóroko-
zókkal szemben jól ellenálló szőlő-
fajtákat, amelyek a 21. század igé-
nyeinek megfelelő minőségű bor 
előállítására alkalmasak. A bioter
mesztésben alkalmazott módszerek 
hatékonysága korlátozott járványos 
körülmények között, a termesztés-
biztonságot a magasfokon ellenálló 
fajták jelentik.

Az új generációs rezisztens sző-
lőfajták elterjedésének újabb len-
dületet adhat, hogy ezek a fajták is 
teljes ,,polgárjogot” fognak kapni az 
új EU-s közös agrárpolitika (KAP) 
keretében. A 1308/2013/EU rende-
let módosítása lényeges változtatást 
javasol a szőlőfajta-használat terü-

letén. Az eddig csak oltalom alatt 
álló földrajzi jelzésű bor készítésére 
engedélyezett rezisztens fajtákat az 
oltalom alatt álló eredetmegjelölésű 
bor készítésére is engedélyezni kí-
vánják.

Az ideális szőlőfajta 
előállításának víziója, az európai 

szőlő rezisztencianemesítés 
első korszaka

A 19. században Észak-Ameriká-
ból behurcolt filoxéra és kórokozók 
következtében az addig virágzó eu-
rópai szőlőtermesztés összeomlott: 
a filoxéra elpusztította az ültetvé-
nyek jelentős hányadát, a liszthar-
mat és a peronoszpóra súlyos káro-
kat okozott a szőlőnövényben. Már 
a katasztrófa kezdetén kézenfekvő 
volt, hogy a kórokozóval együtt élő 
szőlőfajokban keressék a lehetséges 
megoldást. Ebben a helyzetben fo-
galmazták meg azt a célt a 1880-as 
évek végén, hogy az amerikai Vitis 
fajok rezisztenciáját az európai sző-
lő minőségével kombinálják, és ily 
módon állítsák elő az „ideális szőlő-
fajtát”.

A termőszőlők nemesítésében 
idegenízmentes Vitis fajok felé 
fordult a figyelem. Az első sikeres 
lépés, amely alapvetően meghatá-

rozta a következő 100 év szőlő re-
zisztencianemesítési tevékenységét, 
Franciaországban, Ardeche megyé-
ben, Aubenas városban egy kiváló 
cukrász, Eugene Contassot (1846-
1922) nevéhez fűződik. 1880-ban a 
tudósítások alapján úgy vélte, hogy 
az Amerikai Egyesült Államokban 
előállított rezisztens fajta, a Jaeger 
70 alkalmas lesz a kritikus helyzet 
megoldására. Kalandos úton, a szi-
gorú karanténszabályokat leküzdve 
Contassot beszerezte a fajtát és a sa-
ját kertjébe leoltotta. Az első termés 
nagy csalódást okozott a termés 
gyenge minősége miatt. 1887-ben 
és a következő években ezt a fajtát, 
amely egy nővirágú Vitis aestiva-
lis var. lincecumii × Vitis rupestris 
hibrid, visszakeresztezte minőségi 
európai fajtákkal. A magokat meg-
osztotta Albert Seibel (1844-1936) 
és Georges Couderc (1850-1928) 
között. E két kiváló nemesítőnek 
meghatározó szerepe és hatása volt 
a szőlő rezisztencianemesítés első 
száz évében. A Seibel 1-től 200-ig 
jelölt szőlőhibridek Contassot által 
előállított hibrid magokból szület-
tek, amelyekből a következő nem-
zedékek sikeres fajtáit állították elő. 
Ebben a munkában a francia magán 
szőlőnemesítők jártak az élen, az 
előállított fajtákat ezért franko-ame-
rikai hibrideknek nevezték el.

Az ily módon előállított rezisztens 
szőlőfajták az egyszerű asztali bo-
rok termelésében nagyon sikeresek 
voltak, Franciaország szőlőterületé-
nek több, mint 30%-át foglalták el. 
Az 1950-es évek közepén az európai 
borpiac jelentős átalakulása miatt 
az asztali borok termelésére alkal-
mas franko-amerikai hibridek ill. 
fajták termelését erőteljesen korlá-
tozták, amelynek következtében te-
rületük gyorsan és radikálisan csök-
kent. A második világháború után 

A szőlő fajtaválaszték bővítése innovatív 
peronoszpóra és lisztharmat ellenálló fajtákkal
Dr. Kozma Pál
Pécsi Tudományegyetem, Szőlészeti és Borászati Kutatóintézet

Jázmin
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Európában újra fellendült a szőlő 
rezisztencianemesítése az állami 
intézményekben. A szőlő reziszten-
cianemesítés reneszánszáról beszél-
tek. A nemesítők a legértékesebb 
franko-amerikai hibridek felhaszná-
lásával, azok visszakeresztezésével 
kívánták elérni a rezisztenciák és a 
minőség kombinálását.

Magyarországon ekkor több kivá-
ló szőlőnemesítő műhely jött létre, 
amelyek különböző stratégiák alap-
ján dolgoztak. Eredményes irány 
volt a franko-amerikai hibridekre 
alapozott nemesítési lehetőségek 
felhasználása. A Szőlészeti Borá-
szati Kutatóintézet Egri Állomásán 
Csizmazia József és Bereznai László 
elsősorban a legjobb Seyve-Villard 
hibridekkel értek el kiváló ered-
ményeket (SV 12375, SV 12286, SV 
12358), a cél peronoszpóra ellenál-
ló és mellékízmentes fajták előállí-
tása volt a direkttermők leváltására. 
A legsikeresebb fajtáik a Zala gyön-
gye, Bianca, Aletta, Göcseji zamatos 
fehér bort adó, a Medina és a Nero 
vörösbort adó fajták. A ma már 
borszőlőként hasznosuló Pölöskei 
muskotály Szegedi Sándor nevéhez 
fűződik, aki az Egerben használt 
rezisztenciaforrásokkal, ill. a Zala 
gyöngye fajtával dolgozott az SZBKI 
Kecskeméti Állomásán.

A Kertészeti Egyetem Szőlőter
mesztési Tanszékének reziszten-
cianemesítési programjában a fő 

szerepet egy másik franko-amerikai 
hibrid, a Rayon d’or (Seibel 4986) 
fajta kapta, amely kiemelkedő fagy- 
és téltűrő, kiváló peronoszpóra és 
lisztharmat rezisztenciával rendel-
kezik. A nemesítők, Kozma Pál aka-
démikus, Sz. Nagy László és Sesz-
tákné Urbányi Márta legsikeresebb 
fajtái a Csillám, a Duna gyöngye, a 
Viktória gyöngye, és a Paulus lettek. 
A Rayon d’or és származékairól ki-
derült, hogy magasfokú lomb- és 
fürtrezisztenciával rendelkezik a fe-
keterothadással szemben is.

A Kertészeti Egyetem Nemesítési 
Tanszékének célkitűzése fagytűrő, 
versenyképes minőséggel rendel-
kező fajták előállítása volt az alföldi 
borvidékekre, amelyek lehetővé te-
szik a szőlő téli fagyok elleni taka-
rásának elhagyását. Ebben a mun-
kában a Vitis amurensis kelet-ázsiai 
szőlőfaj volt a rezisztenciaforrás. A 
nemesítők, Tamássy István akadé-
mikus, Koleda István és Korbuly Já-
nos legértékesebb fajtái a Kunleány, 
a Kunbarát, az Odysseus és az Or-
pheus fehérbort adó, a Korai bíbor 
és a Pannonfrankos vörösbort adó 
hibridek. Az észak-amerikai és a ke-
let-ázsiai Vitis fajokból származó 
rezisztenciák kombinálását először 
Kriszten György készítette el, az 
SV 12375 és az Alföld 100 (A 2/11) 
hibridek keresztezéséből születtek 
a Kristály és Toldi fajták.

Sok értékes, kórokozókkal szem-

ben ellenálló fajta született, ezek 
a fajták jelentős előrelépést jelen-
tenek, de a minőség érdekében 
kompromisszumot kellett kötni a 
rezisztenciatulajdonságok tekinte-
tében, csak részleges rezisztenciá-
val rendelkeznek. Ennek oka, hogy 
a rezisztenciaforrásként használt 
észak-amerikai szőlőfajok pero-
noszpóra és lisztharmat reziszten-
ciája összetett módon, domináns 
monogénes formában (hiperszen-
zitív reakció), ill. poligénikusan 
(rezisztencia mértéke) öröklődik. 
A termésminőség szintén poligéni-
kusan öröklődik, és az erre történő 
visszakeresztezések során a három 
poligénikus rendszer egyben tartá-
sa gyakorlatilag nem megoldható.

Sylver

Borsmenta

Andorszőlő
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A régi álom megvalósítható-e?

Új rezisztenciaforrásokat kellett 
felkutatni és bevonni a rezisztenci-
anemesítési programba, amelyek 
magasfokú rezisztenciákkal rendel-
keznek és monogénesen öröklőd-
nek. Ily módon a minőségi fajtákkal 
történő visszakeresztezések során, 
nemzedékről nemzedékre megőriz-
hetők a magasfokú rezisztenciák, és 
lépésről lépésre haladva elérhető a 
kívánt magasfokú minőség.

További feladat a tartós és a kór-
okozó széles spektrumával szem-
beni rezisztencia kialakítása is a 
fajtákban. Ez alapvetően azt jelenti, 
hogy egy-egy kórokozóval szem-
ben több rezisztenciagént kell 
kombinálni egy fajtába. Jól példáz-
za ennek fontosságát a Bianca pe-
ronoszpóra rezisztenciája, amelyet 
Csehországban és Németországban 
egy virulens mutáns áttört, és a Bi-
anca hasonlóan érzékeny lett a pe-
ronoszpóra támadására, mint a Vitis 
vinifera fajták.

Mindkét betegségre kiemelkedő 
rezisztenciával rendelkezik a Mus-
cadinia rotundifolia. A. Bouquet 
1974-ben erre a fajra alapozva 
kezdte meg nemesítési programját, 
amelyben sikerült leküzdenie a Vitis 
(2n=38) és a Muscadinia (2n=40) 
kromoszómaszáma közötti különb-
séget és 20 év alatt öt visszakereszte-
zéssel állította elő a rezisztens szőlő-
fajták új nemzedékét.

Különböző rezisztenciaforrások 
különböző szintű és hatás-spektru-
mú rezisztenciát biztosítanak a kór-
okozó és annak rasszai ellen. Az 
egyes fajokon belül több reziszten-
ciagént azonosítottak.

A Vitis nemzetség tagjainak közel 
fele Kelet-Ázsiában őshonos. A ke-
let-ázsiai szőlőfajok értékes rezisz-
tenciaforrások a nemesítés számára. 
E fajok peronoszpóra és lisztharmat 
rezisztenciája meglepő, hisz elter-
jedési területükön a két kórokozó 
nem fordult elő. Kiemelkedő fon-
tosságú a Vitis amurensis.

Nagyhatású lisztharmat reziszten-
ciagéneket tártak fel a Vitis Romane-
tii és a Vitis piasezkii fajokból.

Nemesítési programunkban első-
ként kezdtük rezisztenciaforrásként 
használni a Közép-Ázsiából szárma-
zó, tisztán Vitis vinifera szőlőfajta, a 

R locus Forrás Kromoszóma A rezisztencia szintje  
és spektruma

Run1 Muscadinia rotundifolia 12 immunitás szintű
teljes

Run2.1 Muscadinia rotundifolia 18 magas
részleges

Run2.2 Muscadinia rotundifolia 18 magas
részleges

Ren1 V. vinifera cv. Kismis vatkana 13 magas
részleges

Ren2 Vitis cinerea 14 gyenge
részleges

Ren3 amerikai Vitis fajok 15 közepes
részleges

Ren4 Vitis romanetii 18 magas
részleges

Ren5 Muscadinia rotundifolia 14 immunitás szintű
teljes

Ren6 Vitis piasezkii 9 immunitás szintű
teljes

Ren7 Vitis piasezkii 19 magas
részleges

Ren8 amerikai Vitis fajok 18 magas
részleges

2. táblázat Szőlőlisztharmat rezisztenciagének

R locus Forrás Kromoszóma A rezisztencia szintje 
és spektruma

Rpv1 Muscadinia rotundifolia 12 magas
részleges

Rpv2 Muscadinia rotundifolia 18 immunitás szintű 
teljes

Rpv3 Vitis rupestris 18 magas
részleges

Rpv4 amerikai Vitis fajok 4 alacsony
részleges

Rpv5 Vitis riparia 9 alacsony
részleges

Rpv6 Vitis riparia 12 alacsony
részleges

Rpv7 amerikai Vitis fajok 7 alacsony
részleges

Rpv8 Vitis amurensis 14 magas
részleges

Rpv9 Vitis riparia 7 alacsony
részleges

Rpv10 Vitis amurensis 9 magas
részleges

Rpv11 amerikai Vitis fajok 5 alacsony
részleges

Rpv12 Vitis amurensis 14 magas
részleges

Rpv13 Vitis riparia 12 alacsony
részleges

Rpv14 Vitis cinerea 5 magas
részleges

1. táblázat Szőlő peronoszpóra rezisztenciagének
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Kismis vatkana általunk felfedezett 
lisztharmat rezisztenciáját. Tünet-
mentes rezisztenciát biztosító gén-
jét Ren1-nek neveztük el. Egy olasz 
kutatócsoporttal együttműködve 
határoztuk meg a Ren1 genombeli 
elhelyezkedését és markereket fej-
lesztettünk a molekuláris szelekci-
óhoz.

Az 1-2. táblázatban tekinthetjük 
át az egyes rezisztenciagének hatá-
sosságát, a rezisztencia szintjét és a 
kórokozó szűkebb vagy teljes köré-
re hatékony-e?

„Másodlagosan” fontos 
kórokozók

A peronoszpóra és lisztharmat el-
len alkalmazott kémiai növényvéde-
lem a szőlőt károsító egyéb betegsé-
gek, a feketerothadás (Guignardia 
bidwellii), antraknózis (Gloeospori-
um ampelophagum) és az exkorió-
zis/fomopszisz (Phomopsis vitico-
la) ellen is hatásos, visszaszorította 
ezeket a betegségeket. A fomopszisz 
és az antraknózis nem Amerikából 
származik, hanem Európában ősho-
nos. Egyes hagyományos fajták jól 
ellenállnak ezeknek a betegségek-
nek, ezeket fel kell használni a vis�-
szakeresztezési programokban.

Az új alapokon létrehozott neme-
sítési anyagunk teljes növényvéde-
lem nélkül 2000 és 2010 között tel-
jesen ép lombozatú volt. 2010-ben, 
meleg és párás időjárású évben a fe-
keterothadás súlyos károkat okozott 
Magyarországon. A peronoszpóra 
és lisztharmat járvánnyal szemben 
magasfokú rezisztenciát mutató 
nemesítési anyagunkat is súlyosan 
károsította ez a kórokozó. Ezért ezt 
a rezisztenciát is be kell építeni az 
innovatív fajtákba. 2011-ben indult 

az erre irányuló munka, ennek ke-
retében hatékony rezisztenciaforrá-
sokat azonosítottunk. A rezisztencia 
beépítését megkezdtük innovatív 
fajtáinkba és folyamatban van a ne-
mesítést támogató molekuláris mar-
kerek fejlesztése.

Eredmények

Az észak-amerikai Vitis fajok pe-
ronoszpóra (Rpv3) és lisztharmat 
(Ren3) génjével rendelkező fajtá-
kat kereszteztük a peronoszpóra 
rezisztens (Rpv12) kelet-ázsiai Vitis 
amurensis eredetű fajtákkal. Ez a 
keresztezési program Kecskeméten, 
a SZBKI Katonatelep kutatóhelyen 
történt 1984 és 1985-ben. A fran-
ko-amerikai hibridek közül a Bianca 
fajtának kiemelt szerepe volt az első 
keresztezési ciklusban. A fajta jó pe-
ronoszpóra és lisztharmat reziszten-
ciával rendelkezik, kiváló fagy- és 
téltűrésű. Néhány kombinációban 
felhasználtuk a Göcseji zamatos faj-
tát.

Eredményt két Vitis amurensis 
hibriddel, az SK 77-4/5-tel és a Musz-
kát usztojcsivüj-jel történő kereszte-
zés hozott.

Az SK 77-4/5 jelű hibridet Kunba-
rát x Tramini keresztezéssel Szerbi-
ában, Novi Sadon állította elő Petár 
Cindrič. Ez a hibrid Vitis amurensis 
x Vitis vinifera BC2 hibrid, kiváló 
fagytűréssel rendelkezik a tél elején 

Rizling Georgina Pinot regina innovatív rezisztens vörös borszőlő fajta

Caberson
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Szőlészet

és közepén, de a tél végén, febru-
árban alacsonyabb a fagytűrése. A 
Bianca és a Vitis amurensis eredetű 
fajták keresztezésével az volt a cé-
lunk, hogy a tél végén is kiváló fagy-
tűrésű, peronoszpóra és lisztharmat 
rezisztens, versenyképes minőség-
gel rendelkező fajtát állítsunk elő. 
Az eredmények azt is bizonyítják, 
hogy két különböző eredetű pero-
noszpóra rezisztenciagén piramidá-
lása olyan hibridek előállítását teszi 
lehetővé, amelyek peronoszpóra 
rezisztenciája mindkét szülőét meg-
haladja.

A kiemelt hibridek értékelése 
1995-2000 között Egerben folytató-
dott, majd Pécsen 2010-ben fejező-

dött be szőlészeti és borászati érté-
keik vizsgálata.

A Muszkát usztojcsivüj fajta Vitis 
amurensis × V. vinifera BC1 hibrid, 
finom muskotály aromával, magas-
fokú peronoszpóra rezisztenciával. 
A Csanád (13-3/6) fajtát a Muszkát 
usztojcsivüj fajta és a Göcseji zama-
tos fajta keresztezésével állítottuk 
elő.

Állami minősítést kapott ebből a 
programból a Jázmin (2016), a Syl-
ver (2018) és a Csanád (2021) fajta.

Monogénes rezisztenciaforrások-
ra alapozva kezdődött el 2000-ben 
Pécsett a rezisztencianemesítés, 
magasfokú peronoszpóra és liszt-
harmat ellenálló, versenyképes mi-
nőséggel rendelkező szőlőfajták 

előállítása. A különböző eredetű 
rezisztenciagének kombinálását lé-
pésről lépésre végeztük.

A Franciaországból kapott, A. 
Bouquet nemesítéséből származó 
(Muscadinia rotundifolia × V. vini-
fera) BC3 és BC4 hibrideket (Run1, 
Rpv1 rezisztenciagének) mi is vis�-
szakereszteztük újra minőségi ha-
gyományos fajtákkal. Két vörösbort 
adó fajtajelölt származik ebből a 
munkából: a Merlin (BC3 × V. vini-
fera cv. Cabernet dorsa), és a Caber-
son - 29/5 jelű - hibrid (BC4 × Caber-
net sauvignon).

A 2010–2022 közötti években ös�-
szesen 20 fajtát jelentettünk be álla-
mi elismerésre, melyek közül 6 fe-
hér és egy vörösbort adó innovatív 
rezisztens szőlőfajta már megkapta 
az állami elismerést (3-4. táblázat). 
Kiemelésre érdemes néhány fajta és 
fajtajelölt, melyekről már szélesebb 
körű információink vannak, mind 
hazai, mind olaszországi pincésze-
tekből.

A Pinot regina fajta alkalmas ki-
váló vörösbor, rozé és fehérbor 
előállítására, valamint habzóbor és 
pezsgő előállítására is. A fajta azt kö-
vetően, hogy európai fajtavédelem-
ben (CPVO) részesült, Olaszország 
nemzeti fajtajegyzékébe is felvették, 
intenzíven szaporítják.

Az igen korai érésű, illat- és zamat
anyagban gazdag Jázmin fajta bora 
egyre népszerűbb, míg borpárlata 
és törkölypálinkája champion díjas 
volt az elmúlt években, borpárlata 2 
ízben is elnyerte ezt a díjat.

Az Andor szőlőfajta nagy értéke a 
finom savösszetétele és savmegőr-
zőképessége, amely gazdag, finom 
fűszerekkel párosul.

A Rajnai rizling hibridek rothadás-
sal szemben magasfokon ellenálló-
ak, savban gazdag fajtajelöltek. Ezek 
a fajtajelöltek kiváló savmegőrző ké-
pességüknek köszönhetően a me-
legedő klíma közepette is kedvező 
savtartalommal szüretelhetőek.

Az illatban gazdag Don Tilia és a 
muskotályos aromájú Vanilla fajta 
szőlészeti és borászati fajtaértékku-
tatása remélhetően igazolja az elő-
zetes eredményeket.

A felhasznált irodalmi források a 
szerzőnél érhetők el.

n

Kód Név Származás Bejelentés 
éve

Elismerés 
éve

04-7-29/3 Pinot regina Kozma 99-1-48 (BC5) × Pinot noir 2014 2020

07-7-130-1/1 Pamerzs Kozma 99-1-48 (BC5) × Pinot noir 2015

04-2-29/5 Caberson VRH 3082-1-42 (BC4) × Cabernet sauvignon 2018

05-6-26/1 Merlin VRH 1-11-82 (BC3) × Cabernet dorsa 2018

3. táblázat Innovatív rezisztens vörösbort adó fajták és fajtajelöltek

Kód Név Származás Bejelentés 
éve

Elismerés 
éve

8/1 Jázmin Bianca × SK77-4/5 (Kunbarát × Tramini) 2010 2016

54/2 Sylver Bianca × SK77-4/5 (Kunbarát × Tramini) 2010 2018

13-3/6 Csanád Göcseji zamatos × Muszkát usztojcsivüj 2014 2021

01-1-474 Pálma VRH 3082-1-42 (BC4) × Petra (Kunbarát × 
Tramini) 2014 2021

01-1-768 Borsmenta VRH 3082-1-42 (BC4) × Petra (Kunbarát × 
Tramini) 2014 2020

01-1-852 Andor VRH 3082-1-42 (BC4) × Petra (Kunbarát × 
Tramini) 2014 2020

08-3/6 Rizling Georgina Kozma 01-1-840 (BC5) × Rajnai rizling 2018

08-3/9  Kozma 01-1-840 (BC5) × Rajnai rizling 2018

08-3/15  Kozma 01-1-840 (BC5) × Rajnai rizling 2018

21-5-4/3  Kozma 01-1-840 (BC5) × Rajnai rizling 2018

05-1-2/1 Abigél VRH 6-8-82 (BC3) × Petra (Kunbarát × 
Tramini) 2021

16/3 Don Tilia VRH 3-6-82 (BC3) × SK4/5 (Kunbarát × 
Tramini) 2021

07-6-143-1/2 Kozma 01-1-286 (BC4) × Pinot noir 2021

21-11-10/4  Kozma 01-1-711 × (Cserszegi füszeres × 
Bianca) 2021

21-131-11/1  Vanilla Kozma 01-1-711 × Vanilia muskotály 2021

09-3-5/2  Kozma 01-1-464 × Chardonnay 2022

4. táblázat Innovatív rezisztens fehér borszőlő fajták és fajtajelöltek
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Szőlészet

A múlt század utolsó évtizedétől 
kezdődően fokozatosan a liszthar-
mat vált a szőlőt leginkább veszé-
lyeztető kórokozóvá. Tíz év átlagá-
ban 4-5-ször erős, 3-4-szer közepes, 
1-2-szer gyenge fertőzésre számítha-
tunk. Ennek a tendenciának a hát-
terében valószínűleg a klímaválto-
zás állhat, egyre kevésbé alakulnak 
ki a szürkepenész és peronoszpóra 
számára megfelelő környezeti felté-
telek, illetve a kórokozó szaporodási 
stratégiája is lassan átalakult, a kór-
okozó „hatékonyabb”, ivaros formá-
ja vált uralkodóvá.

A lisztharmat tavasszal az asz-
kospórákkal induló ivaros fertőzése 
esetén kezdetben halvány, pók-
hálószerű micéliumbevonat-
ként jelentkezik, mely alatt a nö-
vény levele vagy hajtása sárgul. 
Ritkábban a fertőzött rügyekből 
(ivartalan alak) teljes egészében 
fertőzött hajtások fejlődnek, itt 
is jellegzetes lisztes bevonattal. Ké-
sőbb a fürtön is megjelenhetnek 
a tünetek, ekkor a virágok nem köt-
nek, a fertőzött kisebb bogyók el-
száradnak. 3-5 mm-es bogyóméret-
től a bogyó nem mindig szárad el, 
a micéliumszövedék alatt a bogyó 
bőrszövete nem növekszik tovább, 
parásodik, később pedig felreped, 

ekkor a tipikus sérves bogyó tünet-
tel találkozhatunk. Lombhullás után 
a vesszőkön láthatóvá válnak az elő-
ző évi fertőzés nyomai, illetve az át-
telelő kazmotéciumok. A földre hul-
lott leveleken kevés kazmotécium 
éri meg a tavaszt. Az agrotechnikai 
védekezés egyik lehetősége a lomb 
aláforgatása (ami egyúttal hatásos 
védekezési mód a peronoszpóra 
ellen is), valamint a tünetes vesszők 
szelekciója metszéskor. Ne felejtsük 
el a levágott vesszőket lehordani 
a területről és elégetni, vagy ös�-
szezúzni és a talajba forgatni, mert 
a táblán maradó vesszők táptalajai 
lehetnek a fás részeket megbetegítő 
kórokozóknak, így az ESCA-t kiváltó 
korhasztó gombafajoknak is. Sze-
rencsére rendelkezésre állnak már 
lisztharmattoleráns fajták is, ezek 
ültetésével csökkenthetjük a nö-
vényvédőszer-felhasználást, ám azt 
teljesen nem tudjuk elhagyni üzemi 
körülmények között.

A lisztharmat fertőzésnek leg-
inkább a párás, meleg, de nem 
csapadékos időjárás kedvez. A 
klímaváltozásnak köszönhetően 
Magyarországon az utóbbi években 
a fertőzéshez ideális körülmények 
április második felétől egészen 
május közepéig, végéig tartó idő-

szakban alakul ki. Az idei évben – 
ellenben a 2021-es évvel – a szőlő 
fakadása várhatóan nem fog késni, 
így a lisztharmat számára optimális 
feltételek egybe fognak esni a fürt-
megnyúlás és virágzás idejével. A 
szőlő ebben a fenológiai állapotá-
ban nagyon érzékeny a kórokozó-
val szemben. Érdemes ezért a vé-
dekezést már virágzás előtt (a fürt-
kezdemények láthatóvá válásától) 
felszívódó, hosszú hatástartalmú 
készítményekre alapozni. A jelen-
legi előrejelzések szerint – ahogyan 
2021-ben úgy idén is – erős liszt-
harmat fertőzésre, helyenként a 
kórokozó járványos felbukkanására 
számíthatunk.

A Bayer törekvése, hogy mindig 
egy lépéssel a kórokozók előtt jár-
jon, ezért folyamatosan fejleszti és 
újítja termékpalettáját. A Luna Max 
válasz napjaink kémiai növényvédel-
mének két legnagyobb kihívására: a 
növényvédő szerek kivonására és a 
kórokozórezisztencia letörésére. Két 
felszívódó hatóanyag – a fluopiram 
és spiroxamin – ideális kombiná-
cióját tartalmazza. A készítményt 
borszőlőben lisztharmat ellen 
előrejelzésre alapozva, megelőző 
jelleggel célszerű kijuttatni. Az 
első kezelést a fürtkezdemények 
láthatóvá válását követően a vi-
rágzás kezdetéig tartó időszakban 
javasolt elvégezni.

A fertőzési nyomástól függően 
a kezelés egy további alkalom-
mal megismételhető a fürtlehajlás 
kezdetéig. A készítmény egymást 
követő, blokkszerű alkalmazása 
nem javasolt. AKG ültetvényben is 
használható. A dózist és a permetlé 
mennyiségét a művelésmódtól, a 
védendő növényfelület nagyságá-
tól, és az alkalmazott növényvédel-
mi berendezés típusától függően 
kell megválasztani. Minden esetben 
törekedni kell az egyenletes és teljes 
permetlé fedésre, még a lombozat 
belsejében is.

Bayer Crop Science

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Lépjünk fel időben, hatékonyan  
a szőlőlisztharmat ellen!
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Szőlészet

A szaporítóanyag termesztés a 
kertészeti ágazatok nehézipara. Kü-
lönösen az álló kultúráknál, mint 
a szőlőnél is életerős, egészséges, 
fajtatiszta szaporítóanyaggal kell a 
több évtizedre szóló ültetvényeket 
létesíteni. A szőlőtermesztésben a 
XIX. század végén a filoxéra elsza-
porodása és kártétele miatt kezdtek 
Európában filoxérával szemben re-
zisztens alanyokat termeszteni olt-
ványkészítéshez.  A kártétel megelő-
zése miatt még ma is egyetlen és biz-
tos biológiai védekezés az oltvány-
használat.  Az elmúlt évtizedekben 
éppen ezért megnőtt az oltványok 
alkalmazása a saját gyökerű szaporí-
tóanyag rovására.  Az oltványoknak 
az alsó, gyökeres része az alanyves�-
sző, amit sajátos úton termesztenek. 
Előállításuk alany- vagy más néven, 
anyatelepeken történik.  Még 1981-
ben 763 ha anyatelep volt Magyar-
országon, ami a privatizáció (1989) 
után igen drasztikusan lecsökkent. 
Ez részben a termelési kockázatnak 
(jégverés, késő tavaszi és kora őszi 
fagyok), részben a nagy kézimunka-
erő igénynek tudható be. Korábban 
állami támogatással a Szőlő-Gyü-
mölcs Ültetvény Tervező és Kivite-
lező Vállalat illetve a mezőgazdasági 
nagyüzemek létesítettek és tartották 
fenn az anyatelepeket.  Az anyatele-
pek 1982-ben 15 állami gazdaság és 
9 termelőszövetkezet tulajdonában 
voltak, üzemenként eltérő, 15-70 
hektáros felülettel. A zöldmunkák 
végzéséhez nagyon sok kézi mun-
kaerő kellett, amit legtöbb helyen a 
nyári táborokba szervezett fiatalok 
segítségére alapozták. Korábban 
exportra is termesztették az alany-
vesszőt, napjainkban már csak ha-
zai igények kielégítésére. Sőt nap-
jainkban a megtermelt alanyvessző 
mennyisége nem elégíti ki az olt-
ványtermesztők szükségletét, ezért 
több esetben importra szorulnak. 
A hektáronkénti vesszőtermés (ma-
gyar szabványnak megfelelő) 2,0 × 

1,5 m-es sor- és tőtávolságúnál 140-
150 ezer vessző, a 4 × 1,5 m sor-és 
tőtávolságúnál 70-80 ezer vessző.   

Az anyatelepek általában az olt-
ványtermesztő üzemek közelében 
létesülnek. A vesszőket így nem 
kell messziről szállítani a feldolgo-
záshoz és oltáshoz.  Több magyar 
oltványtermesztő import alannyal 
dolgozik. Ez egy lehetőség, de ve-
szélyes is lehet, mert az alanytőkék 
latensen sokféle betegséget hordoz-
hatnak, amiket az import vesszőkkel 
behozhatunk. Főként a meleg ég-
hajlatú déli exportáló országoknál 
figyelni kell, ahol a betegség tünetei 
nem jönnek elő náluk (pl. Agrobac-
terium, ESCA), így a vesszőket lát-
szólag egészségesként értékesítik. 
De nálunk a hidegebb, olykor fa-
gyos éghajlatunkon a tünetmentes, 
de már fertőzött vesszőkből nyert 
oltványokon pár év múlva megje-
lennek a tűnetek. Ezt számos példa 
igazolta már. 

 Az alanyok termesztésénél a mi-
nőségi vesszőtermés a fontos, ami-
hez sok fény és hő kell.  Nem vé-

letlen, hogy a napsütésben gazdag 
déli országok (pl. Olaszország, Spa-
nyolország) alkalmasak leginkább 
az alanytermesztéshez. Több északi 
(német és francia) oltványtermesz-
tő az oltványok előállításához szük-
séges alanyokat rendszeresen ezek-
ben az országokban termeltetik 
meg. Hazánkban sikeres az alany-
termesztés az ország déli, középső, 
de az északi részein is, főként az 
oltványtermesztési körzetekben 
(pl. Mátra vidéke: Abasár, Markaz; 
Tokaj-Hegyalja: Tarcal; Balaton 
környéke: Balatonboglár, Balaton-
szárszó, Keszthely; Zala megye: Za-
laegerszeg, Nagykanizsa; Sopron 
vidéke: Beled). 

Nálunk több alanyfajtát termesz-
tünk, de elsőbbséget élveznek a 
Teleki-féle hibridek: T 5C (1. kép), 
T-K 5BB, T-K 125 AA, T-F S.O.4 és 
a Bakonyi Károly által nemesített 
Georgikon 28. Mellettük terjedőben 
vannak a külföldön nemesített ala-
nyok, pl. a francia Fercal, a német 
Börner és az olasz Ruggeri. 

Mivel az alanyoknak nincs fürtter-
mése (kivéve pl. a T 5BB alanyt, az 
apró és értéktelen fürtjeivel), ezért a 
megtermelt asszimiláták (szénhidrá-
tok) nem a fürtökbe, hanem a gyö-
kerekbe és vesszőkbe tározódnak 
be. A minőségi oltvány előállításnál 
a sikeres oltványkihozatal elérésé-
hez fontos az alany vesszők beltar-
talmi értékeinek biztosítása. Külö-

Alanytermesztés különféle támrendszerekkel
Dr. Hajdu Edit kertészmérnök

1. kép Berlandieri × Riparia Teleki 5C (T.5C)

2. kép Alanyültetvény a Mátrában
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nösen figyelni kell az alanytelepek 
talajainak tápanyag feltöltésére és 
fenntartására. A termőszőlőkhöz vi-
szonyítva az anyatelepeken kisebb 
tápanyag mennyiséget használnak. 
A tőkék táplálásához több kálium 
(K), foszfor (P) és magnézium (Mg) 
szükséges a fajtának megfelelő kívá-
natos mennyiségben és arányban. 

Az anyatelepeken használatos 
művelésmódok

Az anyatelepeken a tőkék hajtá-
sai talajon futtatva vagy különböző 
támasz mellett fejlődnek. A tőkék 
művelésmódját is e szerint igazítják. 
Bármelyik telepítési módot és mű-
velést alkalmaznak is, fontos a mi-
nél hosszabb és minél egyenesebb 
vesszők termesztése.   

Aki olyan vidéken jár, ahol alanyo-
kat termesztenek, szép látványban 
van része (2. kép). Az alanytőkék 
nagy zöldfelületet adó lombsátra 
felhívja magára a figyelmet. A hos�-
szan futó hajtások levelei is a meg-
szokottnál nagyobbak, fényesen 
csillognak és egészségesek. Ápolá-
sukhoz tartozó fitotechnikai mun-
káik kézimunka igényesek. A rügy-
fakadástól kezdve az intenzíven és 
állandóan növekedő hajtásokon a 
levelek hónaljából sok hajtás fejlő-
dik, amiket időben – amíg pattan-
va törnek –, kell eltávolítani. Így 
biztosítható a csonkoktól mentes, 
egyenes növésű, nem csavarodott 
vesszők nevelése. Az alanytőkék 
művelésmódja a környezeti feltéte-
leknek megfelelően, a munkaerő-el-
látottság és a gépi művelés lehető-
sége szerint változik. A filoxéravész 
óta évtizedek alatt sokat fejlődött 
az alanytermesztés technológiája, 
különösen a támberendezést illető-
en. A következőkben a támrendszer 
szerint ismerheti meg a tisztelt Olva-
só az alanytermesztés módozatait. 

A. Támrendszer nélküli 
anyatelep

A Mediterrán-medence körüli déli 
országokban sokfelé a talajon futtat-
va, támrendszer nélkül, ún. gyalog-
művelésen nevelik az alanyokat (3. 
kép). A hajtásokat vagy szabadon, 
vagy a sor irányába rendezve hagy-
ják fejlődni. A főhajtások hosszúra 

fejlődnek, rajtuk sok hónaljhajtás 
kifejlődik. Azokat vagy eltávolítják a 
főhajtásról, vagy hagyják ugyanúgy 
növekedni, mint a főhajtást. Ezzel 
több vessző termelhető le a terü-
letről. A hajtások földön nevelése a 
növekedés korai szakaszában gon-
dos talajművelést és gyomtalanítást 
igényel. De utána, amikor a hajtások 
már behálózzák a talaj felszínét, ta-
lajmunka már nem végezhető és 
akkor nagy a talaj beárnyékolása.  
Ennek előnye, hogy a talaj nehezen 
szárad ki, jobb lesz a vízellátottság. 
Azonban hátránya, hogy a hajtások 
és a talajfelszín között párás mikrok-
líma alakul ki, ami segíti a mikroor-
ganizmusok (gombák) fertőzését. A 
fertőzött vesszőrészek oltásra már 
nem használhatóak, s ezzel csök-
ken az oltható vesszőmennyiség. 
Begyűjtéskor a vesszőkre ragad a 
föld, ami oltásuk előtt tisztítást igé-
nyel. Egyébként is a talajon futta-
tott rendszerű alanytermesztésnél 
a szabványvessző kihozatali arány a 
támrendszerrel ellátott ültetvények-
hez hasonlítva csak felét éri el. Az 
alanytermesztési módok között vi-
szont a legolcsóbb megoldás.

B. Támrendszeres anyatelep

A szőlő biológiai igényeit követve 
irányított neveléséhez támrendszer 
szükséges. Egy anyatelep támrend-
szere változó, az idők folyamán sok 
fejlődésen ment keresztül.  Ismert 
támaszok a karós, huzalos póznás, 
egyszerű oszlopos-huzalos vagy „T” 
oszlopos-huzalos. Magyarországon 
a ferdehuzalos támrendszer terjedt 
el. 

A karós támrendszer igen egysze-
rű megoldás a hajtások neveléséhez.  

A szőlőkarókat csak kisüzemekben 
vagy házi kertekben alkalmazták, 
ahol a karón túlnőtt hajtásokat a 
mellette lévő karóig nevelték és a 
hajtáscsúcsokat ahhoz kötözték.  

A kiépített támaszok leggyakrab-
ban alkalmazott módszerei a póz-
nás, a ferdehuzalos és az asztalos. 
Akár melyik módszerről is beszé-
lünk, a támrendszert a hajtások/
vesszők nagy súlyának bírására kell 
kiépíteni, tehát statikailag erősnek 
kell lenni. 

 1. Póznás termesztés
A filoxéravészt követően a póznás 

támasz terjedt el. Kilenc tőkehely 
1,5 m tőtávolságra ültetve alkotott 
egy póznaaljat. A 3 × 3 m kötésű, 
azaz 8 tőkehelyek között középre 
került a pózna, ami általában 6 m 
hosszú 10-15 cm vastag fenyőfából 
készült (4. kép). A talajba jutó részét 
tartósító anyagokkal impregnálták. 
Volt, aki kezdetben minden tőké-
hez tett egy póznát. A pózna tetejé-
re egy vaskampót szereltek, amihez 
rögzítették a tőke mellé vert karó-
tól ferdén rávezetett 3 mm-es hu-
zalokat. Így alakítottak ki egy sátor 
alakú támrendszert. Ezekhez a hu-
zalokhoz kötéssel rögzítették a haj-
tásokat, amiket minél hosszabban 
a pózna tetejéig neveltek. A hónalj-
hajtások kitöréséhez állványokat, 
létrákat használtak, hogy elérjék és 
kezeljék a magasra futó hajtásokat. 
Ez igen körülményes, fáradságos és 
balesetveszélyes termesztéstechni-
ka volt. Az erőteljes szelek gyakran 
kidöntötték a nagy felületű hajtá-
sokkal teli támrendszert. Ugyanak-
kor lehetővé tette a hajtások jó be-
érését, mert levegős és napfényes 
körülmények alakultak ki a póznára 

3. kép Támrendszer nélküli gyalogművelés 4. kép Póznás termesztés
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futtatott hajtások között.  Később a 
gépi talajműveléshez min. 2,0 m-es 
sortávolságot hagytak. 

2. �Ferdehuzalos támrendszerű 
termesztés

Az anyatelepek támrendszere ép-
pen a sok zöldmunka igény miatt 
meghatározó. A póznás termesztést 
követően a ferdehuzalos támrend-
szernél a földfelszínhez közelebb 
nevelték a hajtásokat, így a dolgozó 
a talajon állva tudta a hajtásokat ke-
zelni. Az 1950-es években 2,0 × 1,2 
-1,5 m sor- és tőtávolságra telepítet-
ték a tőkéket, az 1970-es évek elejé-
től 3,5 × 1,5 m sor-és tőtávolságra, 
majd ezt a távolságot racionálisan 
3,0 × 1,0 m-re csökkentették. A szél-
járás miatt a sorokat É-D irányba 
vezették. Munkapszichológia meg-
gondolásból az alanysorok hosszát 
rövidebbre tervezték, mint a termő 
ültetvényeknél, mert a hónaljazás 
lassú, olykor unalmas munka. 

A ferdehuzalos támrendszerhez 
az állami gazdaságokban kifejlesz-
tett betonoszlopokat használták. A 
sorokban 8-10 méterenként 2 m-es 
betonoszlopokat helyeztek el.  Ezek 
tetejére rögzítették az 5 mm-es tartó 
huzalt. A tőkékhez cölöpöt vertek, 
s onnan 40 fokos szögben vezették 
a hajtástartó huzalokat (2,8 m-es) 
a tartó huzalokhoz. Statikailag ez 
nem volt elég feszes, kilengett, s en-
nek megoldására középre, a tartó 
huzal és a talaj közé egy másik hu-
zalt feszítettek ki, amihez rögzítették 
a ferde huzalokat.  Volt, aki rudakat 
tett a ferde huzalok helyett (5. kép). 
Később a hajtásnevelő ferde huzalt 
műanyag (polipropilén) zsineggel 
helyettesítették. Sőt már nem vertek 
le a tőkék közé a cölöpöket, hanem 
a ferde zsineget a tőkenyakhoz kö-

tötték. Mivel a vesszők letermelé-
sekor a zsineget is levágják, majd 
azokat minden év tavaszán újra fel-
kötözték. 

Ahhoz, hogy a hajtásokat le-
vegősen és fényben lehessen ne-
velni, Káspár Steinmann (Németor-
szág/Würzburg) oltványtermesztő 
kidolgozott egy újabb módszert. Ez 
a következő. A sorban elhelyezett 
betonoszlopok tetejére 60 cm-es 
kereszttartót szerelt, s annak szélé-
re huzalt feszített ki azonos szinten, 
egymással párhuzamosan. Ehhez 
váltakozva (minden 2. tőkének haj-
tásait) kötözte a ferde zsinórokat a 
tartó huzalhoz, ezzel biztosítva a 
széthúzott hajtásnevelést (6. kép). 
Az egyik tőke hajtásait a párhu-
zamosan rögzített felső két huzal 
egyikéhez, a másik tőke hajtásait a 
másik felsőhuzalhoz erősítették.  A 
módszer előnye, hogy egy-egy tőke 
hajtásait kétszeres hosszúságban 
(6-7 m) lehet nevelni úgy, hogy a 
hajtások egymást nem árnyékolják, 
és nem futnak az előző tőke hajtá-
saira. A hajtások hosszabbra nőttek 
számukra adott nagyobb helyen.  
Ennél a módszernél a hajtások sok 
fényhez jutnak, javul a vesszők mi-
nősége, a munkák is egyszerűbben 
végezhetőek el és a vesszőhozam is 
jelentősen nő.

3. �Asztalos támrendszerű 
termesztés

Az utóbbi évtizedekben terjedő-
ben van az asztalos támrendszer 
használata. Ennek szép példáit lát-
hatjuk Dél-Tirolban, Horvátország-
ban, Németországban (7. és 8. kép), 
napjainkban már hazánkban is. A 
támrendszert egy asztalhoz hason-

lóan állítják fel.  Az asztalt egy méter 
magasságban állítják össze deszkák-
ból, dróthálóból vagy akár huzalok-
ból. A tőkéknél magas törzset alakí-
tanak ki, s a tetején kialakult tőkefej-
ről indítják a hajtásokat, melyeket 
az asztalra felhúzzák és az asztalon 
vízszintesen nevelik tovább.  Így az 
asztalon futó hajtásokról a hónalj-
hajtásokat kényelmes testhelyzet-
ben lehet ápolni, kitörni. Ez nagyon 
fontos, hiszen a zöldmunkák nagy 
részét a sok kézi munkaerőt igénylő 
hónaljazás teszi ki. A szőlőhajtások 
kacsokat nevelnek, amelyek a tá-
maszhoz kapaszkodnak. Ez a ves�-
szők letermelésénél okoz igen nagy 
gondot, többletmunkát. Mielőtt ős�-
szel lemetszik a vesszőket, csak ak-
kor tudják lehúzni az asztalról, ha 
előtte az asztalokon végig elvágják 
a támrendszerhez kapaszkodó és 
már befásodott kacsokat.  Ezután 
már könnyebb az egy-egy tőkéhez 
tartozó vesszőnyaláb lehúzása. Az 
asztalos támrendszer kiépítése a 
legköltségesebb, ugyanakkor hos�-
szútávon kifizetődő, mert sok mun-

5. kép Ferde faoszlopos támberendezés

6. kép Steinmann-féle ferdehuzalos  
támrendszer

7. kép Asztalos művelés  
(Horvátország)

8. kép Asztalos művelés (Németország)
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kaerő megtakarítást tesz lehetővé és 
gyorsítja a munkát. 

Az alanytőkék metszése, 
ápolása, a vesszők betakarítása  

Az alanytőkék nagy szakértelmet 
és ápolást igényelnek. A nagy lomb-
sátrukban hosszúra növekedett 
fő- és hónaljhajtásaik miatt gondos, 
szorgalmas és türelmes ápolást igé-
nyelnek, eltérően a termő szőlőül-
tetvényektől.

Metszés
Bármilyen támrendszer mellett 

is vannak a tőkék, metszésük csak-
nem azonos. A tőkéket a vesszők le-
termelésekor egyben megmetszik. 
Kivéve, ha nagy hótakaróban gyűj-
tik be a vesszőket.  Ekkor utómet-
szést végeznek. Általában kopaszra 
metszik a tőkefejet. Ezzel egyenle-
tes vastagságú vesszők nevelhetők. 
A gyakorlati tapasztalatok alapján 
ezt több helyen egyrügyes csapos 
metszésre módosították. Ugyanis a 
kopaszra metszett tőkéken kitörő 
zsenge hajtások tavasszal könnyen 
letörnek.  Közel 30%-os is lehet a le-
törés miatti hajtásveszteség. Főként 
a tőkefej tetejéről törnek le először 
a hajtások. Azonban csapos met-
szésnél (egy vagy kétrügyes csap) a 
hajtások spontán letörése csökkent-
hető. A kopaszmetszés évenkénti 
alkalmazása miatt gyakori a tőkefej 
pusztulás.

Ápolás, növényvédelem
Tavasszal a megmetszett tőkéken 

kifakadt hajtásokat először „aggat-
ják”, azaz lazán összekötik. S amikor 
a hajtások alsó része kezd fásodni, 
leválogatják tőkénként 8-12 hajtásra. 
A meghagyott hajtásokat azok növe-
kedési ütemének megfelelően a hó-
naljazással párhuzamosan kötözik a 
ferde huzalokhoz. Mivel a hajtások 
és rajtuk a hónaljhajtások erőtelje-
sen növekednek (9. kép), évente 
legalább 10-12 szer kell kitörni a hó-
naljhajtásokat. Vigyáznak arra, hogy 
a hajtáscsúcs ne sérüljön azért, hogy 
a hajtás hosszúra növekedjen. Miu-
tán a hajtások túlnövik a ferde huza-
lok hosszát, akkor a tartó huzalokra 
fektetve kötözik és nevelik tovább. 
Kerülni kell a korai csonkázást, mert 
azzal erőltetjük a hónaljhajtások nö-
vekedését. Arra is vigyázni kell, hogy 
a hajtások a hónaljhajtások kitörése 
miatt ne sérüljenek, azaz ne legye-
nek ’sliccesek’, ami rontja a vesszők 
minőségét. A vegetációban elenged-
hetetlenül fontos a fajtaazonosító 
és a növényegészségügyi szelekció. 
A fajtaidegen és a beteg tőkéket ki 
kell vágni. Ezzel tudjuk megelőzni a 
szaporítóanyaggal terjedő betegsé-
gek és az idegen fajták továbbvitelét. 
Járványos évben 2-3 permetezéssel 
meg tudjuk védeni az alanyültetvé-
nyeket a levélfiloxérától és néhány 
gombabetegségtől; a szőlőorbánctól 
(Pseudopeziza tracheiphila M-Th.) 
(10. kép), a szőlőperonoszpórától 
(Plasmopara viticola (Berk. et Curt) 
Berl. et de Toni), a szőlőlisztharmat-
tól (Erisyphe necator (Schw.) Burr.) 
és a fakórothadástól (Coniothyrium 
diplodiella (Speg.) Sacc.). Különö-

sen azok az alanyfajták érzékenyek 
a gomabetegségekre, amelyeknek 
egyik szülője a Vitis vinifera L. vagy 
annak valamelyik utóda.

Ha jégverés vagy erőteljes szélkár 
éri az ültetvényt, akkor a sebeket rö-
vid időn belül be kell permetezni 
felszívódó triazol hatóanyagú (pl. 
difenolkazol) szerekkel.  

Az ültetvény létesítése előtti táp
anyagfeltöltést legalább 3 évente 
talajanalízis alapján el kell végezni 
különös tekintettel a foszfor (P), a 
kálium (K) és a magnézium (Mg) kí-
vánatos mennyiségére és arányára. 

A vesszők letermelése
Az érett vesszőket lombhullás után 

akár januárban és februárban az ol-
tás megkezdése előtt lehet lemetsze-
ni és begyűjteni, mivel az alanyok 
jól bírják a fagyokat. Betakarításhoz 
előnyös a fagyott talaj és a hótakaró. 
Ekkor a letermelt alanyvesszők nem 
lesznek sárosak, tisztán begyűjthe-
tőek. Miután a vesszőket a tőkefe-
jen elvágták, akkor az egész köteget 
(vesszőnyalábot) a kikötő zsinórral 
együtt óvatosan lerántják a huzal-
ról vagy az asztalról. Ezt a munkát 
a támrendszerhez kapaszkodó ka-
csok nagyban nehezítik. A tőkén 
termett és lemetszett hosszú (6-10 
m-es) vesszőnyalábokat a sorok vé-
gére húzzák, és onnan szállítják el a 
feldolgozóba. Az alanyvesszőket a 
kiszáradásukat megelőzve 48 órán 
belül ajánlatos feldolgozni. 

Fotó: a szerző felvételei

n

9. kép Főhajtáson kitörő hónaljhajtások 10. kép Szőlőorbánc tünetei alanyok levelein
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Megvalósulni látszik az, ami a 
szántóföldön már gyakorlat, a 
precíziós gazdálkodás elérhető a 
szőlőtermesztés területén is. A for-
radalmi megoldások a tervezés és 
kivitelezés során nyújtanak átfogó 
megoldásokat a gazdák számára. 
A KITE kizárólagos forgalmazásá-
ban 2021-től elérhető Pellenc gépek 
megoldásai új szintet állítottak fel a 
digitalizáció és a precíziós megoldá-
sok területén. A „digitális szőlőmű-
velés” gyűjtőnév alatt megjelenő új 
opciók egyes elemei a szüretelőgép 
optimális működésében nyújtanak 
segítséget, de vannak már precíziós 
szőlőtermesztést elősegítő részei is.

1. �Fedélzeti súlymérés (Dyna-
mic Onboard Weighing)

Az új megoldások közül a legegy-
szerűbb lehetőség a fedélzeti súly-
mérés. Ez önmagában egy offline 
rendszer, amely aktuális adatokat 
szolgáltat. A rendszer valós idejű 
súlymérést tesz lehetővé, de ez ki-
zárólag a Pellenc Optimum szü-
retelő érintőképernyős kijelzőjén 
jelenik meg. 

A pontos mérés alapja a spe-
ciális szenzorok. Tartályonként 
elhelyezett 4 db súlymérő szenzor 
egyenként 2,2 tonna kapacitásig 
képes mérni, tehát összesen 8,8 
tonna/tartálytömeg mérésre van 
lehetőség. A szenzorok rendkívül 

érzékenyek, már 1 kg eltérésnél je-
leznek, és valós időben, időveszte-
ség nélkül mérik a leszüretelt szőlő 
mennyiségét. A tartálykapacitás és 
a szüretelőgép sebessége nincs ha-
tással a pontosságra. A mérleg álló 
helyzetben, egyenes talajon legfel-
jebb 3%, mozgás közben legfeljebb 
5%-os eltéréssel mér. 

Megjelenítés, lehetőségek: A fe-
délzeti súlymérés kizárólag az ún. 
Easy Touch érintőképernyős kijel-
zőn jelenik meg és az alábbi adatok 
olvashatóak le róla: 

•	Tartályban lévő szőlőmennyi-
ség

•	Jelzi, ha közeledik a beállított 
szüretelendő mennyiség (így 
jobban szervezhető a szállítás 
és a fogadás a feldolgozásnál)

•	Teljes leszüretelt mennyiség
•	Átlagtermés mérése (t/ha)
•	Súlyigazolás nyomtatása, ex-

portálása a leszüretelt men�-
nyiségről (nyomtatás, USB, QR 
kód)

2. Telematics - telemetria

A második lehetőség a Telematics 
elnevezésű telemetria vezérlődoboz 
beépítése. Ez egy központi vezérlő, 
amely flottakezelést és távoli diag-
nosztikát biztosít. Több funkcióval 
rendelkezik, melyeket a PELLENC 
CONNECT felhő szolgáltatáson 
keresztül lehet elérni, úgy, hogy az 

egyik részét a vásárló tudja használ-
ni a másik részét pedig a forgalma-
zó. Az opció az adattovábbításban 
vesz rész, amely GSM alapon mű-
ködik. Esetleges GSM jel hiányában, 
puffer memória gondoskodik az 
adatok tárolásáról. 

A Telematics rendszer az aláb-
bi lehetőségeket nyújtja a fel-
használók számára

Flottakezelés
•	Helymeghatározás
•	Munkafolyamatok távoli elle-

nőrzése (pl.: AdBlue, üzem-
anyag szint) 

•	Karbantartás emlékeztető (hid-
raulika olajcsere, szűrőcsere 
stb.)

•	Üzenetküldés (pl.: ha hibakód 
jelenik meg)

•	Távelérés a gép beállításaihoz 
(csak betekintésre)

•	Riasztások, ha eltér a beállítot-
tól (pl. nagy sebesség, magas 
frekvencia)

•	Statisztikák a munkával kapcso-
latban (sebesség, távolságok, 
fogyasztás, munkaidő)

•	GPS nyomkövetés

Távoli diagnosztika
•	Gyorsabb és naprakészebb di-

agnosztika
•	Távoli elérhetőség az Easy 

Touch kijelző diagnosztikai me-
nüjéhez

•	Elérhetőség a Pellenc alkatrész 
katalógushoz, amely a gép al-
vázszámához kötődik

•	Távoli asszisztencia
•	A szervízszerelő a megfelelő al-

katrészekkel megy ki a géphez

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Pellenc újdonságok -  
precíziós megoldások szőlőtermesztésben
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•	A gép helyzetét elküldi a sze-
relőnek (GPS alapján) SMS-ben

3. �Precíziós szőlőtermesztési 
megoldások

A Telematics vezérlődoboz már 
meglévő funkciói mellett további 
lehetőségek is a szőlőtermesztők 
rendelkezésére állnak, amelyekkel 
beléphetnek a precíziós szőlőter-
mesztés világába. Jelenleg kétféle 
agronómiai adatgyűjtési funkció ér-
hető el vele, amelyek segítségével a 
területről gyűjthetők adatok.

Prémium súlymérés (Premi-
um Onboard Weighing)

A korábban említett fedélzeti 
súlyméréshez szükséges felszerelés 
(Dynamic Onboard Weighing) 
és a Telematics vezérlődoboz 
együttes megléte nyújt lehetősé-
get a hozamtérképezésre. A folya-
matos precíz mérés a GPS alapú 
helymeghatározással együtt egy 
pontos térképet készít a területről, 
amely megmutatja, hogy termés-

mennyiség szempontjából mennyi-
re heterogén a tábla.

A növekedési erély mérése (Vi-
gor mapping)

A másik lehetőség a növekedési 
erélyről szóló adatok térképezése. 
Ehhez a TLV/P előmetszőre van 
szükség, amely infravörös oszlopér-
zékelő funkcióval van felszerelve. 
Az érzékelő folyamatosan méri a 
vesszők átmérőjét, és ez alapján az 
ültetvény növekedési erélyéről ké-
szít térképet. 

Az elkészült térképek alapjá-
ul szolgálhatnak a pontosabb tá-
panyag kijuttatásnak, szükség 
esetén talaj analízis készíthető a 
gyengébben teljesítő részekről, stb. 
A gyűjtött agronómiai információt 
kizárólag a vevő látja, ehhez csak 
neki van hozzáférése a PELLENC 
CONNECT felhő rendszerben. Az 
adatok CSV formátumba exportál-
hatók. Mindkét rendszer automati-
kusan működik, nem terheli plusz 
feladatokkal a gépkezelőt.

PELLENC CONNECT - a közös 
platform

A PELLENC CONNECT egy olyan 
felhő alapú szolgáltatás, ahol a gyár-
tó a forgalmazó és a felhasználó kap-
csolatba tudnak kerülni egymással. 
Ezen az oldalon lesz nyomon követ-
hető a flottakezelés, figyelmezteté-
sek, ill. sok más géppel kapcsolatos 
információk.

A rendszer által biztosított leg-
fontosabb előnyök:

•	álló helyzetben és mozgás köz-
ben is alacsony hibahatárral 
mér

•	egyenes és egyenetlen talajon 
is megbízható mérési adatok

•	dinamikus mérési lehetőség, 
ezért nagyon pontos térképezés

•	hatékonyabb tervezés, kivitele-
zés

•	valós idejű adatok szolgáltatása
•	felhő alapú kapcsolatrendszer
•	lehetőség a precíziós gazdálko-

dási pályázatokban való részvé-
telre

A Pellenc szőlőszüretelő kombájn 
egyedi specifikációin túl, a szőlőter-
mesztők részére kialakított gépüze-
meltetési, biomassza térképezési, 
talajmintavételezési és időjárás elő-
rejelzési precíziós csomaggal ké-
szült, mely által a gépben rejlő elő-
nyök maximálisan kihasználhatóak 
és a termelés színvonala nagymér-
tékben növelhető. 

A PELLENC teljes platformja elér-
hető a KITE Zrt. kínálatában, érdek-
lődjön szaktanácsadóinknál!
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A XX. század első felében az alföl-
di homoktalajokon elterjedt szőlő-
telepítési mód volt az ún. „gombás” 
szőlővesszők ültetése. Az idősebb 
emberek még emlékezhetnek rá, de 
időközben szinte teljesen feledésbe 
merült ez az ötletes és kevés költ-
séggel járó gyökereztetési módszer. 
Lényege az volt, hogy április közepe 
táján, amikor a talaj már felmelege-
dett, a szőlő dugványvesszőkötege-
ket fejjel lefelé (talpi résszel felfele), 
egy verembe helyezték. A felső, me-
legebb talajréteg elősegítette a ves�-
sző edénynyalábjai közötti ún. inter-
fascikuláris kambium fehér színű 
kalluszának (népiesen „gomba”) 
képződését, ebből a járulékos gyö-
kér képződését (1. kép). A verem al-
ján, a hidegebb talaj megakadályoz-
ta a rügyek kihajtását, bár elhúzódó 
gombáztatás esetén a rügyek egy 
része kifakad, fehér csírák formájá-
ban jelennek meg, ezek gyakran le 

is törtek. A lefelé fordított vessző-
kötegek vízszintes alapját azonos 
magasságban, egy síkban rendezték 
el, nehogy valamelyik köteg vagy 
benne a vessző mélyebbre kerüljön, 
mert ez egyenlőtlen átmelegedést, 
rosszabb „gombásodást” eredmé-
nyezhet. Közéjük nedves homokot 
rázogattak be, de nem iszapolták 
be azokat, majd erre kb. 10 cm vas-
tag homokréteget, arra pedig 20-30 
cm vastag, friss lótrágyát terítettek. 
A lótrágya nedvesség hatására be-
melegszik, és melege segíti a járulé-
kos gyökerek képződését. A trágyát 
rendszeresen nedvesen tartották 
és 3 hét után kialakult a fehér színű 
kallusz, amit népiesen „gombának” 
neveztek, nem ismerve a vesszők 
szöveti felépítését. Természetesen 
ennek semmi köze az igazi gomba 
fehér micéliumához. A verem meg-
bontásakor átválogatták a jól kallu-
szosodott vesszőket és csak azokat 
ültették ki (telepítették). Így a sza-
badföldön szinte 100%-ban mege-
redtek a szőlőnövények.

A szintetikus hormonkészítmé-
nyek (indol-vajsav, indol-ecetsav) 
megjelenése nagyban megkönnyí-
tette a kalluszosítást a dugványves�-
szőkön. A sima dugványvesszők tal-
pi részét belemártva a talkum por-
ban oldott hormonba „gombásítás” 
nélkül is jó eredést lehet elérni.

A „gombásítás” előnyei

�� Olcsó, nincs szőlőiskolai műve-
lési költség, egy évvel korábban 
lehet telepíteni.

�� A kalluszból fejlődött gyökerek 
akadálytalanul le tudnak hatolni 
a mélyebb talajrétegekbe, ahol a 
talaj kevésbé szárad ki, lepelho-
mok esetében egy tápanyagban 
gazdagabb alsó talajréteghez is 
hozzájutnak. A szabad gyökerű 
szőlő szaporítóanyagnál a gyö-
kércsúcs a faiskolai kitermelés-
kor beleszakad a földbe, az új 

gyökércsúcs regenerálódása 
energiát vesz el a növénytől, an-
nak fejlődését vissza is vetheti. 
Mi is ezt tapasztaltuk Soltszent
imrén, az Aletta szőlőfajta tele-
pítésekor. A hormonkezelt sima 
dugványvesszőből sokkal élet-
képesebb növények fejlődtek, 
mint az egy évvel idősebb sza-
badgyökerű szaporítóanyagból.

A „gombásítás” hátrányai

�� A „gombásított” vessző saját 
gyökerű, s a filoxéraveszély mi-
att kötött területre nem, kizáró-
lag homoktalajba telepíthető.

�� A „gombásított” vesszők telepí-
tésekor figyelni kell a csapadék-
viszonyokat, mert a szabadba ki-
ültetve meleg és száraz periódus 
idején könnyen kiszáradhatnak. 
Akkor az egész ültetvény tönkre-
mehet, mert a vesszők végén a 
kallusz kiszárad és helyén elma-
rad a másodlagos gyökérképző-
dés.

Manapság, a lótrágya nehezen 
beszerezhető, ezért hazánkban a 
lótrágya helyett fóliát és üveglapot 
használnak. Fólia alatt azonban a 
kallusz könnyen befülledhet. Egy 
amerikai szakcikkben elektromos 
talpmelegítő paplannal melegítik a 
dugványok talpi részét, viszont meg 
kell oldani a dugványok hűtését.

2021. április végén Kecskemét-Má-
riahegy egyik homoktalajú terüle-
tén szőlődugványokat „gombásítot-
tam” egy általam kifejlesztett, kissé 
módosított formában. A terület 
homoktalajának humusztartalma 
mindössze 0,3%. A talaj 120-150 cm-
es mélységében termékenyebb lö-
szös réteg található. Az eltelepített 
fiatal szőlőcsemeték gyökere csak 
több év alatt tud lejutni ebbe a mé-
lyebb rétegbe, addig gyengén nő 
és keveset terem. A szőlőfajták gyö-
kértípusa között nagy különbségek 

Szőlővessző „gombásítása”
Dr. Baglyas Ferenc
Neumann János Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar, Kertészeti Tanszék, Kecskemét

1. kép Kalluszosodott („gombásított”) 
dugványok (Forrás: https://rickshory.wordpress.
com/2018/01/05/growing-grapes-part-1-propagation/)
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vannak. A kevés, de vastag, mélyre 
hatoló gyökerű fajták pl. Kadarka, 
Kövidinka jóval előbb erősödnek 
meg és teremnek, mint például az 
intenzív, vékony, de sűrű gyökerű 
fajták pl. Chasselas, Afuz Ali.

Dr. Kozma Pál professzor és Po-
lyák Dezső egyetemi tanár 1973-ban 
kimutatták, hogy gyenge vízmeg-
tartó, és gyenge tápanyag-szolgál-
tató képességű talajokon erős nö-
vekedésű alanyfajtákra oltott sző-
lőtőkék vitálisabb növekedésűek, 
lényegesen többet teremnek, mint 
a saját gyökerűek. A „gombásítást” 
erős növekedésű V. Berlandieri × 
V. Riparia keresztezésből származó 
Teleki Kober 5BB alanyfajtán végez-
tem. Az előzőleg „gombásítással” 

gyökereztetett és kiültetett alanytő-
két 2-3 év után helyben ’zöldre fá-
san’ kívánom átoltani. 2022-ben az 
ültetvényemben már meglévő, erős 
növekedésű, jó minőséget adó bor- 
és csemegeszőlő-fajták vesszőit is 
szeretném „gombásítani”.

Az ültető gödrökbe csernozjom 
termőföldet tettem, melyet egy kö-
zeli nagy gyártelep építésekor ter-
meltek ki. Kecskeméten a Neumann 
János Egyetem Talaj- és Növényvizs-
gáló akkreditált laboratóriumában 
tartamkísérlettel igazolták, hogy 
szerves és szervetlen trágyákkal 
több éven keresztül történő trágyá-
zással sem lehet feltölteni a homok-
talajt a „fekete föld” vagy csernoz-
jom tápanyagszintjére.

Szeretném hangsúlyozni, hogy az 
általam elvégzett „gombásítást” csak 
kevés (20-25 darab) dugványves�-
szőnél végeztem el, de úgy gondo-
lom, hogy az alapelvek betartásával, 
a feltételek biztosításával nagyobb 
mennyiségű dugványvesszőnél is 
ugyanígy alkalmazni lehet.

A „gombásítási” módszerem 
lépései

�� A szőlő dugványvesszőket 
március elején szereztem be 
és műanyag zsákban hermeti-
kusan, pincében tároltam kb. 
6 hétig.

�� A lyukak fúrása előtti napon a 
vesszőket 50-60 cm-es hosszú-
ságúra feldaraboltam, talpal-
tam, 12 órán keresztül vízben 
áztattam.

�� Másnap a beáztatott vesszők 
talpi részét INCIT-8 gyökerez-
tető hormon tartalmú porba 
mártottam. Orosz-ukrán sző-
lészek módszerét követve, a 
hormonkezelés előtt a talpnál 
elhelyezkedő világos rügyet 
bevakítottam (levágtam) és a 
vesszők kérgét 2 cm hosszan 
éles késsel függőlegesen be-
vágtam (irdaltam). Ez elősegíti 
a hormon bejutását a kambi-
umba.

�� A terület legmelegebb részén, 
ahová a nap minden órában 
odasüt, kézi fúróval kb. 60 
cm mély lyukat fúrtam, ebbe 
helyeztem a kötegeket, a hor-
monkezelt talpi részükkel lefe-
lé (2. kép).

�� A lyukban a köteg köré homo-
kot rázogattam, a köteg végét 
talajszintbe igazítottam.

�� Raschel-hálóval letakartam a 
lyukat, hogy a ráterített kó-
kuszrost bemosódását ezzel 
megakadályozzam (3. kép).

�� A kókuszrost az egyik legjobb 
nedvszívó közeg. 0,5 kg-os ke-
ménytégla formájában vásá-
roltam meg. Kézzel szétmor-
zsoltam, megnedvesítettem 
és kb. 20 cm vastag rétegben 
szétterítettem a lyukon, kis ku-
pacot formálva. A kupac ferde 
oldalát a nap jól fel tudta me-
legíteni, elősegítve a járulékos 
gyökérképződést. Naponta, 

2. kép A kifúrt lyukba helyezett vesszőköteg  
(Fotó: a szerző felvétele)

3. kép Hálóval letakart lyuk, rajta kókuszrost  
(Fotó: a szerző felvétele)
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olykor kétnaponta kevés víz-
zel megöntöztem, vigyázva 
arra, hogy a gyökereztető hor-
mont nehogy lemossa a víz.

�� Május közepére a dugványok 
dús gyökeret fejlesztettek, 
rügyeik nem hajtottak ki (4. 
kép). A szűk lyuk környezeté-
ben a talaj hideg maradt, ezért 
nem indult meg a rügyfakadás.

�� A gyökeres dugványokat a 
hajtásaik kialakulásáig cserép-
ben, általános virágföldben 
neveltem (5. kép). A cserepe-
ket földbe süllyesztettem, 30 
cm magasan szénamulccsal 
takartam, rendszeresen öntöz-
tem, majd június végén, ami-
kor a hajtások elérték a 20-30 
cm-es hajtásállapotot, kiültet-
tem a szabadföldbe, a tőke-
helyre. Minden „gombásított” 
dugvány megeredt.

Következtetéseim

�� A dugványokat kb. 10 nappal 
korábban kellett volna felszed-
ni, mert túl erős gyökérzet fej-
lődött ki és ez a vessző tarta-
lék-tápanyagait jobban felélte. 
Külföldi szakirodalom szerint 
már 1 hét után szükséges elkez-
deni monitorozni a kallusz kép-
ződését.

�� Célszerűnek tartom, hogy hi-
deg kútvíz helyett 20 oC körüli 
hőmérsékletű vízzel öntözzük a 
kókuszrostot. Ehhez legegysze-
rűbb, ha a vizet műanyag hordó-
ban tároljuk.

�� A hormon nagyon erős gyö-
kérképződést váltott ki, ezért 
elegendő az INCIT 2 (Radix-M) 
gyökereztető hormont használ-
ni.

�� Lehetséges, akár 70 cm hosszú 
dugványokat is „gombásítani”, 
viszont a hajtások kialakulása 
során a leendő dugványtörzset 
(vesszőt) védeni kell a kiszá-
radástól. 2021-ben zsugorodó 
paraffinszalagot használtam, de 
idén egyszerűbb, olcsóbb meg-
oldást kell kitalálnom (pl. folyé-
kony méhviasz-terepentin-növé-
nyi olaj keveréket készíteni).

�� A „gombásításhoz” fúrt lyuk al-
ján, a vessző csúcsrügyei köré 
nedves perlitet tervezek szórni, 
hogy a vesszők több oxigénhez 
juthassanak, nehogy befulladja-
nak.

�� Egy 70 cm hosszú „gombásított” 
dugványnál a kiültetési gödör 
megfelelő mélységét oszlopfú-
róval biztosítani lehet.

�� Idén is használok termőföldet a 
kiültetett szőlők gyökerének fej-
lődéséhez kedvezőbb tápanyag-
tartalom és jobb vízellátás bizto-
sításához.

�� A kalluszosításhoz használatos, 
jó pufferkapacitású, jó vízve-
zető tulajdonságú kókuszrost 
7-8-szoros mennyiségű vizet ké-
pes felvenni. Natúr balti tőzeg is 
használható, de ezt szükséges 
még megvizsgálni. Nagyobb 
tápanyagtartalmú, drágább vi-
rágföldek használata a „gombá-
sításhoz” szükségtelen, ugyanis 

abból agyagkolloidok, huminsa-
vak is kimosódhatnak, ami ront-
ja a kalluszosodást, másrészt a 
„gombásításhoz” nem szüksé-
ges tápanyag. A foszfor (P) elő-
segíti a gyökér fejlődését, de 
erre inkább már csak a cserepes 
előneveléskor van szükség.

�� Terveim szerint idén kipróbá-
lom, hogy a „gombásított” dug-
ványok közvetlen helyreültetése 
milyen eredménnyel jár. Gondot 
jelenthet, hogy egy melegebb 
talajközegben kalluszosodott 
dugványt hideg talajba tesszük 
le, ez sokkot okozhat, ezért az 
ültetési gödör előkészítését ko-
rábban végezzük el, hogy a talaj 
felmelegedhessen.

�� Egy geotextíliás öntözőcsővel 
történő gyökérzónás öntözés 
tovább növelheti a növekedési 
erélyt, korábbi termőrefodulást 
eredményezve.

Költségelemek
�� kézi oszlopfúró
�� dugványvessző
�� hormon
�� kókuszrosttégla
�� általános virágföld
�� 20-as műanyag cserép
�� öntözőcső

Remélhetőleg leírásommal kedvet 
adok azoknak a szőlészeknek, akik 
saját maguk, homoki telepítéshez 
„gombásított” vesszőt szeretnének 
használni.

n

4. kép Meggyökeresedett dugványok  
(Fotó: a szerző felvétele)

5 kép „Gombásított” dugványok kiültetése cserépedénybe, a hajtásképzés elősegítésésre 
(Fotó: a szerző felvétele)



31

A szőlő egyik legfontosabb gom-
bás betegsége a lisztharmat (Ery-
siphe necator), hazánkban az ellene 
való védekezés adja a növényvédel-
mi technológia gerincét. Az évjárat-
hatásokra kevésbé fogékony, mint 
például a peronoszpóra, vagy a 
botritisz: minden évben és minden 
borvidékünkön számítanunk kell rá 
– csak a fertőzés mértéke a kérdés.

A korai, primőr fertőzések elindí-
tásáért a gomba ivaros termőtestei, 
a kazmotéciumok a felelősek. Az 
ezekből kiszabaduló aszkospórák 
indítják el a levél fonákán a kórfo-
lyamatot, ami a későbbiekben, meg-
felelő védelem hiányában fertőzött 
lombozatot, sérves bogyókat, végső 
soron komoly mennyiségi és minő-
ségi kárt okoz. A borászok tudják, 
hogy már öt-tíz százalékos bogyó-
fertőzés esetén is dohos, penészes 
ízt vihet a borba, vagyis borhibát 
okozhat. 

A klímaváltozás hatására a Kár-
pát-medencében is egyre enyhéb-
bek a telek az utóbbi években, ami a lisztharmat esetében a micéliumos 

áttelelés gyakoriságát is megnövel-
te. Ilyen esetben a fertőzött rügyből 
ún. zászlós hajtás fejlődik, amin 
már ott tenyészik a lisztharmat mi-
céliuma, és – az ivaros ciklus kima-
radása miatt egyből a konídiumos 
fertőzés indul meg. 

A lisztharmat elleni védekezés 
alapja a megelőzés! 

A kialakult fertőzés megállítására 
jelenleg nincs kielégítő megoldás, 
ezért már a tenyészidőszak elejétől 
védekezni kell ellene.  

Associate pajzs

Az Associate a hazai kínálat egyik 
leghatékonyabb készítménye a liszt-
harmat ellen. Két hatóanyagot tar-
talmazó gyári kombináció, mely a 
proquinazid gőztenziója (holdud-
var-hatás) és a tetrakonazol gyors 
felszívódása révén két különböző 
ponton avatkozik bele a kórokozó 
életfolyamataiba, kívül-belül védve 
a szőlőt preventív, kuratív és era-

dikatív módon. Kiemelkedő haté-
konysága mellett hosszú a hatástar-
tama, ezért a szőlő legérzékenyebb 
időszakában, virágzástól fürtzáródá-
sig javasoljuk a kijuttatását.

Az Associate dózisa 0,25 liter/ha. 
Használható akár blokkszerűen, 
egymás utáni két kezelésben, de az 
SDHI hatóanyagokra építő techno-
lógiába is beilleszthető, mert haté-
kony szerrotációt tesz lehetővé, se-
gítve a rezisztencia elleni védelmet. 
Kezelések maximális száma: 3 alka-
lom/év. Keverhetősége jó.

Ár-érték aránya kifejezetten ver-
senyképes a konkurens termékek 
tekintetében! 

Neiner János
Kwizda Garden  

szőlő szaktanácsadó

Kiemelkedően hatékony védekezés a szőlő lisztharmat ellen  
a virágzástól a fürtzáródásig

Lisztharmat primer fertőzés levélfonákon

Zászlós hajtás Kékfrankosban (Szekszárd, Cinka-dűlő, 2021.06.02., Neiner János)

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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Szőlészet

Az 1970-es évekig hazánkban a 
szőlőterület nagysága meghaladta a 
200 ezer ha-t, az ezredfordulóra ez 
a területnagyság megfeleződött, s 
a KSH 2020. évi szőlőültetvény ös�-
szeírása a szőlőterületek további fo-
lyamatos csökkenését tükrözi. Az el-
múlt 20 évben újabb 29 ezer hektár 
szőlőterület tűnt el, jelenleg 62.000 
hektárt tartanak nyilván. 2007-től 
több mint 30 ezer ha-on történt szer-
kezetátalakítás, Magyarország KAP 
Stratégiai tervében (2021) továbbra 
is cél az ültetvények korszerűsíté-
sének támogatása, erre 2027-ig 71 
millió eurót szánnának. A további 
területcsökkenés megakadályozá-
sához közel 20 ezer hektár 30 évnél 
idősebb ültetvényfelületet kellene 
olyan módon megújítani, hogy az 
majd hosszú távon biztosítsa a ter-
melők megélhetését.

A gazdaságosabban művelhető, 
minőségi árutermelésre történő 
átállás tendenciája mellett további 
két fontos szempontot kell érvénye-
síteni az új telepítések tervezése so-
rán: a klímaváltozáshoz való alkal-
mazkodást és egyidejűleg a fenn-
tarthatóbb termesztéstechnológiák 
térnyerését. A fenntartható (anyag- 
és energiatakarékos) szőlőtermesz-
tési módok esetében a növényvé-
delmi és agrokémiai beavatkozáso-
kat úgy lehet minimalizálni, hogy a 
termőhely megválasztásától kezdve 
minden egyes technológiai elemet 
ennek érdekében igyekszünk op-
timalizálni. A termőhelyhez illesz-
kedő alany- és fajtaválasztás, majd 
a fajta igényeihez is alkalmazkodó 
technológiai elemek egész sora 
biztosíthatja a jó minőségű és gaz-
daságos szőlőtermesztést. Ez az elő-
relátás nem jelent plusz költségter-
het, viszont időigényes. A tervezési, 
előkészítési folyamatot nem szabad 
siettetni, a türelmetlen hozzáállás 
olyan kompromisszumokat kíván, 
aminek később megfizetjük az árát.

Az utóbbi 20 év adatsora alapján 
az időjárási szélsőségek, ill. ezek 
nyomán fellépő szőlőkárosítók ha-
tására az országos termésátlag a 
legkritikusabb években akár a fe-
lére is lecsökkent (1. ábra). Ezek a 
kedvezőtlen hatások várhatóan a jö-
vőben felerősödhetnek, így a terme-
lés biztonsága, gazdaságossága még 
inkább veszélybe kerülhet. A válto-
zó környezeti feltételekhez való al-
kalmazkodás különböző időtávon 
ható elemeit összegezi a LIFE AD-
VICLIM projekt javaslata (2. ábra). 
Az új ültetvények létesítésénél már 
érvényesíteni kell a klímaváltozás 
várható kedvezőtlen hatásainak ki-
védését szolgáló intézkedéseket.

Termőhelyi adottságok

Egy ültetvény létesítése a termő-
hely választással indul, bár sok eset-
ben a terület már rendelkezésre 
áll, ilyenkor a fajta és a technológia 
megválasztásával kell a meglévő 
adottságokhoz alkalmazkodnunk. 
Minél jobb adottságú a betelepíten-
dő terület, annál kevesebb embe-

ri beavatkozásra lesz szükség a jó 
minőségű, a termőhelyi sajátossá-
gokat tükröző szőlő termeléséhez, 
valamint költség-, és környezetkí-
mélőbb módon létesíthető és tart-
ható fenn az ültetvény.

Kiindulásként a szőlő (fajta) öko-
lógiai igényeit kell, hogy kielégítse 
a termőhely, s annak adottságai. A 
termőhelyi adottságokról a szőlő 
termőhelyi kataszter ad informáci-
ót. Az integrált és ökológiai szőlőter
mesztés követelményeinek a leg-
jobb, I. osztályú területek felelnek 
meg – ahol elenyésző a téli fagykár 
veszélye, kedvező a talaj tápanyag- 
és vízgazdálkodása.

A klímaváltozás miatt viszont a 
termőhely megítélése további fino-
mítást igényel. A fél évszázaddal ez-
előtt kialakított pontozási rendszer 
a déli, dél-nyugati kitettségű terü-
leteket preferálja. A szőlő a déli lej-
tőkön érik be a legmagasabb must-
fokokkal, ugyanakkor a savak is itt 
égnek el leginkább.

A legmelegebb, mediterrán ha-
tással érintett borvidékeken ezek a 
területek a jövőben már nem min-

Szőlőtelepítés lépésről lépésre
Csikászné Dr. Krizsics Anna, Vendégh Balázs
Pécsi Tudományegyetem, Szőlészeti és Borászati Kutatóintézet

1. ábra Országos szőlő termésátlagok, 2001-2020 (Forrás: KSH, 2020)

t/
ha
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den esetben tekinthetők a legjobb 
fekvésnek. A korábban induló vege-
táció a tavaszi fagykárok veszélyét 
növelheti, míg az erőteljesebb fel-
melegedés és napsugárzás miatt na-
gyobb károkat okozhat a napégés, a 
termésből készülő bor íz-illat-zamat

anyagokban, savakban szerényebb, 
ugyanakkor magas alkoholtartalmú 
lesz. A déli lejtés a meleg termőhe-
lyeken elsősorban a késői érésű vö-
rös borszőlőfajtáknál lehet előnyös, 
az illatos fehér fajták számára már 
kevésbé.

A termés beérését a fényviszo-
nyok, a szőlőtőke hideggel szembe-
ni ellenálló képességét, növekedési 
erélyét a kitettség, a lejtő alján ki-
alakuló fagyzug, fertőzésmentes-
ségét az uralkodó szél alapvetően 
befolyásolják. A termésbiztonság 
érdekében a 150 m tengerszint felet-
ti magasságban fekvő területeket ér-
demes előnyben részesíteni, s fon-
tos, hogy a területen a hideg levegő 
ne rekedjen meg, legyen lefolyása 
egy mélyebben fekvő részre. Ez a 
tavaszi, kisugárzásból adódó fagyok 
elleni védelmet is szolgálja. Növény-
védelmi szempontból előnyösek a 
fennsík jellegű dombtetők, ahol a 
légáramlás is hozzájárul a betegsé-
gek kockázatának mérsékléséhez.

A terület lejtésviszonyai, kitettsé-
ge kihat a terület vízgazdálkodására, 
az eróziós károk fellépésének va-
lószínűségére (1. kép). A talajpusz-
tulást, lemosódást meg kell akadá-
lyozni, adott esetben a meliorációs 
munkák is indokolttá válhatnak. A 
teraszok kialakításával viszont épp 
a lejtésből adódó minőségi előnyök 
tűnhetnek el, módosul a nap beesé-
si szöge – a teraszok kialakításának 
és fenntartásának jelentős költsé-
ge mellett kevésbé érvényesülhet a 
terroir hatás. Tehát mérlegelni kell 
ebben az esetben is az előnyöket 
és hátrányokat. Az enyhébb, 12%-
nál kisebb lejtésű területek gépi 
művelése kisebb vonóerőigénnyel 
valósítható meg, így kisebb energi-
aigénnyel művelhetők, mint a mere-
dekebb lejtők.

Az egészséges és termékeny (de 
nitrogénben nem túl gazdag) ta-
lajok kedvezőek a szőlő számára. 
Kerülni kell a mozaikos talajokat, 
a heterogén talajadottságú terü-
leteket. Ezeken a területeken a nö-
vények egyenetlenül fejlődnek, a 
gyengébb fejlettségű tőkék a káro-
sítókkal szemben védtelenebbek, a 
termés beérése, minősége sem lesz 
azonos. Egyre fontosabb a talaj jó 
vízgazdálkodása, jó vízbefogadó 
és -megtartó képessége, ami a fel-
vehető tápanyagok mennyiségét 
is meghatározza. Azokon a terüle-
teken, ahol sekély a termőréteg ott 
nagy az aszálykár fellépésének va-
lószínűsége, ami a növények kondí-
cióját kedvezőtlenül befolyásolja, s 
rontja az ültetvény kilátásait.

2. ábra A klímaváltozáshoz való alkalmazkodás lehetőségei a szőlő-borgazdaságban  
(Forrás: LIFE ADVICLIM projekt, 2016)

1. kép Különböző, erózió elleni megoldások a Villányi borvidék Ördögárok dűlőjében
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Szőlészet

A környezetkímélő szőlőtermesz-
tési módoknál külön figyelmet kell 
fordítani az ültetvény környezeté-
nek sajátosságaira is, fontos ezek 
mezo-, és mikroklíma-alakító hatása 
a gombafertőzések veszélye miatt. 
Ugyanakkor a környező területek 
hasznos- és a szőlőtermesztés szem-
pontjából káros szervezeteknek is 
élőhelyül szolgálnak, ezért ennek 
előnyeit és veszélyeit is fel kell mér-
ni. Az erdő közeli ültetvényekben fel 
kell készülni a vadkárok megelőzé-
sére.

Ha a környező ültetvényekben 
intenzív növényvédelmi tevékeny-
séget folytatnak, akkor ott sérül a 
termőhely biodiverzitása, a hasznos 
szervezetek élettere, így nem lehet 
azok támogatásával számolni. De 
ugyanígy gondot okozhat egy el-
hanyagolt ültetvény is a szomszéd-
ban, ahol folyamatosan termelődik 
a fertőzőanyag, karanténkárosítók 
is megtelepedhetnek, melyek a mi 
ültetvényünket is veszélyeztetik.

Egyes károsítókkal szemben fon-
tos a termelők közös fellépése, pl. a 
feromonos légtérterítés is 5-6 ha-os 
összefüggő területen tud hatéko-
nyan működni, de a karanténbeteg-
ségekkel szembeni megelőző véde-
kezések is a szomszédos területek 
gazdálkodóinak összefogásával va-
lósíthatók meg.

Ugyancsak költség-, és környezet-

kímélő megoldás a talaj pihenteté-
se, vagyis a területen az állókultúra 
4-5 éves időtartamra való megszakí-
tása. Ez korábban bevett jó gyakor-
lat volt, de a gazdasági szempontok 
(pályázati kiírások szempontjai, 
pl. AKG (4. ábra) ezt napjainkban 
felülírhatják. A talajpihentetés lehe-
tőséget ad a talaj regenerálódására, 
a talaj kibillent életközösségének 
helyreállására. A talajból fertőző 
gombák, a fonálférgek, talajlakó 
kártevők károsításának veszélye ez-
zel csökkenthető. A talajpihentetés 
során a terület megfelelő hasznosí-
tásával az évelő gyomokat is távol 
tarthatjuk a területről, ezzel is mér-
sékelve a későbbi gyomirtási felada-
tokat.

A piacon számos biológiai készít-
mény, talajkondicionáló kapható a 
talajuntság megszüntetésére. A kí-
nálatból viszont nem egyszerű a mi 
területünk igényeinek legmegfele-
lőbbet kiválasztani. Emellett a mik-
roszervezetek „működőképességé-
nek” is meg vannak a feltételei (pl. 
talajkötöttség, levegőzöttség, kém-
hatás stb.), ezek biztosítása nélkül 
a kezelés nem hozza meg a kívánt 
eredményt. A mikroorganizmusok 
bevetésénél mindenképp követni 
kell a technológiai útmutatásokat, s 
az így megtakarított regenerálódási 
időnek ára van.

Területelőkészítés, talajápolás

A következő lépés a terepren-
dezés, ami lehet csak kisebb te-
repegyengetés, de akár műszaki 
tervdokumentáció alapján végzett 
jelentősebb talajmozgatás, teraszok 
kialakítása. A tereprendezés során 
el kell tüntetni a területen a kisebb 
mélyedéseket, ezzel elkerüljük, 
hogy ott esőzések után tartósan 
megmaradjon a víz, s kialakuljon a 
szőlőbetegségek melegágya. A göd-
rök megszüntetése a gépi munkákat 
is támogatja, nem akadályozza az 
egyenletes tempójú munkavégzést. 
Amennyiben indokolt a nagyobb 
talajmozgatás, akkor arra oda kell 
figyelni, hogy a felső termékeny ta-
laj visszakerüljön a tereprendezést 
követően. A meliorációs munkákat 
csak a talajvédelmi tervben leírtak 
szerint lehet végrehajtani. Szakmai 
szempontból célszerű, hogy a te-
reprendezésre 2-3 évvel a telepítést 
megelőzően kerüljön sor, amit így 
még egy talajpihentetés követ. A 
telepítés-előkészítési munkák közé 
tartozik a terület talajvédelmi terv 
szerinti készlettrágyázása, majd a 
kb. 60 cm-es mélyforgatás. Ökológi-
ai szőlőtermesztés esetén műtrágya 
kijuttatása nem engedélyezett. Te-
lepítés előtt a szervesanyagpótlás 
minden ültetvénynél alapvető len-
ne, de egyre nehezebben megva-
lósítható lépés. Talajforgatás előtt 
hektáronként 25-28 tonna érett is-
tállótrágya bedolgozása ajánlott. Ez 
viszont sokszor nem szerezhető be 
jó minőségben és a szállítás költ-
ségei miatt elérhető közelségből. 
A szervesanyag hiányát ezért pl. a 
helyben, takarónövényekkel ter-
melt szervesanyag beforgatásával 
pótolhatjuk. A talaj termékenységét 
alapvetően meghatározza a talaj 
szervesanyag-tartalma. A szerves-
anyag a talaj legnagyobb tápanyag-
raktára. Egy százaléknyi szerves-
anyag évente 20-30 kg nitrogént, 
4,5-6 kg foszfort biztosít a növények 
számára. A szervesanyagra épül rá a 
talajban az a táplálékháló, ami a ta-
lajegészséget, a növények számára 
a tápanyagokhoz való hozzáférést 
teszi lehetővé. A talaj a bioszféra je-
lentős génbankja, a teljes biodiver-
zitás negyedének hordozója – így 
kulcsfontosságú a változó körülmé-2. kép Fiatal ültetvényben az enyhe lejtésű területen is szükség van a talaj takarására
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nyekhez való alkalmazkodásban is. 
A szervesanyag saját tömege 90%-
ának megfelelő mennyiségű vizet 
képes raktározni és a növények ren-
delkezésére bocsátani. Így, ha a talaj 
szervesanyag-tartalmát 1%-kal nö-
veljük, úgy az 12-15 mm csapadék-
nak megfelelő többletnedvességet 
tud befogadni és megőrizni.

A mélyforgatás egyes esetekben 
nem javasolt, pl. ha ezzel a felső ré-
teg mésztartalma túlzott mértékben 
megnövekedne. A mélyforgatást 
követően célszerű a talajt egy évig 
pihentetni, hogy a talajérési folya-
matok beindulhassanak, a talajélet 
helyreállhasson. A jól beérett talajba 
történő telepítéskor a tőkék eredé-
se kedvezőbb.

Egy intenzív esőzés még enyhe 
lejtésű területeken is elindíthat fia-
tal ültetvényben egy vízfolyást, ta-
lajmozgást (2. kép). A talajvédelem 
miatt fontos, hogy mielőbb sor ke-
rüljön a talaj takarására. A talajmű-
veléssel bolygatott lejtős területe-
ken az eróziós károk megelőzése 
kiemelten fontos. A talajtakarás 
módjának megválasztásánál fon-
tos szempont, hogy az a szőlő kez-
deti fejlődését jelentősen ne korlá-
tozza. A vetett sorközök létesítése 
költséges, jó magágy-előkészítést 
igényel, különben az apró magok 
nem kelnek ki. A legjobb takarónö-
vény-keverékek: a térségben honos, 
alacsony termetű, jó talajtakaró ké-
pességű, lehetőleg évelő és hosszan 
virágzó, szárazságtűrő, különböző 
gyökeresedési típusú, ill. gyökér-
mélységű gyepi fajokból állnak. A 
fajgazdag takarónövényes sorközök 
kezeléséhez szártörő hengerre van 
szükség, hogy a nyári időszakban 
a víz-, és tápanyag-konkurenciát 
megszüntessük, a takarónövények 
maghozását, a felülvetést viszont ne 
gátoljuk.

Fajtakérdés

A termés minőségének alakításá-
ban a termőhely mellett meghatáro-
zó szerepe van a termesztendő faj-
tának. A termőhely sajátosságaihoz 
jól megválasztott fajta hosszú távon 
biztonsággal termeszthető pl. a mé-
lyebb fekvésű, lassan felszáradó te-
rületekre, párás környezetbe nem 

ajánlottak a szürkerothadásra fogé-
kony fajták.

A fajtahasználat során számos 
szempontot kell mérlegelni. A ha-
gyományosan termesztetett és a 
területen bizonyított fajtáktól, a 
jelenlegi piaci igényeken keresztül, 
a klímaváltozás okozta hatások 
mérlegeléséig és fenntarthatósági 
elvárásokig.

A fajtáról, különösen az alanyfajtá-
ról hozott döntés évtizedekre szól, 
nem módosítható. A helyspecifikus, 
precíziós elv nemcsak a kemikáli-
ák differenciált kijuttatására, a gépi 
munkák kivitelezésére értelmezhe-
tő, hanem akár a táblán belüli eltérő 
alanyhasználatra is.

Az átoltással történő fajtaváltás 
plusz költséggel jár és a művelet so-
rán keletkező sebzések a krónikus 
betegségek kórokozóinak terjedé-
sét segíhetik elő. A betegségek egy 
részével szemben jó ellenállósággal 
rendelkező fajták környezetkímélő 
módon történő termesztése kön�-
nyebben valósítható meg. Jelenleg 
viszont a hagyományos fajták irán-
ti kereslet a meghatározó, így az új 
innovatív, betegségellenálló fajták 
csak lassan terjednek a köztermesz-
tésben. Minden betegséggel, káro-
sítóval szemben ellenálló fajta még 
sajnos nem létezik. Viszont, ha a 
három fő gombabetegséggel szem-
ben ellenálló fajta mellett döntünk, 
akkor a kritikus, virágzás körüli idő-
szakban végzett évi 2-3 permetezés-
sel biztonsággal egészséges szőlőt 
szüretelhetünk. A növényvédelmi 
kezeléseket követően pedig min. 2 
hónap telik el a szüretig, ami a szer-
maradvány mennyiségét tovább 
csökkenti.

A hagyományos Vitis vinifera faj-
ták betegség-ellenállósága is eltérő. 
Borvidékeink hagyományos tájfajtái 
általában fogékonyabbak a kóroko-
zókkal szemben. Így ezek csak a 
légjárt, legjobb termőhelyekre aján-
lottak, különben csak az átlagos-
nál több védekezéssel lehet róluk 
egészséges termést szüretelni.

Az egyes fajták szelekciója során 
termesztési szempontból értéke-
sebb klónok kiválasztására kerül 
sor. Ezek a klónok rendszerint adott 
termőhely sajátosságaihoz jobban 
illeszkednek, jobb minőségi para-
méterekkel jellemezhetők. A klónok 

egy részének szelekciójánál a cél a 
nagyobb termésmennyiség eléré-
se volt, ami rendszerint tömöttebb 
fürtszerkezettel jár együtt – így ezek 
a klónok növényvédelmi szempont-
ból sérülékenyebbek. A klónszelek-
ciónál új szempont lehet a hosszabb 
tenyészidő, a későbbi érésidő. Évjá-
ratonként is eltérően viselkednek az 
egyes klónok, valamint a biodiver-
zitás növelése miatt, javasolt a fajta 
több klónjának együttes telepítése.

Az alany megválasztásánál a ter-
mőhely korlátozó tényezői az elsőd-
legesek, leginkább a magas fizioló-
giás mésztartalom és az aszályérzé-
kenység. A megfelelő alany-nemes 
kombináció nem csak a jó területi 
alkalmazkodó képességet szolgálja, 
de kihat a tőkék fejlődésére, életta-
ni sajátosságaira, tápanyag haszno-
sítására, a termés mennyiségére és 
minőségére is. Erre vonatkozóan 
hasznos információkat nyújtanak az 
affinitási tartamkísérletek. Az 1999-
ben meredek, déli kitettségű lejtőn 
beállított pécsi kísérlet három fehér-
szőlőfajtája – Olaszrizling, Chardon-
nay és Sauvignon blanc – termés
eredményeit 5 alanyfajtán (T.5C, 
T.K. 125AA, Ruggeri 140, Richter 110 
és Fercal) értékelve 3 egymást köve-
tő és eltérő jellegű évjáratban (2013-
2014-2015) a következő eredménye-
ket kaptuk:

A rendkívül csapadékos 2014-es 
évjáratban statisztikailag nem volt 
kimutatható a tőkénkénti termésho-
zamra sem a fajták, sem az alanyok 
hatása. Az átlagos időjárású 2015-ös 
évjáratban a fajták termésproduk-
ciójában számottevő volt a különb-
ség, de az alanyhatás nem igazolha-
tó. A Sauvignon blanc terméshoza-
ma az évjárat jellegétől függetlenül 
közel azonos volt. A 2013-as aszályos 
évben viszont az egyes alany-nemes 
kombinációk terméseredményei-
ben mutatkozó eltérést a statisztikai 
számítások is igazolták (3. ábra). 
Az aszály leginkább az Olasz rizling 
fajtát viselte meg, míg átlagos évjá-
ratban a három fajta közül ez a fajta 
adta a legmagasabb terméshoza-
mot. Az aszály az Olasz rizling és a 
Chardonnay fajtáknál a Richter 110 
alanyon éreztette legkevésbé a ked-
vezőtlen hatását, míg a Sauvignon 
blanc-nál a sekély, de sűrű gyökér-
zettel rendelkező T.K.125AA ala-
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Szőlészet

nyon. A kísérleti területen a száraz-
ság az 5C alanyra oltott Olasz rizling 
és Sauvignon blanc tőkéket viselte 
meg leginkább, míg a Chardonnay 
Fercal alanyon hozta a legalacso-
nyabb termést. Ez a példa is mutatja, 
hogyha csak egyetlen paramétert 
vizsgálunk, a terméshozamot, ak-
kor sem könnyű megválaszolni az 
alanyválasztás kérdését.

Különböző alanyokon a fajták 
érésidejében 2-6 napos eltérés mu-
tatkozik. A minőségi termesztés a 
kisebb növekedési erélyt kölcsönző 
alanyfajtákat preferálja. A jobb nö-
vénykondíció viszont kedvezőbb 
károsító ellenállóképességgel páro-
sul.

Egészséges ültetvény létesítésé-
hez elengedhetetlen a patogénmen-
tes szaporítóanyag telepítése. Csak 
ellenőrzött faiskolából, lehetőleg 
tesztelten vírusmentes szaporító-
anyagot használjunk fel az ültetés-
hez. A vírusok, fitoplazmák, bakté-
riumok és fás betegségek gomba 
kórokozói által előidézet krónikus 
szőlőbetegségekkel szemben csak 
megelőző intézkedéssel védekezhe-
tünk. A fás betegségek terjedését a 
szaporítóanyag termelésben részt-
vevők felelősségtudata révén hozott 
intézkedések tudnák mérsékelni. 
A termőhelyünk sajátosságaihoz 
hasonló időjárási és talajadottságú 
területen nevelt oltványok jobb ere-
déssel kecsegtetnek. Természetes 
módon, már az oltványiskolában 
kialakulhat a szőlőgyökerek és a mi-
korrhiza gombák közötti kölcsönö-
sen előnyös kapcsolat, ami azután 
az oltványok eredését is támogatja.

Az ültetvény kialakítása

Az ültetés módja is kihat az olt-
ványok eredésére, a tőkék kezdeti 
fejlődésére, ellenállóságára. A kézi 
munkaerő hiánya, alacsony haté-
konysága, s így jelentős költségigé-
nye miatt, ahol csak lehet, gépi tele-
pítést alkalmaznak. A nagyobb sza-
porítóanyag-előállító vállalkozások 
szolgáltatásként ültetőgéppel el is 
telepítik a saját szaporítóanyagukat 
a megrendelőnél – ez plusz garan-
ciát jelent az oltványok eredéséhez, 
kiküszöbölhető a kézi munkaerő 
szakszerűtlen munkavégzése. A 
gyökerekhez a talajtömörítő kere-
kek a nedves földet visszapréselik, 
így a tavaszi ültetés is jó eredést ad-
hat. De fontos, hogy a talaj ne legyen 
rögös, különben nem lesz a gyökér-
zetnél megfelelő a talajtömörítés. Az 
ültetőgép napi teljesítménye kb. 4-5 
hektár, a terület adottságaitól füg-
gően. További megtakarítást jelent, 
hogy nincs szükség a beültetendő 
terület kitűzésére.

A hagyományos ásós telepítés-
nél hosszabb gyökerek hagyhatók 
meg, mint a többi ültetési módnál, 
ami az eredés szempontjából ked-
vezőbb. Nagy munkaerőigénye és 
az esetleg szakszerűtlen tömörítés 
veszélye miatt az ásós ültetést egyre 
kevesebb helyen alkalmazzák, in-
kább csak kisebb telepítéseknél, ill. 
pótlásnál (3. kép). Az üzemi ültetvé-
nyeket korábban ültetőpallossal, ill. 
hidrofúróval telepítették. Ezeknél a 
gyökerek erőteljesebb visszavágásá-
ra van szükség, így kockázatosabb 
az eredésük. A hidrofúrós telepítés 
előnye a vízadagolás.

Az ültetéssel egy menetben star-
ter műtrágyák, talajkondicioná-
lók kijuttatásával támogathatjuk 
az oltványok kezdeti fejlődését. 
A piacon számos biostimulátor, 
köztük mikroorganizmusokat tar-
talmazó készítmény érhető el. Az 
ültetvény-ökoszisztéma hasznos 
mikrobáiról kevés ismeretünk van, a 
mikrobák közötti, ill. a mikrobák és 
a szőlőnövény közötti kölcsönhatá-
sok nagyon összetettek. Az elterjed-
tebb készítmények „hatóanyagai” – 
a mikorrhiza gombák, a Trichoder-
ma fajok, ill. a növényi növekedést 
támogató gyökérbaktériumok – a 
növénnyel szimbiotikus (kölcsönö-
sen előnyös) kapcsolatokat létesí-
tenek. Az új generációs biostimulá-
torok a növények stressztűrő képes-
ségét mikorrhiza gombákkal és egy-
idejűleg alkalmazott huminsav vagy 
aminosav, ill. algakivonat kezeléssel 
tudják fokozni. Francia kutatók a 
témában eddig végzett kutatások 
eredményeit összegezve úgy látják, 
hogy a mikroorganizmusok közöt-
ti kölcsönhatások mélyebb megis-
merése lehetővé teszi a jövőben a 
növényvédő szerek és műtrágyák 
felhasználásának jelentős csökken-
tését. Az ültetvények mikrobiális 
egyensúlya kihat a növények kondí-
ciójára, ellenálló képességére. A má-
sik perspektivikus lehetőség pedig 
a növények védekezőképességének 
kiváltására alkalmas anyagok alkal-
mazása lehet. A szőlő önvédelmi 
mechanizmusának kiváltására már 
számos lehetőség ismert.

Az ültetvény indulása évekre meg-
határozza az ültetvény erőnlétét és 
művelhetőségét. Egyre gyakoribb, 
hogy a telepítésekre tavasszal, rend-
szerint áprilisban kerül sor. Ugyan-
akkor az is általános, hogy a tavaszi 
periódus csapadékhiányos, s a sze-
les időjárás miatt a felszín gyorsan 
kiszárad. Ezért kritikus időjárási 
körülmények között nem kerül-
hető el az új telepítés öntözésének 
megszervezése.

Ma is megszívlelendőek Jókai 
Mór Kertészgazdászati jegyzeteinek 
(1896) sorai: „mikor a kánikulai 
rekkenő melegek jönnek …minden 
szőlősgazdának a lelkére kötöm, 
hogy kerüljön, amibe kerül! de az 
első esztendőben a szőlőültetvényét 
forró nyár idején öntöztesse meg 

3. ábra Három fehér borszőlőfajta termésadatai különböző alanyokon (Pécs, 2013)
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jól. A szőlő ezt meg fogja hálálni.” A 
már termő ültetvényekben is egyre 
gyakrabban merül fel, hogy szükség 
lenne a víz pótlására – erre hosszú-
távon fel kell készülnünk (2. ábra). 
Az ültetvények közelében sajnos 
ritkán található vízkivételi hely. Raci-
onálisabb megoldásnak tűnik olyan 
vízgyűjtő, víztározó rendszer kiala-
kítása, amely a hirtelen lezúduló 
esők talajpusztító hatását is mérsé-
kelni tudná. Kevés hazai tapasztalat 
gyűlt eddig össze az öntözési rend-
szerekről, hatékonyságukról.

A telepítéssel egyidejűleg kerül ki-
alakításra részlegesen (tőke melletti 
karók/pálcák) vagy teljes egészé-
ben a támaszrendszer. A támberen-
dezés az ökológiai potenciál hasz-
nosításának műszaki eleme. Meg-
határozza a levélfelület és a termés 
térbeli elhelyezhetőségét, a szőlőtő-
kék vegetatív és generatív teljesítő-
képességét, a tőkék kezelhetőségét, 
valamint az ültetvény gépi technoló-
giáját.

A támaszrendszer biztosítja a haj-
tások kedvező elrendezését, gátolja 
az önárnyékolás és a betegségek-
nek kedvező mikroklíma kialaku-
lását. A gépi munkákat, az egyes 
munkaműveletek gépesítését, s így 
időben történő elvégzését támogat-
ja. A nem megfelelően karbantartott 
támaszrendszer, pl. a karók/pálcák 
hiánya esetén a soraljművelő eszkö-
zök a fiatal tőkéket is megsérthetik, 
kivághatják.

A támberendezés anyaga egyre 
inkább fém, ami a gépi szüretet is le-
hetővé teszi, s a precíziós szőlőterm-
esztésben lehetőséget ad szenzorok 
kihelyezésére.

Kézi hajtás befűzésnél a hajtások 
elrendezését megkönnyíti a huzal-
terpesztők alkalmazása. A zöldmun-
ka hatékonysága hajtás befűző gép-
pel növelhető. A kézi munkaerő 
hiánya és költsége miatt a gazda-
ságosabb termesztés megköveteli, 
hogy az ültetvény kialakításánál 
törekedjünk arra, hogy minél több 
munkaművelet gépesíthető legyen.

A sorok iránya lehetőség szerint 
egyezzen meg az uralkodó szélirán�-
nyal, így biztosítható az ültetvények-
ben a legjobb légáramlás, s ezzel 
mérsékelhető a kórokozók fertőzési 
nyomása.

A napégés veszélye miatt megfon-
tolást igényel a K-NY-i sorvezetés, 
mivel a sorok nyugati oldala a legin-
kább veszélyeztetett.

A termésminőség szempontjából 
a kisebb egyedi tőketerhelés, a hek-
táronként legalább 4000 tőkés állo-
mány a kívánatos. Növényvédelmi 
szempontból a túl sűrű növényál-
lomány nagyobb kockázatot jelent. 
Nehezebben száradnak fel a levelek 
az esők után, sűrű tőtávnál kedve-
zőtlenebb a lombozat elrendezhe-
tősége, s nagy kockázatot jelent, ha 
a kézi munkákkal az év során meg-
csúszunk.

Míg a sortávolság kialakításánál 
az elsődleges szempont a lombfal 
és a fürtzóna jó megvilágítottsága 
és az ültetvény célszerű gépesíthe-
tősége, addig a tőketávolság meg-
választásával a növekedési erély 
szabályozható. A túl erős vagy túl 
gyenge növekedés egyaránt ked-
vezőtlen levél/fürt arányt, erősebb 
gombafertőzés-veszélyt, ingadozó 
termésmennyiséget, minőségrom-

lást, rosszabb vessző-beérést és az 
ültetvény korai elöregedését ered-
ményezi. A cél egy közepes növe-
kedési erélyű, vegetatív-generatív 
egyensúlyban álló ültetvény kiala-
kítása. A lombozat és a gyökérrend-
szer elhelyezkedése szempontjából 
a legkedvezőbb az azonos sor- és tő-
távolság lenne. A gépi művelés mi-
att azonban ez nem valósulhat meg. 
Sőt a hatékonyabb gépi soraljműve-
lés érdekében ikertőkés telepítésre 
kerülhet sor.

Mind a széles, mind pedig a kes-
kenyebb sortávolságú ültetvények-
nek vannak előnyeik és hátrányaik. 
A döntésnél mérlegelni kell többek 
között a gépesítés lehetőségeit, a 
terület adottságait, a telepítendő 
fajta sajátosságait, a választandó tá-
maszrendszert és művelésmódot, 
a termelés célját, hagyományait, va-
lamint a hatályos szabályozórend-
szert. A jövőre nézve szempont 
lehet, hogy a keskeny sortávolságú 
ültetvények tőkéi kisebb egyedi 
hozamuk és mélyebbre hatoló gyö-
kérrendszerük miatt kevésbé érzé-
kenyek a szárazságra, könnyebben 
képesek átvészelni hosszabban 
tartó, száraz időszakokat. A terület 
adottságaitól függően a sortávolság 
a biztonságos művelhetőség miatt a 
jelenlegi ültetvénytraktorok eseté-
ben 2,2-2,4 m.

A munkagépek szélessége a sorok 
szélességéhez kell, hogy igazodjon, 
ha keskenyebb a munkaszélesség 
akkor csak több menetben tudja el-
végezni az adott munkaműveletet 
pl. lezúzni a sorközi növényzetet, 
ami indokolatlan taposási kárt és a 
talajszerkezet rombolását eredmé-
nyezi. A gépi talajműveletek talaj-
tömörítő hatását gépkombinációk 
alkalmazásával mérsékelhetjük.

A jó minőségű termés és az ár-
nyékolás mérséklése érdekében lé-
nyeges a sor- és lombfal viszonya. 
Fehér fajtáknál a sortávolság és a 
lombfal magassága azonos lehet, 
míg a vörös fajtáknál ez az arány el-
tolódik a lombfal javára. A sor- és tő-
távolság, ill. tenyészterület, valamint 
a támrendszer magassága szorosan 
összefügg a tőkeművelésmóddal, 
míg ezekhez kapcsolódóan a nö-
vényvédelmi szempontból is meg-
határozó hajtásszámot és a hajtások 

3. kép Őszi, ásós telepítésnél az oltványok téli védelme kupacolással
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elrendezhetőségét a metszésmód-
dal alakíthatjuk.

Tőkeművelésmód

A jól megválasztott művelésmód:
�� alkalmas tartósan a magas mi-
nőségű termésmennyiségek el-
érésére;

�� lehetővé teszi a lombfal és a ter-
més minél jobb megvilágítottsá-
gát, szellőzését;

�� jól gépesíthető és minél keve-
sebb kézimunkaerőt igényel;

�� véd a talajeróziótól;
�� biztosítja az ültetvény biológiai 
sokszínűségét;

�� az ültetvény teljes termőrefordu-
lásának ideje max. 4 év;

�� a szőlőtőkék 25-30 évig megtart-
ják jó termőképességüket.

A tőkeművelésmód megválasz-
tását az ökológiai adottságok, így a 
klíma, a talaj tápanyag- és vízszol-
gáltató képessége mellett biológiai 
szempontok – a fajták alkalmassá-
ga határozza meg. Emellett műsza-
ki és ökonómiai tényezők, a szak-
képzett munkaerő rendelkezésre 
állása, ill. gépesíthetőség, valamint 
a termesztési cél és termesztési ha-
gyományok is befolyásolják, hogy 
milyen tőkeforma kerül kialakításra. 
A szőlőtőkék leromlását, korai pusz-
tulását kiváltó fás betegségek kór-
okozóinak terjedése mérsékelhető, 
ha kevés és kis sebzésekkel járó tő-
keformát választunk (pl. középma-
gas kordonművelés). Környezetkí-
mélő termesztési rendszerekben a 
támaszrendszer és a törzsmagasság 
lényeges szempont. Az alacsony tő-
keformák a soralj művelhetőségét 
korlátozzák. A talajon áttelelő kór-
okozók, pl. peronoszpóra oospórái 
a felverődő esőcseppekkel az ala-
csony tőkeformáknál könnyebben 
rákerülnek a levelekre, s okoznak 
fertőzést. A kórokozók számára 
kedvező mikroklíma elkerülése ér-
dekében gyakrabban van szükség 
gyomszabályozásra, ami nagyobb 
taposási kárt is okoz. Lejtős terüle-
teken ez a talajtömörödés mellett az 
erózió veszélyét is növeli.

A klímaváltozás és az ergonómi-
ai szempontok is a középmagas 
művelésmódok mellett szólnak. 
Növényvédelmi szempontból a 

lombfal szélessége meghatározó, 
hogy a fürtök védelmét hatékonyan 
tudjuk megoldani. A KSH 2020-as 
adataiból kitűnik, hogy Magyaror-
szágon az ültetvények háromnegye-
dén, közel azonos arányban, három 
tőkeművelésmód osztozik: a közép-
magas kordon, az egyes függöny és 
ernyőművelés. A jól megválasztott 
tőkeművelésmód hosszú távon ké-
pes biztosítani a jó minőségű ter-
mést és a termés egészsége mellett 
a tőke kondícióját és egészségét is.

A tőkeművelésmód és metszés-
mód egymáshoz szorosan kapcso-
lódó fogalmak. A metszéssel kerül 
kialakításra a tőkeforma, majd a tő-
keművelésmódok szerint kerül sor 
év, mint év az 1 és 2 éves tőkerészek 
visszavágására, a metszésre. A tőke-
művelésmód még az ültetvények 
szerkezeti elemeihez tartozik, a 
metszési művelettől kezdve viszont 
már a termesztéstechnológia évente 
elvégzendő elemei járulnak hozzá a 
fenntartható termesztéshez. A sző-
lőtelepítés lépéseinek számbavéte-
lénél igyekeztünk rávilágítani arra, 
hogy az ültetvény szerkezeti eleme-
inek is meghatározó szerepe van a 
talaj-, és növényi egészség megala-
pozásában.

Idő- és pénzgazdálkodás

A jó minőségű szőlő termelésé-
hez az ültetvény létesítése és fenn-
tartása készségeket, tudást, megfe-
lelő hozzáállást és pénzügyi forrást 
igényel. Pénzügyileg is megtérülő 
és fenntartható ültetvényt kell lét-
rehozni. Ennek feltétele a terület 
mélyreható ismerete, minél több 
ismeret, tapasztalat összegyűjtése 
a környező ültetvényekről, a tele-
pítendő fajtáról. A sajátos adottsá-
gokhoz azonban már mindenkinek 
magának kell összeállítania azt az 
egyedi ültetvény technológiát, ami-
vel a termelési céljait elérheti. Nem 
lehet a technológiai egy-egy elemét 
kiragadva és ahhoz ragaszkodva jó 
döntéseket hozni. A jó minőségű 
termés egy átgondolt, céltudatos 
termesztési rendszer hozadéka. 
A bonyolult összefüggésrendszer 
miatt célirányosan kell beemel-
ni/elhagyni/módosítani az egyes 
technológiai elemeket. Ez azért is 
lényeges, mert az időjárás révén 

folyamatosan új kihívások jelent-
keznek, s ezekhez rugalmasan kell 
hozzáállnunk, alkalmazkodnunk. A 
termelési folyamatokat időben és 
térben is ki kell terjeszteni: ahogy a 
szőlőtermesztésben nem a naptári 
év jelenti a termelési ciklus kerete-
it, úgy térben sem a tábla szélei je-
lentik annak határait. Fontos, hogy 
időt szánjuk a szomszédos területek 
gazdáival való egyeztetésre, együtt-
működésre, pl. közösségi öntözési 
rendszer kialakítása érdekében.

Jó esetben a szőlőtelepítést meg-
előzően 2 évvel már megkezdődik 
a tervezési folyamat és az ültetvény 
„adminisztratív” előkészítése. Áru-
termelő borszőlőültetvényt csak a 
termőhelyi kataszterben szereplő 
területen lehet létesíteni, optimá-
lis esetben I. osztályú területen. 
Az előkészítő műveletek időigé-
nyesebbek, ha a területen jelenleg 
nincs szőlőültetvény, a terület nincs 
szőlő művelési ágban. Ebben az 
esetben a szőlőtelepítési engedély 
kérelemhez talajvédelmi tervre is 
szükség van, ami helyszíni és labor-
vizsgálatokra alapozottan készül (4. 
kép). A munkák ütemezésénél (4. 
ábra) figyelembe kell venni, hogy 
új ültetvény létesítésére vonatko-
zó kérelmet jelenleg csak április 

4. kép Talajszelvény-feltárás a telepítés előtt
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hónapban lehet beadni. A szapo-
rítóanyag-igényről a szőlőtelepítés 
előtt 1-1,5 évvel kell döntést hozni 
és október-novemberben megren-
delni az oltványkészítőknél, hogy 
azok időben és megbízható helyről 
tudják az alany- és nemes vesszőket 
beszerezni.

Az időigény mellett a költsé-
gigény is meghatározó egy beru-
házásnál. Az 5. ábrán összevetjük 

az Intézetünkben 2022 tavaszán 
5-12%-os lejtésű területen hektáron-
ként több mint 5000 tőkével léte-
sítendő standard szaporítású fokú 
ültetvény költségeit az 57/2020. (XI. 
13.) AM rendelet 1. melléklete sze-
rint elszámolható költségekkel (370 
Ft-os euró árfolyammal számolva).

A példaként hozott ültetvényünk-
nél a telepítést a szolgáltató cég 
ültetőgéppel végzi és a fém támbe-

rendezés építése is gépi oszlopbe-
nyomással történik. E két szolgálta-
tás igénybevétele hektáronként kb. 
600 kézimunkaórát vált ki. A kézi, 
ásós telepítés költsége minimum 
kétszerese az ültetőgéppel végzett 
telepítésnek. A telepítési költsé-
gek közül a legnagyobb tétel a fém 
támberendezés anyagköltsége. Már 
az árak idei „elszabadulása” előtt is 
hektáronként 10 millió Ft körüli sző-
lőtelepítési költségekkel számolhat-
tunk, amely még nem tartalmazza 
az ápolási költségeket. A szőlőte-
rület további csökkenésének meg-
akadályozásában ezért továbbra is 
meghatározó szerepet játszanak az 
ültetvénylétesítési, valamint a szer-
kezet-átalakítási támogatások. A ma-
gas beruházási költségek megtérü-
léséhez emellett alaposan átgondolt 
telepítési tervre van szükség.

A szakirodalmi források  
a szerzőknél érhetők el.

n

Művelet 2021
2022 2023.

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. I. II. III. IV.

Szaporítóanyag rendelés

Talajvédelmi terv

Új telepítési engedély

Egyéni terv, szerkezet-átalakítási támogatáshoz

Szervestrágyázás

Őszi telepítés előkészítése

Tavaszi telepítés előkészítése

Szőlőtelepítés

AKG területen szőlőkivágás és újratelepítés

4. ábra 2022 őszi és 2023 tavaszi szőlőtelepítés munkálatainak ütemterve

5. ábra Szőlőültetvény létesítés költségei, a költségek megoszlása
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A biodiverzitás megőrzésének 
általános irányelvei

A fajokra, fajtákra jellemző tulaj-
donságok a génjeik által hordozott 
információk, kihalásuk, eltünésük 
esetén csak nehezen reprodukálha-
tók, evolúciós léptékben az elveszett 
populációk nemcsak, mint hiányzó 
láncszemek lehetnek fontosak, de 
hiányuk végérvényesen leszűkíti az 
evolúciós folyamatok kimenetelét. 
Minden ismert és idáig ismeretlen 
élő szervezet védelme az emberi-
ség élete szempontjából kiemelten 
fontos. Különösen igaz az életfelté-
teleinket biztosító fajokra, amelyek 
megteremtik a tiszta levegőt, a víz 
körforgásában való részvétellel a 
tiszta ívóvizet, valamint a lebontó 
és építő tevékenységükkel létrehoz-
zák táplálékaink alapját a talajban, 
a földfelszínen, vízben és a levegő-
ben. A ritka és veszélyeztett, illetve 
kihalás szélén lévő fajok védelme 
kiemelt szerepet kap. Az emberiség 
fennmaradása érdekében kulcsfon-
tosságú, a természetben előforduló, 
vagy termesztésbe vont szervezetek, 
haszonnövények védelme nélkü-
lözhetetlen a földi élet hosszútávú 
fenntarthatóságához. A nemesítési 

programokban szereplő élelmiszer-
növényeink, haszonállataink, mik-
roorganizmusok, ipari, gyógyászati 
jelentőségű szervezetek védelme 
elsődleges az egyre nagyobb arányú 
felhasználásuk miatt. A XXI. század-
ban a természeti erőforrások kiakná-
zásának etikátlan módja és mérték-
telen volumene, már előre jelezte a 
visszafordíthatatlan és veszélyekkel 
teli következményeket. Nemzetközi 
egyezmények elfogadásával, egyre 
szigorúbb környezetvédelmi és bio-
diverzitást védő stratégiákkal lassít-
ható a folyamat abban az esetben, ha 
az így kialakított rendszerszemlélet 
az élet minden területén érvényesül. 
1984 óta a skandináv országok már 
működtetnek magbankot a Spitzber-
gák szigetcsoporton lévő elhagya-
tott szénbányában. A 2008-ban meg-
nyitott új norvég létesítmény 120 m 
mélyen egy homokkőhegy gyomrá-
ban őrzi a világ számos részéről ide-
érkező élelmiszernövények magvait. 
Tektonikus mozgásoktól mentes, 
állandó alacsony hőmérsékleten 
biztonságban lehet tárolni a megőr-
zendő magvakat.  A magbank a világ 
élelmiszernövényeinek magvait tá-
rolja, védve őket esetleges globális 
katasztrófák (például atomháború, 

földrengés vagy világméretű járvá-
nyok) esetén. 

A szőlő esetében kizárólagosan 
vegetatív úton történő szaporítás-
sal biztosítható a fajták, klónok 
genotípusának fenntartása (a rit-
kán előforduló rügymutációk, mint 
változtató tényezők figyelembevé-
telével). Érdekes felvetés lehet sző-
lőmagbank fenntartása a Vitis fajok 
esetében, az adott fajok elterjedési 
területeire és a géncentrumokra fó-
kuszálva. A szőlőfajták magjaiban ta-
lálható embrió genotípusa nem azo-
nos az anyanövény genotípusával 
(kivéve apomixis vagy apogámia), 
ezért a szőlő esetében a génmegőr-
zés nem magbankokban történik, 
hanem – többnyire szabadföldi vi-
szonyok között – tematikus ültetvé-
nyek fenntartásával valósítható meg.

Nemzetközi irányelvek, 
stratégiák

Biológiai Sokféleség Egyezményt 
(Convention on Biological Divers-
ity, CBD) az ENSZ 1992-ben Rio de 
Janeiro-ban megrendezett Környe-
zet és Fejlődés Konferenciáján (Uni-
ted Nations Conference on Environ-
ment and Development, UNCED) 

Szőlő génbankok fenntartása és fejlesztése:  
hazai és nemzetközi áttekintés
Dr. Teszlák Péter, Gaál Krisztián, Madaras Zoltán, Balassa Péter
Pécsi Tudományegyetem, Szőlészeti és Borászati Kutatóintézet 

Dr. Martin Pour Nikfardjam
Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt für Wein- und Obstbau, Weinsberg

A természeti erőforrások közül a géntartalékok az emberi életet befolyásoló tényezőként kiemelkedő szerepet 
töltenek be. A szőlészek és a borászok már a kezdetek kezdetén felismerték, hogy a fajta a szőlőtermesztésben 
különlegesen fontos szerepet tölt be, úgy is fogalmazhatnánk, hogy a fajta egy „termelőeszköz”. A termelők szá-
mára a kívánt fajta vagy klón, vagy akár alanyfajta kiválasztásánál biztonságos és fajtaazonos forrást egyedülálló 
módon a szőlő génbankok jelenthetik. A világ vezető szőlő- és bortermelő országaihoz hasonlóan Magyarorszá-
gon is fontos feladattá vált a szőlőfajták – mint nemzeti értéket képviselő genetikai alapanyagok – megőrzése és 
fenntartása. A 21. századra hazánk a szőlő génbankok nemzetközi rangsorában az első tízbe bekerült, amely abból 
a szempontból is érdekes, hogy a „szőlős nagyhatalmakhoz” képest a magyarországi szőlőterületek csak kis felü-
letet képviselnek. A cikkünk fő célkitűzése, hogy egy olyan általános nemzetközi és hazai áttekintést adjon az ol-
vasó számára, amely rávilágít a szőlő génbankok jelentőségére. Továbbá külön felhívjuk a figyelmet a hazai sző-
lőgénbankokban 30 év alatt napjainkig bekövetkezett változásokra.
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fogadták el. A riói nyilatkozatban 
célként határozták meg a biológia 
sokféleség megőrzését, a genetikai 
erőforrások fenntartható haszná-
latát és a hasznosításból származó 
előnyök igazságos és méltányos 
elosztását, valamint az erőforrások 
hozzáférhetőségének biztosítását. A 
Nagojai Jegyzőkönyvet a Biológiai 
Sokféleség Egyezmény részes felei 
2010-ben fogadták el. Célja, hogy 
elősegítse a biológiai sokféleség 
fenntartható hasznosítását, miköz-
ben megakadályozza, hogy a fejlett 
országok a nagy biológiai sokféle-
séggel rendelkező országok gene-
tikai erőforrásaikat ellentételezés 
nélkül hasznosítsák. Az uniós tag-
államok és Magyarország 2011-ben 
írták alá, Magyarországon 2014-ben 
ratifikálták.

Az Európai Unió biodiverzitás 
stratégiája és tervezett intézkedé-
sek 2030-ig

A biodiverzitási stratégia azt hi-
vatott elérni, hogy 2030-ig konti-
nensünkön a biológiai sokféleség a 
felépülés szakaszába lépjen. Ennek 
előnyei az ember és a természet 
számára, illetve az éghajlatváltozás 
szempontjából aligha vitathatók. A 
koronavírus-válság tanulságait le-
vonva a stratégia a különböző ter-
mészetvédelmi intézkedések révén 
– a vadon élő fajok védelmét és e 
fajok illegális kereskedelme elleni 
küzdelmet is beleértve –, ellenállób-
bá hivatott tenni társadalmunkat a 
jövőbeli fenyegetésekkel szemben, 
köztük: 

•�az éghajlatváltozás hatásai; 
•�az erdőtüzek; 
•�az élelmiszerellátás bizonytalan-

sága;
•�az újabb járványok ellen. 

A stratégia konkrét kötelezettség-
vállalásokat és intézkedéseket tar-
talmaz a 2030-ig tartó időszakra vo-
natkozóan. A szárazföldi és tengeri 
védett területek uniós hálózatának 
kiterjesztése is tervben van. Az EU 
bővíteni fogja a Natura 2000 há-
lózathoz tartozó területeket, és szi-
gorú szabályokat hoz a különösen 
nagy biodiverzitású, illetve éghajlati 
szempontból kiemelten fontos terü-
letek védelmében. Uniós természet-

helyreállítási terv fog indulni. Konk-
rét kötelezettségvállalások és intéz-
kedések révén az EU arra törekszik, 
hogy 2030-ig helyreállítsa a sérült 
ökoszisztémákat és fenntarthatóan 
kezelje azokat, és fellép a biológiai 
sokféleség csökkenését előidéző fő 
tényezők ellen. 

A stratégia nagy hangsúlyt fektet 
a biológiai sokféleség megóvását, 
illetve helyreállítását célzó finanszí-
rozási források előteremtésére és új, 
megerősített irányítási keretek létre-
hozására annak érdekében, hogy: 

•�eredményesebb legyen a végre-
hajtás és jobban nyomon lehes-
sen követni az előrehaladást; 

•�bővüljön a szaktudás, hatéko-
nyabbá váljon a finanszírozás és 
a beruházás; 

•�jobban érvényesüljenek a termé-
szetvédelmi szempontok a szak-
politikai és üzleti döntéshozatal-
ban.

A biológiai sokféleséggel kapcso-
latos globális kihívások kezelését 
célzó intézkedések bevezetésével 
áll kapcsolatban a hazai szőlő gén-
bankok pályázati támogatási rend-
szere is, amely 5 éves ciklusokban 
jelenik meg. Az EU készen áll arra, 
hogy jó példával járjon elöl a bioló-
giai sokféleség világszerte válságos 
helyzetének kezelésében. Kivált-
képp fontos olyan intézkedéseket 
hozni uniós szinten, melyek elősegí-
tik a Biológiai Sokféleség Egyezmé-
nyen alapuló világszintű összefogást 
és hathatós fellépést a biodiverzitás 
védelmében.

Nemzeti stratégia, Nemzeti Biodi-
verzitás- és Génmegőrzési Központ 
(NBGK, Tápiószele)

Az NBGK a szántóföldi és zöld-
ségnövények körében teljes körű 
génbanki tevékenységet folytat: 
„Az 1959-ben alapított és 1993-tól 
országos koordinációs feladatokat 
ellátó, génforrás megőrző központ-
tá alakult tápiószelei Agrobotanikai 
Intézetnek (TABI), majd MgSzH 
Agrobotanikai Központnak (ABK), 
majd Növényi Diverzitás Központ-
nak (NöDiK) és végül Nemzeti Bio-
diverzitás- és Génmegőrzési Köz-
pont (NBGK) fő feladata az orszá-
gos szántóföldi- és zöldségnövény 

génbank gyűjtemények fejlesztése, 
ezek agrobotanikai értékelő vizs-
gálata, dokumentálása és közreadá-
sa, valamint közép- és hosszú távú 
megőrzése hűtött magtárolókban, 
vagy esetenként merisztéma kultú-
rákban. Ehhez kapcsolódik a helyi 
körülményekhez alkalmazkodott 
hazai tájfajták, ökotipusok és po-
pulációk eredeti termőhelyen („in 
situ”, „on-farm”) történő fenntartásá-
nak szervezése és irányítása. Felada-
taink közé tartozik továbbá a hazai 
specializált génbank gyűjtemények-
ben folyó tevékenységek szakmai 
koordinációja, és az e tevékenysé-
get megalapozó Nemzeti Génbank 
Adatbázis és Nemzeti Bázis Gyűjte-
mény kialakítása és működtetése, a 
multilaterális és bilaterális nemzet-
közi együttműködési programok-
ban való magyar részvétel szervezé-
se és koordinálása. A globális és eu-
rópai együttműködési programok 
mellett, a Kárpát-medencén belüli 
haszonnövény genetikai diverzitás 
feltárásával, illetve hasznosításával 
kapcsolatban különösen fontosak 
a szlovák és román nemzeti gén-
bank intézetekkel kötött kétoldalú 
TéT együttműködési szerződések 
(www.nodik.org)”.

A hazai génmegőrzés fontosabb 
szereplői: 

- �a génmegőrzési intézmények és 
kiemelt programjaik támogatásá-
ról szóló stratégia (2019-2022); 

- �hazai stratégia a genetikai erőfor-
rások megőrzéséről (2013-2020); 

- Növényi Génbank Tanács; 
- �génbankok, génmegőrző intéz-
mények; 

- �a táji adottságokhoz alkalmazko-
dó, a Kárpát-medencében régóta 
termesztett gyümölcsfajták meg-
őrzésében való együttműködés-
ről szóló megállapodás; 

- állami génmegőrzési feladatok; 
- �kiemelt génmegőrzési minta
programok; 

- �Pannon Magbank Life+ Projekt. 

A Növényi Génbank Tanácson 
belül működik a Szőlő Szakági Bi-
zottság, amelyet Dr. Kozma Pál (Pé-
csi Tudományegyetem Szőlészeti 
és Borászati Kutatóintézet) vezet. A 
Szőlő Szakági Munkabizottság tag-
jai: Győrffyné Dr. Jahnke Gizella, 
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Dr. Korbuly János, Balling Péter, Dr. 
Teszlák Péter, Dr. Varga Zsuzsanna.

Szőlő fajtagyűjtemények a világ-
ban, nemzetközi kitekintés

A szőlő több évezredes kultúrnö-
vényünk, ugyan nem életfontosságú 
táplálékforrás, mégis fontos szere-
pet tölt be életünkben. A szőlő gyü-
mölcs és belőle készült termékek a 
mazsola, a lekvár, a szőlőlé, a külön-
böző gyógyhatású készítmények és 
nem utolsó sorban a bor előállítása 
és élvezete mind az emberiség tör-
ténelmét átszövő mitológia, vallás, a 
kultúra része. A mai mezőgazdaság-
ban a gyümölcstermesztés mellett, 
illetve azon belül (csemegeszőlő) a 
szőlészet és borászat önálló kerté-
szeti tudomány-, és iparág. Az OIV 
2017. évi jelentése alapján a VITIS 
nemzetközi fajta katalógus 21.045 
fajtanevet tartalmaz – beleértve 
12.250 Vitis vinifera L. tételt is, de 
ez a nagy szám magában foglalja a 
jelentős számú szinonimákat és ho-
monimákat. 

A szőlőfajták tényleges száma a 
világon a Vitis vinifera faj esetében 
a becslések szerint 6000, amelyből 
a fajtáknak csak kisebb hányada 
van a termesztésben. A világ 45 or-
szágában mintegy 130 intézmény 
foglalkozik szőlőfajták génbanki 
megőrzésével. A nagy génbankok 
mint a francia INRA (~5400), a né-
met JKI (~4500), a magyar (~3800) 
vagy a spanyol IMIDRA (~2000) a vi-
lág szőlőfajtáinak közel „csak” 17%-
át őrzik, a zárójelben feltüntetett té-
telszámmal. Európán kívül az Egye-
sült Államokban a Davis-i Egyetem 
(~1200) és Cornell Egyetem (~850) 
tart fenn jelentősebb szőlő génban-
kot. Ezeken kívül még Oroszország, 
Ukrajna, Moldova, Törökország, 
Grúzia és Kína rendelkezik ~500 és 
1000 közötti regisztrált tételszámú 
génbankokkal.

Nemzetközi viszonylatban nem 
egyszerű sorrendbe rakni az egyes 
országokat a génbankok nagysá-
ga szerint. Az adott országon belül 
gyakran több fenntartó intézmény 
is lehet, és ezek az intézmények 
fajtagyűjteményei között kisebb-na-
gyobb átfedések vannak. Tehát 
ugyanazon tételek többször is sze-
repelnek az összesített listákban. A 

valós rangsor a szőlő génbankok 
tételszáma alapján csak az átfedé-
sek kiszűrését követően állítható 
fel. Szakmai szempontok alapján, a 
gyűjteményes fajták esetében a több 
helyszínen történő megőrzés azon-
ban egyértelműen indokolt lehet.

Természetesen a génbankok rang-
sora nem csak a tételszám alapján 
értékelhető, hanem épp olyan fon-
tos, hogy az adott génbankban hány 
gyűjteményes, ritka fajta szerepel. 
Ez a génbankok gyűjteményes érté-
két mutatja.

Nemzetközi szőlőfajta katalógus 
(Vitis International Variety Catalo-
gue)

A 1983 óta Geilweilerhof-i Sző-
lőnemesítési Intézet foglalkozik a 
szőlőgyűjteményekben világszerte 
megtalálható Vitis fajok, fajták és 
egyéb Vitis genotípusok katalogizá-
lásával, amely a nemzetközi szőlőfaj-
ta katalógus (VIVC) létrehozásával 
egy ingyenesen elérhető adatbázist 
hoztak létre (www.vivc.de). Ezt a 
széleskörű szakmai munkát támo-
gatja többek közt a Nemzetközi Sző-
lészeti és Borászati Szervezet az OIV 
és a Biodiversity International (ko-
rábbi nevén International Plant Ge-
netic Resources Institute (IPGRI)). 
1996 óta a VIVC az interneten ke-
resztül érhető el, folyamatosan fris-
sül a fajták leírásához kapcsolódó 
adatokkal, fotókkal. Célként fogal-
mazták meg a szőlő genetikai erő-
forrásainak adatbázisba rendezett 
dokumentálást. A rendszer támo-
gatást nyújt a szőlőfajták adatainak 
gyors eléréséhez, információforrást 
biztosít a nemesítők, kutatók, szőlé-
szek és borászok számára egyaránt.

Szőlőfajtagyűjtemények hazánk-
ban

Az 1992-ben újjáalakult Szőlőnö-
vény Génbanki Munkabizottság 
11 kutatási és oktatási intézmény-
ben fellelhető állami szőlő-fajta-
gyűjteményt vett nyilvántartásba. A 
Génbanki Munkabizottság elnöke 
Dr. Diófási Lajos volt (jelenleg Dr. 
Kozma Pál). Az akkori nevükön a 
1. Dunántúli Szőlészeti és Borászati 
Kutatóintézet, Pécs; 2. Szőlészeti és 
Borászati Kutatóintézet, Kecskemét, 

3. Szőlészeti és Borászati Kutatóinté-
zet, Eger, 4. Dunántúli Szőlészeti és 
Borászati Kutatóintézet, Badacsonyi 
Telepe, 5. KÉE Kertészeti Kar Szőlő-
termesztési Tanszék Szigetcsépi Te-
lepe, 6. KÉE Kertészeti Kar Növény
örökléstan és Nemesítési Tanszék 
Szigetcsépi Telepe, 7. Szőlőskert 
Mezőgazdasági Élelmiszeripari és 
Szolgáltató Szövetkezet, Nagyréde; 
8. PATE Georgikon Mezőgazdaság-
tudományi Kar, Kertészeti Tanszék, 
Cserszegtomaj, 9. Országos Mező-
gazdasági Minősítő Intézet, Buda-
pest (Helvécia, Domoszló, Pölöske, 
Balatonboglár), 10. Tokaj Kereske-
dőház Rt. Kutatóállomása, Tarcal; 
11. DATE Mezőgazdaságtudományi 
Kar, Kertészeti Tanszék, Debrecen. 
A Földművelésügy Minisztérium er-
kölcsi és anyagi támogatása mellett 
az intézmények közreműködésével, 
Dr. Diófási Lajos irányításával 1994-
ben készült el a gyűjteményekben 
fellelhető fajták katalógusa. 

Az összesítés alapján 2901 Vitis 
vinifera, 960 fajhibrid, 112 direktter-
mő fajta, 281 alanyfajta és klón, 62 
Vitis faj, összesen 4316 tétel került 
nyilvántartásba.

Az 1992-es nagy összesítést kö-
vetően a 2016 és 2021 között futó 
VP génbanki támogatások alapján 
(NBGT nyilvántartás, weboldalon 
elérhető) lehet újra összehasonlítás 
alá vonni a hazai szőlő génbankok 
tételszámának változásait. Így 30 
éves távlatban tehetünk elemzése-
ket (1. ábra). Ezek alapján megál-
lapítható, hogy Pécs kivételével a 
többi intézmény esetében jelentős 
amortizáció történt. Ennek okai és 
a háttérben húzódó változások ös�-
szetettek. Voltak olyan kiemelten 
fontos fajtagyűjtemények (pl. Sziget-
csép), amelyek napjainkra már telje-
sen eltűntek. Az intézmények közül 
Pécs és Tarcal esetében láthatunk 
számottevő növekedést.

Ha az aktuális 2022-es adatokat 
vesszük figyelembe (2. ábra), akkor 
a jól látható átrendeződés alapján 
csak Pécs, Kecskemét és Eger ren-
delkezik 500 tételt meghaladó gyűj-
teménnyel. Ebben a pályázati rend-
szerben csak az 50 tételt meghaladó 
gyűjtemény kaphat támogatást sző-
lő esetében.

A Szőlészeti és Borászati Kutatóin-
tézet Pécsi Kísérleti telepe 1949-ben 
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létesült. A Kísérleti telep vezetője Dr. 
Németh Márton (1911-1986) ampel-
ográfus kutató felismerte, hogy a faj-
ta a szőlőtermesztés fejlesztésében 
különleges szerepet tölt be. A pécsi 
szőlőfajta gyűjtemény létesítése az ő 
tervei alapján és irányításával 1952-
ben kezdődött. A fajtagyűjtemény 
létesítése előtt 1950-51-ben bejárta 
az országot, sok kipusztulásra ítélt 
fajtát mentett Pécsre, a régi, filoxé-
ra-vész előtti ültetvényekből sok kü-
lönös értéket gyűjtött be és helyezett 
el a génbankba. Ennek köszönhető, 
hogy még időben be tudta gyűjte-
ni a régi kárpát-medencei fajtákat, 
amelyeknek a legteljesebb gyűjte-
ménye Pécsett található.  A külföldi 
kapcsolatok révén folyamatosan fej-
lődött a gyűjtemény, 1971-ben már 
1150 tételből állt. A gyűjtemény a 
régi magyar fajtákon kívül tartalmaz-
za a világ legfontosabb csemegesző-
lő fajtáit, a magyar nemesítők fajtáit, 
a fehér és vörösbort adó borszőlőfaj-
ták széles választékát, alanyfajtákat, 
fontosabb régi és új rezisztens fajtá-
kat. A gyűjteményben megőrizték a 
fajtakutatás és a klónszelekció során 
a fajták kiemelt értékes változatait, 
amelyek akkor a mennyiségi szem-
lélet miatt nem kerültek állami mi-
nősítésre. A pécsi génbankot a világ 
legfontosabb szőlő génbankjai kö-
zött tartják számon. A gyűjteményt 
a 1990-es években három súlyos téli 
fagykárt követően teljesen felújította 
Dr. Diófási Lajos, az Intézet korábbi 
igazgatója. A génbanki tételek érté-
kelése alapján jelentettük be állami 
elismerésre a Bakator piros, Sárfe-
hér és a Csókaszőlő régi magyar 
fajtákat, amelyek az elmúlt években 
állami minősítést kaptak. A tíz tőkés 
génbanki parcellák szolgáltatták 
minden esetben a fajták elszaporítá-
sához szükséges autentikus forrást.

A szőlő génbank az elmúlt 20 év-
ben is sokat fejlődött Dr. Kozma Pál 
vezetésével, ma 1570 tételből áll. Az 
elmúlt 15 évben a gyarapodás első-
sorban a rezisztencia nemesítéshez 
szükséges alapanyagok, külföldön 
előállított rezisztens fajták beszer-
zésének, a nemesítés során létrejött 
értékes génkombinációk megőrzé-
sének köszönhető. A pécsi Intézet 
génbanki témában FP5 és FP6 EU 
konzorciumos pályázatokban vett 
részt. A génbanki tételek molekulá-
ris jellemzése, azonosítása, a fajták 
jellemzésének legmodernebb mód-
szerei fontos szerepet játszanak a 
fenntartásban.

A Pécsi Tudományegyetem Szőlé-
szeti és Borászati Kutatóintézet gén-

1. ábra A hazai szőlő génbankok tételszámának változása 30 év távlatában

2. ábra A hazai szőlő génbankok jelenlegi tételszáma a VP-pályázati támogatás alapján 2022-ben

1. kép A pécsi génbank központi telephely (Fotó: PTE SZBKI Archívum)
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bankjában 30 év távlatában jelentős 
összetétel változás zajlott, ezeket a 
változásokat összesítettük a 3–5. áb-
rán. A két első időszakra vonatkozó-
an (1989 és 1999) az interspecifikus 
fajták és direkttermő fajták Dr. Dió-
fási Lajos csoportosítása szerint még 
külön szerepeltek, a 2021-es össze-
hasonlításunkban ezek már egy ka-
tegóriaként szerepelnek.

Ritka és gyűjteményes tételek

A ritka és gyűjteményes tételek-
re kiemelt figyelmet kell fordítani 
a génbanki megőrzés és fejlesztés 
során. A pécsi génbankban több, 
mint 50 olyan tétel van, amely más-
hol nem találhatók meg, se a hazai 
génbankokban, se a nemzetközi 
nagy gyűjteményekben.

Ezen tételek egy része a Kár-
pát-medencében őshonos fajta-
ként szerepel a gyűjteményünk-
ben, másik részük pedig nyu-
gat-európai származású, de talá-
lunk köztük pl. albániai fajtákat is.

A teljesség igénye nélkül ilyen 
gyűjteményes tételnek számít pél-
dául a Bagó szőlő, a Bakhtiori cser-
nüj, Balsare blanc, a Cornucopia, 
Jabizlak, Piros gránát, Kárpáti riz-
ling, Krabljak, Sesh i Zi, Polombina 
vagy a Tuingirni kara. A génbank-
ban a sokezer fajta között ritka-
ságnak számító bogyószín tulaj-
donságok is megőrzése kerültek. 
Így egy érdekesség, a kék színű 
Rayada Melonera, egy Andalúz 
származású fajta. A Csíkos musko-
tály a tematikus Kárpát-medencei 
fajtagyűjteményünkben található, 
és ugyan ezzel ritka, csíkos bo-
gyószín mintázattal rendelkezik, 
igaz, fehér fajta esetében kevésbé 
látványosan (2. kép). A két fajta 
egymástól távoli származású, nem 
rokon fajták. A csíkos bogyószín 
tulajdonság viszont stabilan fenn-
maradt mindkét ősi fajta esetében. 
A Rayada Melonera fajtáról az első 
fellelhető kép egy 1807-ben ké-
szült portugál ampelográfiában 
található.

Génbanki fejlesztési lehetőségek

Egy fajtagyűjtemény fejlődése több 
szempontból közelíthető meg. A bio-
diverzitás fontosságának felismerése, 
valamint a fajok, a gyűjteményes és 
azon belül az őshonos fajták, mint 
nemzeti értéket képviselő genetikai 
alapanyagokként való kezelése prio-
ritás. A növényanyag kockázatmentes 
fenntartása csak szakmailag felkészült 

3–5. ábra A Pécsi Tudományegyetem Szőlészeti és Borászati Kutatóintézet szőlő génbankjában 
található összetétel változása 1989, 1999 és 2021 között

A fajtagyűjtemény összetétele, Pécs 2021
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stábbal, stabil intézményfenntartás-
sal, EU-s és nemzeti kormányzati for-
rások bevonásával, valamint az áru-
termő szőlőtermesztés jogi szabályo-
zásától némileg eltérő rendszerben 
valósítható meg. Extenzív fejlesztést 
jelenthet a génbanki tételek számá-
nak bővítése olyan fajtákkal, amelyek 
kapcsolódnak kutatói, nemesítői, 
vagy a megváltozott termesztési kö-
rülményekhez való alkalmazkodás 
miatti, termelői igényekhez. A fajta-
gyűjtemény tételszámbeli növekedé-
se a nemesítési tevékenységeknek is 
köszönhető. A gyűjteményes tételek 
esetében részben a változó környeze-
ti feltételek hatására, egyre nagyobb 
jelentősége van a precíz, a szőlőtőke 
kondícióját, egészségi állapotát fenn-
tartó és védő termesztéstechnológiák 
alkalmazásának, amelyek hozzájárul-
nak az ültetvények élettartamának 
növeléséhez. Az elemi károk kivédé-
se érdekében fejleszteni kell az ültet-
vények technológiai berendezéseit, 
öntözési rendszerek kiépítésével, fa-
gyvédelmi technikák alkalmazásával, 
jég és szélkár mérséklését biztosító 
berendezésekkel. A területek műve-
lésénél célszerű előnyben részesíteni 
a talajéletet kímélő környezetet kevés-
bé terhelő művelési módszereket. A 
génbankokban őrzött tételekről az 
elmúlt évszázadban összegyűlt infor-
mációk jelenleg nehezen kutathatók, 
többségében csak papír alapon talál-
ható dokumentációkban hozzáfér-
hető. A tételszámok növekedésével, 

a molekuláris biológiai, bioinforma-
tikai módszerek alkalmazásával ezek 
következményeképp az adatmen�-
nyiség növekedésével az adatfeldol-
gozás digitalizálása oldhatja meg az 
információk hozzáférhetőségének 
lehetőségét, valamint új távlatokat 
nyithat további összefüggések elem-
zésével és kiértékelésével. 

�Génbanki digitalizáció,  
felhő alapú adatbázis fejlesztés

A mezőgazdaság számos terüle-
téhez hasonlóan a szőlő-bor ágazat 
eredményességét is a technológiai 
kutatások mozdíthatják elő. Évelő 
kultúráknál ezek a kísérletek na-
gyon idő- és költségigényesek, vagy-
is csak a folyamatosan megújuló 
ültetvényszerkezetben szisztemati-
kusan végzett munkától várható a 
termelők számára is hasznosítható 
eredmény. Az agrárkutatások jelle-
ge miatt különösen fontos, hogy a 
kísérletek (rész)eredményeit a ter-
melők mielőbb megismerhessék, s 
megfogalmazhassák a további fej-
lesztések irányait.

Magyarországon elsőként a Pécsi 
Tudományegyetem Szőlészeti és Bo-
rászati Kutatóintézetében vezettek 
be digitális szőlőtőke nyilvántartó 
rendszert. A chiprendszer bevezeté-
sének célja a kutatások gyors hasz-
nosítása, az intézetben összegyűjtött 
adatok rendszerezése révén az egye-

tem és az agrárszektor versenyké-
pességének növelése.

A PTE Szőlészeti és Borászati Ku-
tatóintézetben elindított projekt 
gyakorlati oldalról, 21. századi meg-
közelítésben, jövőorientáltan segíti 
a magyar szőlőtermesztést. Az adat 
kinccsé, értékké vált. A magyar sző-
lészet számára egy olyan kutatási 
projekt indult el Pécsett, amely a 
szőlészet genetikai erőforrásainak 
megőrzése érdekében a génbanki 
tételek területén is bevezeti a digi
talizációt, ezzel ötvözve a múltat, a 
megőrzött régi fajtáinkat és a leg-
újabb technológiát. 

Szőlőtőke felvételező és nyilván-
tartó rendszer segítségével a gyűjte-
ményben lévő tételek, szőlőfajták és 
a fajták egyedei mind külön-külön 
azonosíthatók. Az azonosítóhoz ren-
delhetők ampelográfiai leíró adatok, 
képállományok, információk a faj-
ták származásáról, a nemesítésükkel 
kapcsolatos adatokról, szülők, csa-
ládfa és utódok feltüntetésével. Az 
adatbázisrendszer egyben tárolhatja 
azokat a fajtára jellemző molekuláris 
biológiai módszerekkel (SSR, SNP) 
nyert adatokat is, amelyek beazono-
sítják a fajtát és így további rokonsá-
gi kapcsolatok feltárásához, a fajta 
eredetét igazoló kutatási munkák-
hoz nyújtanak támogatást. A gyűj-
temények fenntartásának lényeges 
eleme, hogy katalógusok, térképek 
álljanak rendelkezésre, de a szabad-
földi körülmények közt immár gyűj-
teményes szőlőültetvényben is elő-
írás a tételek helyszíni megjelölése. 
Az RFID chip egyben a felirata révén 
is jelöli a tételt, de elektronikus azo-
nosító jele hivatkozásként a szőlő-
területről biztosítja az adatbázishoz 
való hozzáférést. Így a fajta iránt ér-
deklődő a helyszínen tájékozódhat 
az adott szőlőfajta korábban csak 
a könyvtárakban, körülményesen 
kereshető adataihoz.  A rendszer 
további gyakorlati hasznát kibővítő 
funkció, melynek geoinformatika 
kulcsa a GPS koordináta, a hely-
meghatározás alapján végezhető 
tőke szintű adatbeviteli lehetőség. 
Ennek segítségével a kutató kollé-
gák egy-egy szőlőtőke teljes életét 
rögzíthetik. Nyomon követhetővé 
válik a tőke kondíciója, a megjelenő 
tünetek, kiszűrhetők a fajtaidegen 
tőkék, valamint a fenológiai adatok 
is rögzíthetők tőke szinten minden 
évjáratra esetében.  

A szakirodalmi források  
a szerzőknél érhetők el.

n

2 a-b. kép A Rayada Melonera (Dinnyeszőlő) fajta (2a) és az ugyanazon csíkos bogyótulajdonsággal 
rendelkező fehér fajta a Csíkos muskotály (2b) (Fotó: Dr. Teszlák Péter)

a b
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Magyarországon több évszázados 
hagyományokra tekinthet vissza a 
szőlőművelés, melyet egyértelmű-
en bizonyítanak a korabeli feljegy-
zések és az, hogy az ember a táji-, 
természeti adottságokat sajátos han-
gulatú, a természettel összhangban 
lévő környezetté alakította át. Az 
ember és a természet állandó köl-
csönhatásban áll egymással. Külö-
nösen érezhető ez a mezőgazdasági 
tevékenység során, mikor a környe-
zeti tényezőkkel, a természet erőivel 
kell megküzdenie a mindennapi 
élelem megszerzése során. Jött az 
aszály, lehetett túl sok eső, jégeső, 
fagy, elvihette a termést több beteg-
ség, kártevő is. A klíma természetes 
állapota az állandó változás és ez a 
változás hatással van az emberi kul-
túra rendszereire, melyek pedig is-
mét csak visszahatnak a környezeti 
dimenzióra. Ez a kölcsönhatás tük-
röződik vissza a szőlőtermelő em-
berek és a természeti elemek kap-
csolatában, a termesztési módok 
változatosságában, az eltelepített 
fajták gazdagságában, a kialakult 
szokásrendszerekben, és nem utol-
sósorban jelentős hatással volt és 
van a mindennapi megélhetésre, a 
táj népességmegtartó képességére 
és tájat formáló szőlőtermelő lelki 
alkatára. 

A különleges időjárási jelenségek-
nek a szőlőtermesztésre gyakorolt 
hatását már a középkori források is 
gyakran feljegyezték. Európa szőlő- 
és bortermelőit az utolsó kétezer év 
több eltérő klímájú időszaka tette 
próbára. A „római klímaoptimum” 
Kr. előtt az 1. évszázadban kezdő-
dött, és Kr. után a 4. századig tar-
tott. A Kárpát-medencében ez alatt 
nagyjából az észak-olaszországiéval 

egyező klíma uralkodott. A korabe-
li éghajlat száraz jellegét igazolják 
a folyók, tavak alacsony vízállására 
utaló adatok, a Fertő-tóból előkerült 
sírok és épületmaradványok. A me-
leg klímájú évszázadokat a népván-
dorlások korának lehűlése, a szőlő-
termesztés visszaszorulása követte. 
A 6. századból származó történeti 
források szerint a szélsőséges időjá-
rás súlyos károkat okozott a szőlők-
ben.

Az európai éghajlatot a 9-10 szá-
zadtól a 12-13-ig egy klimatikus 
optimum jellemezte, melyet a XIV. 
századtól lehűlő és erősen inga-
dozó, szélsőségeket hozó időjárás 
követett. A kora középkori éghajlat 
jellemzően száraz és enyhe volt. Az 
észak- európai átlaghőmérséklet a 
mainál 1-2 °C-kal magasabb volt. Az 
európai szőlőskertek a mainál 4-5 
°-kal északabbra, 100-200 méterrel 
magasabb tengerszint feletti terü-
leteken is megtalálhatóak voltak. 
Lamb (1965) szerint a középkori 
melegidőszak tetőpontja 1000 és 
1300 közötti időintervallumba tehe-
tő, amikor ekkor egyre gyakoribbá 
váltak a meleg és száraz nyarak és 
az enyhe telek. A felmelegedés mér-
tékét Lamb 1-2 fokkal az 1931-1960 
közötti „normál periódus” középér-
téke fölé becsülte. 

A 13-14. század fordulójától érzé-
kelhető klímaváltozás okán, általá-
ban véve, hűvösebbé és csapadé-
kosabbá vált az európai éghajlat. 
Egyfelől a csapadékosabb időjárás 
miatt az Alföld szárazságra hajlamos 
területein olyan legelők alakultak 
ki a 16. századra, amik kedvezően 
befolyásolták a nagyállattartó gaz-
dálkodást. Másfelől a hőmérséklet-
süllyedés több száz kilométerrel 

tolta délebbre a szőlő termeszthető-
ségének a legészakibb határát, ami 
a 16-17. században már a Kárpát-me-
dence területén húzódott. Ettől a vo-
naltól északra lényegében ellehetet-
lenült a szőlészet és a borászat, így 
a Kárpát-medencei szőlőtermesztés 
rendkívül kedvező helyzetbe került. 

A 18. század – a korszak első évti-
zedét a klímakutatók kis jégkorszak-
ként tartják nyilván – első felére jel-
lemző hidegebb, olykor szeszélyes 
időjárási viszonyok nem kedveztek 
a szőlőtermesztésnek, és ez hazánk-
ban is érezhető volt. A legszélsősé-
gesebb időjárás minden kétséget 
kizáróan 1718-ban sújtotta a városi 
lakosságot. Az év eleji nagy hidegek, 
sok csapadék és viharok után aszá-
lyos hónapok következtek, majd en-
nek az időszaknak nyár elején egy 
háromnapos pusztító vihar vetett 
véget. A szemtanúk állítása szerint 
a földet combközép magasságig 
tyúktojás nagyságot is elérő jégda-
rabok borították. A szőlősgazdák 
számára nyilvánvalóvá vált, hogy a 
legtöbb szőlőben ebben az évben 
már nem szükséges szüretelni. En-
nél is tragikusabb következmények-
kel járt azonban, hogy a pusztító jú-
niusi zivatar után november végéig 
egyetlen cseppnyi csapadék sem 
hullott. A határban lévő vízjárta te-
rületek, mocsarak még a nyáron ki-
száradtak, sőt augusztus végén már 
a Duna medre is erőteljesen vissza-
húzódott.  

A 19. századi Alföldön 28 ínsé-
ges évet említenek, melyek közül 
22-t a száraz, forró nyár, míg hatot 
a bő csapadék idézett elő. Az 1816-
os évet úgy emlegetik, mint a „nyár 
nélküli esztendő”, melyért a Tambo-
ra vulkán kitörését teszik felelőssé. 

Klímaváltozás közvetlen érzékelhető hatásai  
az Alföld szőlőtermesztésére
Dr. Németh Krisztina
MATE, Szőlészeti és Borászati Intézet Kecskeméti  Kutatóállomása

Milleschich Tamás
PlantCT Europe Zrt., Budapest
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Már a kitörés évében, 1815. júniusá-
ban érezhető változások voltak, me-
lyek heves esőzések és jégzivatarok 
formában nyilvánult meg. A gyakori 
esőzések és az azokat kísérő forgó-
szelek tönkretették a szántóföldi ter-
mést és a szőlőket.  Az Alföld egyes 
térségeiben egérinvázió pusztította 
a termést, így több helyen másod-
szor is vetni kellett. A szőlő, bár a 
hűvös idő ellenére sokat termett, a 
sok esőtől nem ért be. 

A szőlő természeténél fogva az 
éghajlati változásokra igen kényes 
növény, terméseredményét vissza-
menőleg több év időjárása befolyá-
solja. A klímaváltozással összefüg-
gésbe hozható éghajlati szélsősé-
gekhez való alkalmazkodás – gyako-
riságukat tekintve – egyre nagyobb 
kihívást jelentenek a szőlőtermelők 
számára. A középhőmérséklet emel-
kedésének következményeként 
nem csak a szőlő termeszthetőségé-
nek határai változnak meg, hanem 
ezzel együtt változnak az érintett 
borvidékeken alkalmazható mű-
velésmódok, telepíthető fajták és 
megjelennek újabb növényvédelmi 
problémát okozó kártevők és kór-
okozók. 

A globális felmelegedés gyakorla-
ti szempontból talán legfontosabb 
kérdése, hogyan változhat az egyes 
földrajzi térségek (országok) éghaj-
lata. Fél fokos globális melegedésre 
a tenyészidőszak 5-10 napos meg-
hosszabbodását tapasztalhatjuk, 
ezzel szemben a nyári aszályhajlam 
növekedik. A klíma melegedése pe-
dig a szőlő termesztési határának 
északabbra tolódását eredményez-
heti. Azonban a hőmérséklet és a 
csapadékmennyisége ill. eloszlási 
szélsőségek kedvezőtlen hatást gya-
korolnak a termésmennyiségére és 
minőségére. 

A hazai szőlőtermő területek egy-
harmada az Alföldön található, ezért 
nem hagyhatóak figyelmen kívül 
azok az ökológiai tényezők, melyek 
a termelést és a termésbiztonságot 
meghatározzák. A szőlőnövény is 
érzékenyen reagál a termőhelyen 
bekövetkező klimatikus változá-
sokra, mely elsősorban a termeszt-
hetőségében és a végtermék, jelen 
esetben a bor minőségében, elad-
hatóságában nyilvánul meg. Az egy-
re gyakrabban jelentkező éghajlati 

extrémitásokhoz (jégverés, heves 
esőzések, felmelegedés, eltolódó 
évszakok, aszály, fagyok, kártevők 
megjelenése stb.) a szőlőtermesztők 
a termőhely, a termesztéstechnoló-
gia, a fajta, az alany, a művelésmód, 
a talajkímélő művelés és a tápanyag 
utánpótlás helyes megválasztásával 
tudnak alkalmazkodni, melyek által 
jelentősen csökkenthető a termelési 
kockázat. 

A szőlő-bor ágazat sajátossága, 
hogy térben és időben nagymérték-
ben tagolt, amelyben a klímahatá-
sok is összetett módon érvényesül-
nek. A biotikus és abiotikus hatások, 
a biológiai (pl. fajták) és technológi-
ai elemek (szőlészeti és borászati), 
a termelés számos pontján módo-
síthatják a végtermék jellemzőit (pl. 
lombfelület-, termésmennyiség sza-
bályozása, mustjavítás, stb.). A szőlő-
termesztés két fő ága – a domináns 
borszőlő- és a kisebb jelentőségű 
csemegeszőlő-termesztés – részben 
más kihívásokat jelent és megoldá-
sokat kíván. A klímaváltozás egyes 
ágazatokra való hatásainak vizsgá-
lata mellett fontos cél, hogy ezeket 
megfelelő módon, részben ágazat-
specifikusan jelenítsük meg, illetve 
olyan rendszert fejlesszünk, ami 
lehetővé teszi a termelők számára, 
hogy megfelelően reagáljanak ezek-
re a hatásokra, hosszútávú döntései-
ket erre is építve hozhassák meg.

Az elmúlt évszázadra visszatekint-
ve jelentősen megváltozott az Alföl-

di szőlőtermesztés szerkezete, válto-
zott a fajtaösszetétel, a művelésmód, 
a területnagyság, a birtok szerkezet 
és ehhez kapcsolódóan az ültetvé-
nyek népesség megtartó funkciója 
is. Ezek a változások összefüggés-
be hozhatók az éghajlati tényezők 
változásával, mivel a környezeti té-
nyezőket befolyásolni nem tudjuk, 
kénytelenek vagyunk alkalmazkod-
ni hozzájuk. 

A Duna-Tisza közének éghajlata 
aszályra hajló és az elsivatagoso-
dás veszélyét is magában hordozza. 
Pálfai (2004) kutatásaiból tudjuk, 
hogy az ország területének kb. 90%-
a aszállyal veszélyeztetett. Hosszabb 
időszakot vizsgálva Magyarország 
4 fő aszályossági zónára tagolható, 
mely alapján a legjobban sújtott te-
rület az Alföld, ezen belül a Duna-Ti-
sza közi homokhátság, ahol a tartós 
szárazság és az emberi tevékenység 
hatásával növelt talajvízszint-süllye-
dés miatt helyenként már az elsiva-
tagosodás jelei is fölfedezhetők. 

Pálfai (2011) elemzései szerint 
1931-2010 közötti időszakban az 
aszályos évek aránya az Alföldön 
még rosszabb, hiszen 80 évből 50 
év szélsőséges vízháztartású év-
nek minősíthető. Ezek közül 20 je-
lentősen, nagyon vagy rendkívül 
belvizes volt, 28 év pedig aszályos. 
A szőlőtermesztés szempontjából 
erre a tényre azért kell nagy figyel-
met fordítani, mert az aszály ked-
vezőtlen hatása több évre kihat, és 

1. ábra Évi középhőmérséklet és csapadékmennyiség alakulása  
(Forrás: MATE SZBI, Kutató Állomása Kecskemét, 2020)
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a terméskiesés, a gazdasági kár az 
aszályt követő évben nagyobb mér-
tékű lehet, mint a kár keletkezésé-
nek évében. 

Az aszály megelőzésére, a kár, a 
termelési kockázat mérséklésre a 
termőhely, a fajta (aszálytűrésben 
a fajták között igen nagy különb-
ségek vannak) megválasztására, a 
termesztéstechnológia fejlesztésére 
nagy figyelmet kell fordítani. 

Rendszeres, szabályszerű meteo-
rológiai méréseket, megfigyeléseket 
1901-től végeznek Kecskeméten. Az 
1. ábra, melyen a 1962-2020 közötti 
időszak meteorológia adatai látha-
tók, jól szemlélteti mind a csapadék-
mennyiség mind az évi átlaghőmér-
séklet rapszodikus alakulását és ez a 
hektikusság nemcsak az évek között, 
hanem egy éven belül is jelentős. 
Érdekes az a tény, hogy addig, amíg 
1901-1950 között a hőségnapok szá-
ma (+30 °C <) átlagosan 20-25, addig 
2018-ban elérte az 50-et, 2019-ben 
pedig a 66-ot, 2021-ben pedig „csak” 
36 napot.  A forró napokat (+35 °C 
<) 1901-1950 között nem jegyeztek 
fel, ezzel szemben 2019-ben már 22, 
míg 2021-ben 12 forró napot tudhat-
tunk magunk mögött. A 20. század 
eleje-középére jellemző téli (30-35 
nap) és fagyos (100-110 nap) napok 
száma napjainkra közel 80 napra 
csökkent. Megtévesztő azonban 
csak az átlagokat értékelni, ugyanis 

az átlagot adó részletek sokkal több 
információt szolgáltatnak. Ha pl. a 
csapadékmennyiség alakulását néz-
zük 1901-1950 között 518 mm volt és 
hasonló értéket kapunk 1960-2019 
között is (513 mm). Látszólag alig 
van eltérés, de ha az évek közötti és 
az éven belüli eloszlást vizsgáljuk, a 
különbségek szembetűnők, ugyan-
így a hőmérséklet esetében is. Így 
nyilvánvalóvá válik, hogy miért is 
foglalkozunk oly sokat pl. az aszály 
kérdésével.

2010, 2011, 2012 a hazai szőlőter-
mesztés szempontjából is kivételes 
évjáratnak számítanak. A 2010-es 
év extrém, 1000 mm-t meghaladó 
csapadékmennyiségével volt emlé-
kezetes. A szőlő kórokozói közül a 
peronoszpóra és a feketerothadás 
okozott gondot, a sok víz miatt a 
bogyók savtartalma megemelke-
dett, az érés és a vesszők beérése 
kitolódott. Sok területen belvíz ke-
letkezett, mellyel még a 2011-es év 
tavaszán is küzdeni kellett. A talajok 
járhatatlanná váltak, a talajművelés 
elmaradt ill. a növényvédelem szük-
ségessége felülírta a talajmunkák 
elvégzését. Az esős nyarat egy vi-
szonylag enyhe tél követett, fagykár 
nem volt ugyan, a talaj vízzel telítő-
dött és a belvizes területek kivételé-
vel a szőlőnövény ebből a felhalmo-
zott vízmennyiségből élt.  A 2011-es 
év csapadékmennyisége egy har-

mada (az Alföldön 300 mm körül) 
volt az előző évnek, az ültetvények 
aszálytüneteket mutattak a lombo-
zat leszáradt, a fürtök megégtek, 
fonnyadtak. A tél kezdetben enyhe 
volt, majd 2012 februárjában tartós 
hideg állt be, 5 napon át –20 és –25 
°C majd újabb 5 napon keresztül 
–15 és –20 °C közötti hőmérséklet 
volt, melyet a szőlőültetvények tar-
tós károsodás nélkül már nem visel-
tek el. Április 9-10-én újabb fagy érte 
az ültetvényeket immár kifakadt 
hajtásokkal, majd a nyár folyamán 
egy hosszan tartó aszályos időszak 
következett (több mint 70 napon át 
nem volt csapadék). 

A 2018-as évjárat a korai fakadás-
sal és majd egy hónappal korábban 
induló éréssel tűnt ki az előző évjá-
ratokból. 2019 sem tartozott a szo-
kásos évjáratok közé. A szokatlanul 
meleg és száraz január és február 
után korai fakadás következett, de a 
talajban levő jelentős vízhiány és a 
hideg és a nagyon meleg periódu-
sok 5-7 napos ciklusokban történő 
váltakozása, mely miatt a fakadás 
vontatottan zajlott. Ez jellemző az 
idei 2022-es évre is. Általánosan 
jellemző az utóbbi évekre a janu-
ár-februári szokatlanul magas átlag 
középhőmérséklet (a 40 éves átlag-
tól 2-4 °C-kal magasabb) csapadék 
nélkül, melynek következménye, 
hogy a talajból 70-100 mm csapadék 
hiányzik. 

A csapadékeloszlásra is nagymér-
tékű aránytalanság jellemző, egy-
szerre lezúduló nagy mennyiségű 
csapadék a heves intenzitás miatt 
gyorsan lefolyik a talajfelszínről 
hasznosulás nélkül, ezt fokozza az 
állandó szelek szárító hatása, és a 
hőségnapok emelkedéséből adódó 
fokozott evaporáció. 2019-től folya-
matosan érzékelhető az ültetvénye-
ket sújtó aszálykár, mely főként au-
gusztusra csúcsosodik ki és elsősor-
ban a fiatal ültetvényeken és túlter-
helt területeken volt szembetűnő.

Az Alföldön hagyományos fajták 
közül a Kövidinka, a Pozsonyi fe-
hér, Kékfrankos vagy a Kadarka a 
szárazságot jól tűri, de az Ezerjó, a 
Cserszegi fűszeres már szárazság-
ra érzékeny az egyre nagyobb fe-
lületen terjedő ellenálló fajtákkal 
(Bianca, Aletta) együtt. A cseme-
geszőlő fajták közül jó aszálytűrés-
sel rendelkezik a Kósa, a Favorit, a 

1. kép A friss hajtásokat 2017. április 21-én érte a fagy (Fotó: Németh Krisztina, 2017)
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Cegléd szépe, a Pölöskei muskotály, 
a Sarolta, míg a Néro, a Teréz aszály-
ra érzékenyebb. A probléma csak 
abban van, hogy az említett hagyo-
mányos fajták a nagyüzemi korszak 
idején kiszorultak a termesztésből, 
mivel egyrészt fagyérzékenységük 
miatt nem bírták a magasművelést, 
másrészt a boruk minősége nem 
érte el a világfajták (Rajnai rizling, 
Chardonnay, Cabernet sauvignon) 
minőségét.

Az alföldi homoki szőlőtermesz-
tésben alkalmazható tőkeművelés-
módokat első helyen az ismétlődő 
erős téli fagyok határozták meg. Az 
utóbbi 15-20 évben ilyen jelentős 
téli fagyokról már nem beszélhe-
tünk. A tavaszi fagyok gyakorisága 
és erőssége viszont meghatározó, 
hiszen a fakadás után jelentős káro-
kat okozhat. Példa erre 2015, 2016, 
2017, 2020, 2021 áprilisa és májusa 
mikor a friss hajtások elfagytak (1. 

kép). 2015 májusában és 2016 má-
jusában és júniusában is súlyos jég-
verést éltünk át, mely sávosan érte 
a területeket (2-3. kép). Ezenkívül 
2017 januárjában két hullámban 
érte a rügyeket hideghatás (–24,4 
°C), amely különösen a fiatal telepí-
tésekben, a gyenge kondícióban és 
az előző évben jégkárt szenvedett 
ültetvényekben volt negatív kiha-
tással. A rügyvizsgálat eredményeit 
bemutató ábrák (2-3. ábra) nagyon 
jól szemléltetik egyes vinifera és re-
zisztens szőlőfajták fagyérzékenysé-
gét a mélynyugalmi állapot végén a 
kényszernyugalmi állapot kezdetén.

A biztonságos termelésnek a téli 
takarás volt az alapja, takarni pedig 
a legkönnyebben a kis tőkeformá-
kat lehet. A fejművelés okozta prob-
lémák az alföldi nagyüzemeket is 
a magasművelés, vagy a kombinált 
művelés bevezetésére sarkalták. A 
magasművelés bevezetése azonban 
új gondokat szült: a fedés, a takarás 
elhagyásával a téli fagy gyakran ká-
rosított, gyakrabban, erősebb mér-
tékben, mint a domb- és hegyvidé-
ken. A terméskiesést kb. 50%-ig a 
télire lehúzott szálvesszőkkel, ezek 
meghagyásával próbálták csökken-
teni. Mára a szálvesszők téli takará-
sa szinte teljesen feledésbe merült 
vagy sok esetben költségtakarékos-
sági szempontok miatt elhagyják, 
bízva abban, hogy a téli fagyokkal 
már nem kell számolni.

A fajták sokszínűsége is hagyomá-
nyosan jellemzője az alföldi szőlő-
termesztésnek. A Kunsági borvidék 
gazdag fajtaösszetételét a területi 
nagyságból adódó széttagoltság és 
a változatos, szélsőséges klimatikus 
adottságok is indokolják. A hagyo-
mányos fajták mellett megjelentek 
a vinifera hibridek, majd a minél 
nagyobb termelésbiztonságra tö-
rekvés eredményeként az interspe-
cifikus hibridek (3. ábra), melyek 
kitűntek fagytűrőképességükkel és 
betegségellenállóságukkal. Terjedé-
sük a 20. század második felében 
gyorsult fel az 1988-as fagyok után, 
melyhez nagy termőképességük is 
hozzájárult. Ezen kívül egyre inkább 
előtérbe kerültek új környezetkímé-
lő irányzatok, melyeknek alapfelté-
tele a biztonságos termesztés ellen-
álló fajtákkal, és a környezetterhelés 
minimálisra csökkentése, az ültetvé-
nyek biodiverzitásának növelése. 

A szőlőtermesztőnek számos ki-
hívással kell szembenéznie akkor, 
amikor kiváló borászati alapanya-
got szeretne előállítani. A felmerülő 
nehézségek között fontos szerepet 

2. kép 2015. május 8-i jégverés nyomai a friss hajtásokon (Fotó: Németh Krisztina)

3. kép 2016. júliusi jégverés nyomai a fürtön (Fotó: Németh Krisztina)
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töltenek be a különböző kórokozók 
és kártevők. A jelenlévő károsítók 
mellett azonban időnként újabb és 
újabb veszélyt jelentő károsító buk-
kan fel. Az 1875-ös filoxéravész kitö-
résétől 2014-ig 16 jövevény kártevő 
rovarfaj jelent meg hazánkban. Sőt, 
csak 2004 és 2014 között 5 új kárt-
evőt észleltek a magyarországi sző-
lőültetvényekben. Az újonnan meg-
jelenő invazív fajok legnagyobb 
részben mediterrán területekről 
vándorolnak hazánk, ill. Észak-Eu-
rópa felé. Ennek oka elsősorban az, 
hogy a felmelegedés hatására ezek a 
kártevők, ill. kórokozók ideális felté-
teleket találnak életműködésükhöz. 
Egyre nagyobb gondot jelentenek 
a melegkedvelő tripszek, a pettyes 

szárnyú muslica, a kígyóaknás sző-
lőmoly, a különböző kabóca fajok, 
melyek vektor szerepet töltenek be 
egyes fitoplazmás és vírusos beteg-
ségek terjesztésében.  A kóroko-
zók közül a feketerothadást okozó 
Guignardia bidwellii adott okot az 
aggodalomra 2010-ben és 2019-ben 
is. A nagy esőzések meleggel, szinte 
már hőséggel párosulva a virágzási 
időszakban (ne feledjük, hogy 2019 
júniusa volt eddig a legmelegebb 
június, amit 100 év alatt mértek) 
kedvező feletételeket biztosítottak 
a kórokozó szaporodáshoz és kár-
tételéhez. 

Az elmúlt időszakot áttekintve is 
tapasztalhatjuk, hogy a klimatikus 
tényezőkben bekövetkező változá-

sok nemcsak a növényre, a környe-
zetre, az ökoszisztémára, hanem a 
vele szoros kölcsönhatásban élő 
emberre is hatással van. Először 
megváltoztatja a termelési módot, új 
fajtákat, művelésmódokat, védeke-
zési eljárásokat keres, majd változik 
a gondolkodásmódja, a kultúrája is. 
A táj és az ember kapcsolatrendsze-
rének kulcskérdése az alkalmazko-
dás lesz. 

Az ember, a szőlő és a homok 
kényszerű, de gyümölcsöző együtt-
élése van jelen az alföldi tájban. Az 
Alföld természeti, gazdasági, szelle-
mi és kulturális értéket képvisel. A 
természeti szépsége az országban 
egyedülálló pusztai tájban, annak 
növényzetében (nemzeti parkok, 
kunhalmok, folyók stb.) és külön-
leges tanyavilágában testesül, mely-
hez a szőlőültetvény esztétikai lát-
ványként társul. Gazdasági jelentő-
sége a mezőgazdasági termelésben 
és annak népesség megtartó erejé-
ben rejlik. A homok hasznosítása a 
szőlő nélkül szinte elképzelhetetlen 
lenne. A Duna-Tisza közi szőlőmű-
velés azonban még helyenként táj
meghatározó erővel rendelkezik. 
A jövője az erőteljes klímaváltozás 
esetén megkérdőjelezhető, mely-
hez a gazdasági környezet is társul.

Ezúton kell köszönetet monda-
nunk a PlanCT Europe Zrt.-nek, 
hogy a meteorológiai adatok gyűjté-
séhez rendelkezésünkre bocsájtotta 
mérőműszerét és 2015 óta folyama-
tosan, szoros együttműködésben 
segítik a kecskeméti Szőlészeti és 
Borászati Kutató Állomás munkáját. 
A készülék szoftver és hardver folya-
matos fejlesztésével hozzájárulnak a 
növényvédelmi kezelések tervezé-
séhez, ugyanis a rendszer matemati-
kai modellek alapján készít előrejel-
zéseket, és láthatóvá teszi a felhasz-
náló számára a modellek alapján 
számított fertőzések előfordulási 
valószínűségeit. A PlantCT mérőál-
lomásai 20 percenként küldik be az 
adott óra minden percének adatait 
a központi egységhez, amit a szer-
ver tárol, az adatokat folyamatosan 
feldolgozzák. A felhőben tárolt és 
feldolgozott adatokat – a könnyű át-
láthatóság érdekében – grafikonon 
is megjelenítik a felhasználó részére 
számítógépes (desktop) és mobil 
applikációs (okostelefon) felülete-
ken, mely gyorsan segíti a termelőt 
az azonnali döntéshozatalban.

A szakirodalmi források  
a szerzőknél érhetők el.

n

2. ábra Vinifera szőlőfajták rügyeinek elfagyási %-a 2017 január-februárjában  
a Kunsági borvidéken (Forrás: NAIK SZBKI, Kecskemét, 2017)

3. ábra Rezisztens szőlőfajták rügyeinek elfagyási %-a 2017 január-februárjában  
a Kunsági borvidéken (Forrás: NAIK SZBKI, Kecskemét, 2017)
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A 2021-es év időjárási szélsőségei 
jelentős mértékben hatással voltak 
a szőlőtermesztésre is. Lassan indult 
a vegetáció, a hűvös időjárás hatás-
sal volt a kötődésre, és a fürtökön 
belüli eltérő állapotok nehezítették 
a védekezési stratégiát. A száraz for-
ró nyár határozta meg a szezon má-
sodik felét, és elsősorban az időjárás 
káros hatásaira kellett odafigyelni, 
mint a kórokozókra vagy a kárte-
vőkre. Alapvetően a lisztharmat do-
minált a 2021-es esztendőben is, de 
lokálisan más kórokozók is problé-
mát okozhattak.

A szőlő növényvédelmének több 
sarokpontja van, de az biztos, hogy 
az egyik legfontosabb a kórokozó 
gombák elleni védelem. Ha sorren-
det kellene állítanunk egyértelmű-
en a lisztharmat a legfontosabb, de 
bizonyos évjáratokban erre a kétes 
„dicsőségre” pályázhat a szőlőpero-
noszpóra is. Ilyen volt a nem is túl 
régi 2019-es évjárat. Egy rövid idé-
zettel emlékezzünk erre az évre!

„A szőlőperonoszpóra meghatá-
rozó kórokozó volt az idei eszten-
dőben. A fertőzésnek kedvező csa-
padékos májusi, júniusi időjárás 
miatt komoly kártétel alakult ki a vi-
rágzás időszakában, amely termés-
kiesést eredményezett. Bizonyára 
mindenki találkozott a levéltünettel 
is. Ennek eredményeként előfordul-
hatott, hogy már szeptemberre nem 
maradt levél a szőlőtőkén, így a ves�-
szők beérése veszélyeztetett.”

Már elég messzinek tűnik 2022-
ben a 2019-es év, de a gyakorló szőlé-
szek, növényvédő szakemberek jól 

emlékezhetnek rá. A peronoszpóra 
elleni védekezésnek fontos fenoló-
giai fázisa a virágzás körüli időszak, 
akár az előtti, vagy azutáni fenológi-
áról beszélünk. Ha sok a csapadék, 
bizonyosan számíthatunk pero-
noszpóra megjelenésre.

A leghatékonyabb védekezés, 
mint mindig, ebben az esetben is a 
megelőzés lehet. A Syngenta tavalyi 
év során új csomagot hozott a pi-
acra Orondis Ultra néven. A cso-
mag 5 hektár kezelésére alkalmas. A 
benne található két készítmény, az 
oxatiapiprolin tartalmú Orondis*, 

és a klasszikus mandipropamid tar-
talmú Revus. Nagyon fontos, hogy a 
két készítményt megelőző jelleggel 
alkalmazzuk, és együttesen, elérve 
így a legjobb hatékonyságot, és mi-
nimálisra csökkentve a rezisztencia 
kockázatát.

Az oxatiapiprolin egy új hatásme-
chanizmusú hatóanyagcsoport tag-
ja, ami nagyon alacsony dózisban 
is kiváló hatékonyságot biztosít. A 
mandipropamid pedig egy régi jól 
bevált hatóanyag, ami régóta ismert 
alapja a peronoszpóra elleni tech-
nológiának.

Röviden összefoglalva a csomag 
előnyei:

�� Új lépcsőfoka a hatékony véde-
lemnek

�� Egy új és egy régi hatékonyságá-
nak az egyesítése

�� Gyors felszívódás és kiváló 
esőállóság

�� Hosszú hatáskifejtés levélen és 
fürtön egyaránt

�� 5 hektár kezelésére alkalmas 
csomag

�� A csomag véleményünk szerint 
a két jelenleg legjobb hatóanya-
gú készítményt tartalmazza. 
Megelőző jelleggel kijuttatva 
a biztonság az, ami legelőször 
eszünkbe jut vele kapcsolatban. 
Aki alkalmazni fogja, nem fog 
benne csalódni.

*Az Orondis azonos a 6300/267 
NÉBIH számon engedélyezett Zor-
vec Zelavin permetezőszerrel

Aki biztora akar menni a peronoszpóra ellen,  
az Orondis Ultrát választja

Peronoszpóra tünet levélen

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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Az elmúlt években a tokaji 
Hétszőlő-dűlő egy részén erózi-
ós és anyagforgalmi vizsgálatokat 
végzett a Tokaji Kutatóintézet és 
a Szegedi Tudományegyetem. Az 
erózióval kapcsolatos vizsgálatok-
ban főként az adott szőlőültetvény 
talajának mikroelem-forgalmára 
helyeződött a hangsúly. Babcsányi 
és munkatársai igazolták, hogy az 
eróziós hatások jelentős mikroe-
lem-felhalmozódást okozhatnak a 
lejtős területeken, főként a lejtős 
ültetvények alsó részein. Az eróziós 
vizsgálatokat kiegészítve a klimati-
kus hatásokat is értékeltük, különös 
tekintettel a vegetáció fejlődését be-
folyásoló egyéb tényezőkre. Alapve-
tően a hőmérséklet és a csapadék 
az a két éghajlati tényező, amely 
befolyásolja a szőlő vegetációjának 
alakulását. Ezen tényezők közül az 
eróziós folyamatokban a csapadék 
alakulásának van kiemelt szerepe. 
Ugyanakkor a mikroelem-forgalom-
ra már együttes hatással van a két 
környezeti tényező, mert a hőmér-
séklet befolyásolhatja az elemek 
felvételét és hozzáférhetőségét. A 
Tokaji borvidék meteorológiai állo-
másai közül a kísérleti területhez, a 
Hétszőlő-dűlőhöz legközelebb talál-
ható mérőpont adatsorai szolgáltak 
a vizsgálatok alapjául.

A hőmérséklet alakulása  
és hatásai

A hőmérsékleti tényezők közül 
az átlaghőmérséklet, az aktív és 
az effektív hőösszeg és az ezekből 
kalkulált Huglin-index képezte a 
vizsgálat tárgyát. A Huglin-index az 
egyik általánosan elterjedt mutató 
az évjáratok különbözőségének és 
a klímaváltozás hatásainak a vizsgá-
latában. A hőmérsékleti adatsorokat 

2014-2021 között a vegetációs idő-
szakban (április 1. és szeptember 
30. közötti intervallum) értékeltük. 
Ezek alapján megállapítható, hogy 
az elmúlt két év tavaszi és kora őszi 
hőmérsékleti értékei az átlagos 
hőértékek alatt alakultak (1. ábra). 
Így az április és a május hónapok 
mellett az augusztus és a szeptem-
ber hűvösebb tartományt képviselt, 
amely jelentősen befolyásolja a sző-
lő fejlődését és érését.

Általánosan elmondható, hogy az 
egyes évjáratok hűvösebb időszakai 
jelentősen lassíthatják a szőlőnö-
vény fejlődését. Ennek egyik leg
kritikusabb része, amikor a szőlő 

élettani folyamatait a környezeti 
hőmérséklet csökkenése a biológiai 
nullpont (10 ℃) elérésekor blokkol-
ja, így a növekedés, a szintézis leáll. 
Ezt vizsgálva az 1. ábrán látható, 
hogy az elmúlt három évben főként 
a májusi időszak terheltsége ebből 
a szempontból megnövekedett. Az 
a fő tendencia, hogy csaknem a hó-
nap felénél kialakult ez az állapot, 
jelentősen visszavetve a vegetáció 
fejlődésének dinamikáját. 2020-ban 
és 2019-ben a biológiai nullpontot 
elérő, vagy meghaladó hőmérséklet 
június és július időszakát is több 
alkalommal érintette a Tokaji 
borvidéken, a déli fekvésű Hétszőlő-

Egyes éghajlati tényezők hatása  
egy Tokaj-hegyaljai szőlőültetvényben
Balling Péter
Tokaji Kutatóintézet Nonprofit Kft, Tarcal –  
Tokaj-Hegyalja Egyetem, Lorántffy Intézet, Szőlészeti és Borászati Tanszék

Paraméter 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Aktív hőösszeg °C 1467,4 1540,3 1381,7 1328,3 1582,1 1436,8 1289,9 1370,2

Effektív hőösszeg °C 3125,9 3022,9 2786,0 2711,0 3029,1 2876,7 2666,8 2683,4

Huglin-index °C 2053,2 2298,0 2248,6 2124, 2488,1 2251 2086,3 2002,8

1. táblázat Az aktív, az effektív hőösszeg és a Huglin-index alakulása 2014-2021 között,  
az adott mérőpont adatai alapján

1. ábra Az átlaghőmérséklet havi alakulása és a biológiai nullpont előfordulásának gyakorisága – 
Tarcal, 2014-2021
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dűlőben. Arra is fontos felhívni a 
figyelmet, hogy növényélettani fo-
lyamatok blokkolódása mellett a 10 
℃-ot el nem érő alacsony hőmér-
sékletek is jelentősen lassítják a bel-
ső biokémiai interakciókat, tovább 
terhelve a fejlődés időszakát.

A meleg periódusok júniusban és 
júliusban kompenzálják valamelyest 
ezeket a negatív hatásokat, ilyenkor 
a szőlő gyors fejlődésnek indul, in-
tenzív hajtásnövekedés tapasztalha-
tó. Megpróbálja behozni az élettani 
és fejlődési lemaradást a tőke. Ez 
az ellenhatás jelentős fitotechnikai 
kihívásokat támaszt a gazdálkodók 
irányba, valamint abiotikus stressz-
ként hat a növényegyedre. Előbbi 
esetben a zöldmunkák (hajtásbe-
fűzés, csonkázás) megszervezése 
és kivitelezése jelenthet problémát, 
amely a növényvédelem sikerességét 
is jelentősen befolyásolhatja. Utób-
bi esetben a stressz egyik jele lehet a 
szőlőnövényeknél, az elmúlt években 
tapasztalt magas almasavtartalom a 
szőlőmust titrálható savtartalmában, 
amely valamely stresszre utal. A Hug-
lin-index, amellyel a vegetációs idő-
szak hőmérsékleti viszonyait lehet 
összehasonlítani a korábbi években 
tapasztalt értékekhez képest, az 
elmúlt két évben visszaesést mu-
tat (2020: 2086,3 ℃; 2021: 2002,82 
℃) az időszakos átlaghoz képest 
(2194,11 ℃).

A szőlő érésmenetére is közvet-
len hatással vannak a hőmérsékleti 
viszonyok. A Furmint T85-ös klónjá-
nak augusztus végétől szeptember 
végéig végzett próbaszüret adatsora 
is jelentős eltéréseket mutat az adott 
évjáratokban (2. ábra). A must cu-
kor- és savtartalmának alakulása is 
azt mutatta, hogy az elmúlt három 
év során jelentősen megnőtt a tit-
rálható sav mennyisége a Furmint 
T85-ös klónjának mintáiban. Mivel 
a szőlőcukor mennyisége negatív 
korrelációban van a savtartalom-
mal, emiatt belátható, hogy a cukor 
mennyisége kevesebb volt 2019 és 

2021 között az érésmenet során, 
mint a korábbi években. Ez persze 
nem zárja ki, hogy az érést követő 
folyamatok (pl. aszúsodás, töppe-
dés), ne növeljék a szőlőbogyók cu-
kortartalmát. Összességében tehát 
nem lehetett egy gyors savtompu-
lásra és átlag feletti cukormennyi-
ségre számítani a szeptemberi szü-
retek alkalmával.

Csapadékviszonyok alakulása 
és hatásai

A csapadék esetében a mennyiség 
és az időbeli eloszlás a két legfonto-
sabb tényező, amely meghatározza 
egyrészt annak vegetációs hatását, 
másrészt az eróziót kiváltó folyama-
tokat. 2019 és 2021 között az éves 
mennyiség alakulását a növekedés 
jellemezte, amely összességében 
600-700 milliméteres tartományt je-
lentett (2. táblázat). A 2014 és 2018 
közötti időszakhoz képest, amikor 
500 milliméter körüli volt az átlagos 
mennyiség, ez jelentős többletet je-
lez. Ha csak a vegetációs időszakot 
nézzük meg, akkor még jelentősebb 
az eltérés, mivel az átlagos 250 mm 
körüli, vegetációs időszakban mért 
teljes csapadékmennyiség az elmúlt 
három évben olykor csaknem meg-
duplázódott (2019: 472,4 mm, 2020: 
393,8 mm, 2021: 376,8 mm). Kije-
lenthető, hogy az elmúlt három év-
járatban az éves csapadék mennyi-
ségének növekedésében döntő sze-
repe volt az április 1. és szeptember 
30. között hullott többlet esőzésnek.

Időszak 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Teljes év 433,4 374,1 741,3 511,5 444,5 734,6 639,8 684,3

Vegetációs időszak 266,7 142,1 320,6 298,6 228,8 472,4 393,8 376,8

Téli feltöltődés 179,6 152,6 355,8 273,4 275,3 148,1 246,0 307,5

2. táblázat A csapadék mennyisége a vegetációs és a téli időszakban 2014 és 2021 között (mm)

2. ábra A Furmint T85-ös klón érésmenetének alakulása a kísérleti tér közelében található  
ültetvényben 2014 és 2021 között

3. ábra 2014-ben a 20 mm alatti csapadékmennyiség volt a jellemző,  
2019 után már az ennél magasabbak
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Szőlészet

Az eloszlást megvizsgálva az ta-
pasztalható, hogy 2014 és 2017 kö-
zött a 0,1-5 milliméteres csapadék-
mennyiség, több mint 50 százalék 
feletti gyakorisággal fordult elő a 
vegetációs időszak esőzéseiből (3. 
ábra). Ugyanakkor a 2018-2021-es 
időszakban már a csapadékesemé-
nyek kevesebb, mint felénél hullott 
le ugyanekkora mennyiség. Sokkal 
többször fordulnak elő a 10 milli-
méter feletti csapadékmennyiségek 
és a nagy intenzitással lehulló, akár 
30-60 milliméteres csapadékesemé-
nyek. Ezek előfordulásának növeke-
dése kellő veszélyt jelent a domb
vidéki szőlőművelésre, ezáltal az 
eróziós folyamatok gyakoriságára 
és fokozódó hatásaira is.

Az elmúlt évek változásai nem-
csak a mennyiségben és a gyako-
riságban érhetőek tetten, hanem 
a száraz (csapadékmentes) és a 
nedves (csapadékos) napok (peri-
ódusok) alakulásában is. Jellemző-
en 1-10 napos száraz periódusok 
fordultak elő 2014 és 2017 között a 
Tokaji borvidéken, amelytől a 2018-
2021 időszak sem tér el jelentősen 
(1-15 nap). Ugyanakkor a 15 nap 
körüli vagy azt meghaladó csapa-
dékmentes időszak előfordulása 
növekedést mutat. Ezzel szemben 
statisztikailag is igazolhatóan a csa-
padékos periódusok hossza közül 
az 1-5 napon jelentkező esőzések 
előfordulása megnövekedett, míg 
a hosszabb az ennél több napig 
tartó csapadékos időszakok aránya 
csökkent. Vagyis ez azt támaszt-
hatja alá, hogy a gyorsan lezúduló, 
eróziós veszéllyel fenyegető nyári 
csapadékesemények jelentősége 
megnövekedett a Tokaji borvidé-
ken az elmúlt három év során. Ez 
természetesen nem jelenti azt, hogy 
a jelentkező csapadék a teljes napot 
öleli fel, ez a vizsgálat csak azt a na-
pot veszi számba, amelyen jelentke-
zett az esőzés, függetlenül annak a 
teljes hosszától.

A Hétszőlő-dűlőben található kí-
sérleti térrel kapcsolatban szaba-
don (előfizetéssel) hozzáférhető 
műholdképek alapján távérzéke-
lési vizsgálatok elvégzésére is le-
hetőség nyílt. Ebben a talajjal kap-
csolatos NDMI (Normalized Diffe-
rence Moisture Index) értékekkel 
kapcsolatos mérések kerültek fel-

dolgozásra. Az NDMI-vel jellemez-
hető az ültetvények vízstresszérzé-
kenysége, amely távérzékelési mé-
rés a felület reflexióján alapul és 
a közeli infravörös (NIR), valamint 
a rövidhullámú infravörös (SWIR) 
hányadosát summázza. Ahogy az 
várható a lejtősebb területek sok-
kal kitettebbek a vízstressz szem-
pontjából, ahol is a talajerózióval 
érintett szakaszokon az index ér-
téke alacsony (könnyen kiszárad). 
Továbbá a lejtőpihenőkön, ahol az 
erodált talajrészek felhalmozódá-
sa is történik sokkal magasabb az 
NDMI értéke, ezáltal vízellátottság 
szempontjából kiegyensúlyozot-
tabb. Messzemenő következteté-
sekre nem ad lehetőséget a kiegé-
szítő vizsgálat, de jól reflektál a ki-
ugró csapadékesemények negatív 
hatásaira.

Összefoglaló tapasztalatok

A vizsgált tényezők és az általuk 
előidézett folyamatok együttesen 
jelentős kihívást támasztanak a 
gazdálkodók irányába. A hőmér-
séklet alakulása jelentős kihíváso-
kat támaszt a szőlőművelésben. 
Ennek egyik példája, amikor a 
hidegebb periódusokban a szőlő 
egyes kártevői (pl. szőlőtripsz) 
hosszabb időszakban okozhat-
nak kártételt a növény lassú fej-
lődése okán. Emellett a hidegebb 
periódusok lassítva az élettani 
folyamatokat akár hiánytünete-

ket is okozhatnak, holott a talaj 
tápanyag-szolgáltató képessége 
megfelelő lenne. A szőlő növe-
kedése a melegebb nyári hóna-
pok során kompenzálja a kezdeti 
negatív hatásokat, ugyanakkor a 
fokozott fejlődés a zöldmunkák 
kivitelezésében és a növényvé-
delemben jelent megoldandó 
kérdést a szőlőtermesztők számá-
ra. Emellett viszont a szőlőmust 
titrálható savtartalmának 
összetételét és így a végterméket, 
a bort is befolyásolja ez az abio-
tikus hatás. A csapadék éves ala-
kulása a Tokaji borvidéken egy 
olyan folyamatra hívja fel a figyel-
met, amelyben a nagyobb lehul-
ló mennyiséggel járó események 
gyakrabban fordulnak elő. Ezek 
a hatások egyrészt a növény-
védelmi kockázatokat növelik, 
másrészt a talajvédelem (pl. sor-
köztakarás) jelentőségét hangsú-
lyozzák a súlyos talajdegradáció 
elkerüléséért. Emellett – ahogy a 
szegedi kutatók is igazolták – ez 
jelentősen hozzájárul dombos te-
rületeken a makro-, mikroelemek 
lemosódásához és a szoknyaré-
szeken történő felhalmozódásá-
hoz. Remélhetően további vizs-
gálatokra is sor kerül a témában, 
amivel a tudatos szőlőtermesztést 
lehet elősegíteni nemcsak a To-
kajban, hanem Magyarország más 
borvidékein is.

n

4. ábra Csapadékos periódusok hossza és azok gyakorisága 2014 és 2021 között,  
jelezve a szignifikáns eltéréseket
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A Chinoin Rt. növényvédő szer üzletágának utód-
jaként működő Agro-Chemie Kft. idén is elérhetővé 
tette a gazdálkodók számára a Flumite® 200 atkaölő 
szert Magyarországon. A szükséghelyzeti engedéllyel 
rendelkező készítmény március 3-tól június 30-ig már 
megvásárolható, illetve felhasználható, ezáltal bővítve a 
rendelkezésre álló atkaölő szerek szűkös piacát, lehető-
séget nyújtva a megfelelő szerrotációra.

Mitől olyan különleges a Flumite?

A Flumite® 200 hatóanyaga a diflovidazin, amely 
egy eredeti magyar fejlesztésű növényvédő szer mo-
lekula. Feltalálása az egykori Chinoinban tevékenykedő 
magyar fejlesztőmérnökök tudományos munkájának 
köszönhető, az Agro-Chemie Kft. pedig céljául tűzte ki, 
hogy megőrzi és kibontakoztatja ezt az értéket. Ennek 
szellemében cégünk egyik legfőbb feladatának tekinti 
a diflovidazin Európai Uniós alapengedélyének meg-
szerzését, amely törekvéseink szerint az elkövetkező 
években fog befejeződni.

A Flumite® 200 előnyös tulajdonságai
�� Széles hatásspektrum: gubacsatkák és takácsat-
kák számos faja ellen sikerrel alkalmazható.

�� Szelektivitás: kíméli a ragadozó atkákat és a hasz-
nos rovarokat. Méhekre veszélytelen, nem jelölés-
köteles.

�� Zöld minősítés: integrált növényvédelmi techno-
lógiákban is felhasználható.

�� Egyedi hatásmód: tojásölő hatása révén gátolja az 
életképes atkatojások kifejlődését, és a lárvák kelé-
sét. Emellett vedlés-gátló hatásának köszönhetően 
elpusztítja a fiatal mozgó lárvákat és nimfákat, a ki-
fejlett nőstények pedig a szer hatására steril tojáso-
kat raknak.

�� Mélyhatás (transzlamináris hatás): a levelek fonák-
ján tartózkodó atkákra is hat.

�� Hosszú hatástartam: a permetezést követően 40-
60 napig védelmet biztosít a permetezett növényi 
részeken.

Felhasználása

Növénykultúrák: A Flumite® 200 idén a következő 
növénykultúrákban használható fel: szőlő, alma, körte, 
őszibarack, nektarin, szilva, dió, szamóca, málna, sze-
der, köszméte, piros és fekete ribiszke, bodza, díszfais-
kola, csemetekert, közterületi lombhullató és örökzöld 

díszfa, díszcserje, hibridkukorica vetőmag-előállítás és 
szója vetőmag-előállítás.

Kiszerelések: Házi kertben való alkalmazásra III. for-
galmazási kategóriába tartozó kis kiszerelési egységek-
ben is elérhető (1×5 ml, 5×5 ml, 1 dl, 2 dl). Kultúrától 
függően 5-20 liter permetlé elkészítéséhez 1 db 5 ml-es 
ampulla elegendő. A készítmény ezen felül 1 literes fla-
konban, II. forgalmi kategóriában is kapható.

Alkalmazási technológia: A megfelelő hatás el-
érése érdekében kulcsfontosságú a kijuttatás időzíté-
se. A tavasszal végzett korai permetezés az áttelelő téli 
tojások elpusztítását, illetve az atkák felszaporodásá-
nak megakadályozását szolgálja, míg a nyári kezelés 
az újabb felszaporodás megelőzésére és az áttelelést 
szolgáló tojások képződésének elhárítására ajánlott. 
A permetezést megelőzően a növényállomány vizsgá-
lata segít az időzítésben, amelyet minden esetben kis 
egyedszámnál érdemes elvégezni (takácsatkák: 3-5 
mozgó egyed/levél; gubacsatkák 100-200 egyed/rügy). 
Ha a populációban nagy számban vannak jelen kifejlett 
alakok, érdemes a hatékonyság növelése érdekében a 
kifejlett alakokra is ható atkaölő szerrel kombinálni.

A készítményt gyümölcsösökben, bogyósokban, sző-
lőben évente legfeljebb 1 alkalommal javasolt felhasz-
nálni. Az élelmezés-egészségügyi várakozási idő (ÉVI): 
28 nap. Munkaegészségügyi várakozási idő (MVI): 0 
nap.

Keverhetőség: Szederben, szamócában, dióban és 
fekete bodzában a permetléhez tapadásfokozó ned-
vesítő szer hozzáadása javasolt. Lúgos kémhatású, réz 
hatóanyagú gombaölő szerek kivételével valamennyi 
gomba-, és rovarölő szerrel keverhető.

A Flumite® 200 termékünket március 3-tól találja vi-
szonteladóinknál, vagy a gazdaboltok kínálatában. To-
vábbi információért látogasson el weboldalunkra, vagy

keresse belföldi értékesítő munkatársunkat - 
Tel.: 06-1-9000-800, www.agrochemie.hu/

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Atkaölő szert keres?  
Válasszon magyar találmányt!

Március 3-tól június 30-ig idén is kapható a Flumite® 200 atkaölő szer
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Szőlészet

Magyarország más borvidékeihez 
hasonlóan Tokaj-Hegyalján is több 
mint száz fajtát ismertek és termesz-
tettek a filoxéravészt megelőzően. 
A jelenlegi szortiment kialakulása a 
szőlőgyökértetű pusztítását követő 
újratelepítések során indult el, majd 
a fajtaválaszték bővítéséhez a hat-
vanas-hetvenes évek keresztezéses 
nemesítési eredményei, valamint 
egy régi szőlőfajta “újrafelfedezése” 
járultak hozzá.  Írásunkban a Tokaji 
Borvidéken engedélyezett hat sző-
lőfajta bemutatása mellett röviden 
ismertetjük a területi arányukban 
bekövetkezett változásokat az el-
múlt nyolc év során.

Furmint

A Furmint hazánk egyik legjelen-
tősebb és egyben igen régi szőlőfaj-
tája, melyet ma elsősorban a Tokaji 
Borvidéken termesztünk. Történeti 

és nyelvészeti bizonyítékok alapján 
olasz, francia, szerémségi eredetét 
is igazolva látták, azonban a To-
kaj-Hegyalján fellelt változatainak 
nagy száma a borvidékre mutat, 
mint a fajta bölcsője. Genetikai vizs-
gálatok szerint az Alba imputato és 
Gouais blanc (Weisser Heunisch) 
természetes kereszteződésével ala-
kulhatott ki. A jelenleg termesztett 
Fehér furmint mellett gyűjtemé-
nyekben fennmaradt a Piros, illet-
ve a Változó furmint is, ez utóbbi 
bogyói az érés elején előbb zöldről 
pirosra színeződnek, később fel-
veszik a Fehér furmintra jellemző, 
zöldessárgától aranysárgáig terjedő 
árnyalatot. 

A fajta egyik fontos jellemzője a 
felálló hajtásrendszer, mely jelen-
tősen megkönnyíti a zöldmunkákat 
a Furmint ültetvényekben. Levelé-
nek széle fűrészes-csipkés, a fogak 
inkább hegyesek, könnyen megkü-
lönböztethető a Hárslevelű csipkés, 
inkább lekerekített, tompa fogakkal 
rendelkező levélszélétől.

Érési idejét tekintve a kései érésű 
szőlőfajták közé tartozik, mely tulaj-
donsága hagyományosan október 
második felére helyezte a hegyal-
jai szüret kezdetét. Teljes érésben 
zöldessárgára, napfénynek kitetten 
aranysárgára színeződő termésé-
nek fontos jellemzője a markáns, 
határozott savtartalom, viszonylag 
magas beérési mustfok az egyen-
súlyban lévő (azaz nem túlterhelt) 
ültetvényekben, valamint a töppe-
désre, aszúsodásra való alkalmas-
ság. Bár karakteres elsődleges aro-
mákkal a Furmint nem rendelkezik. 
Erjedés során keletkező másodla-
gos zamatanyagok almát, körtét, 
őszibarackot, fehér virágokat idéző 
jelleget alakíthatnak ki a fiatal bor-

ban. A tölgyfahordóban történő er-
jesztést, érlelést a legtöbb Furmint 
tétel meghálálja, az ekkor keletkező 
harmadlagos zamatanyagok gazda-
gítják aromavilágát.

A hungarikumnak tekinthető fajta 
ültetvényeinek túlnyomó része a To-
kaji Borvidéken található, ahol 3365 
hektáron termesztjük (HNT, 2021). 
A hagyományosan termesztett fajták 
közé tartozik a Somlói Borvidéken, 
továbbá fellelhető a Pécsi Borvidé-
ken és a Balaton környékén, de több 
egyéb borvidékünkön is. Korábban 
a Soproni Borvidéken is jelentős te-
rületen termesztették, innen azon-
ban szinte teljesen kiszorult. Határa-
inkon túl elsősorban Szlovéniában, 
Horvátországban, Szlovákiában és 
Ausztriában képviselteti magát.

Klónvizsgálatok  
a Furmint fajtánál

A Furmint formagazdagsága a 
XVIII. század óta ismert jelenség, ké-
sőbb egyes változatainak csökkent 

Fajtahasználat a Tokaji Borvidéken
Kneip Antal, Balling Péter, Kovács Tibor
Tokaji Kutatóintézet Nonprofit Kft, Tarcal –  
Tokaj-Hegyalja Egyetem, Lorántffy Intézet, Szőlészeti és Borászati Tanszék

Dr. Molnár Péter
Tokaj-Hegyalja Egyetem, Lorántffy Intézet, Szőlészeti és Borászati Tanszék

Államilag elismert  
Furmint klónok Elismerés éve

P.1 - Fehér Furmint 2020

P.2 - Fehér Furmint 2020

P.5 - Arany Furmint 2020

P.14 - Vigályos Furmint 2008

P.19 - Vigályos Furmint 2021

P.26 - Hólyagos Furmint 2008

P.27 - Hólyagos Furmint 2008

P.51 - Király Furmint 1969

T.85 1990

T.92 1973

1. táblázat Államilag engedélyezett Furmint 
klónok (Forrás: Nemzeti Fajtajegyzék, 2021)

Furmint
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termesztési értékét, a fajta leromlá-
sát is feljegyezték. A II. világháborút 
követően a Szőlészeti és Borászati 
Kutató Intézet pécsi és tarcali kuta-
tóállomásain végzett szisztematikus 
szelekciós tevékenység eredménye-
ként születtek első államilag elis-
mert klónjai, melyeket elsősorban 
nagy termőképesség és jó cukorfel-
halmozó képesség alapján emeltek 
ki (1. táblázat). Az 1990-es években 
előtérbe kerülő minőségi szemlé-
let, illetve a prémium száraz borok 
megjelenése szükségessé tette a 
korábbi klónok újraértékelését, új 
klónjelöltek vizsgálatba vonását. A 
nagy fürttömeg, nagy bogyóméret 
és erős növekedési erély helyett a ki-
sebb és lazább fürt, az alacsony ter-
helésre és minőségi borászati alap-
anyag termelésére való alkalmasság 
lettek az újabb szelekciós szempon-
tok. A Tokaji Kutatóintézetben 2015 
óta vizsgáljuk 10 államilag elismert 
klón, illetve közel 40 klónjelölt sző-
lészeti és borászati jellemzőit három 
termőhelyen: Tarcalon, Tolcsván 
és Mádon. A fő fenológiai fázisok 
regisztrálása mellett a növekedési 
erély felmérését, illetve tőkefelvé-
telezést végzünk a termékenység 
jellemzésére. Az érés időszakában 
bonitálás, majd a szüretet követően 
részletes fürt- és bogyómérés törté-
nik klasszikus és szoftveres képfel-
dolgozási módszerekkel. A perspek-
tivikus klónok mikrovinifikációját 
követően a boranalitikai méréseket, 
borbírálatot gázkromatográf/tö-
megspektrométer műszeregyüttes-
sel végzett analízis egészíti ki az illó 
aromakomponens-tartalom feltér-
képezése céljából. 

Hárslevelű

A Furminthoz hasonlóan termé-
szetes kereszteződéssel létrejött, va-
lószínűsíthetően régi magyar szőlő-
fajta. A genetikai vizsgálatok alapján 
egyik szülője a Furmint. Első írásos 
említése Tokaj-Hegyaljáról, 1723-
ból való. Levelének alakja emlékez-
tet a hársfáéra. Ez az elnevezés más 
nyelvekben is megjelenik (francia 
„Feuille de Tilleul”, német „Linden
blättrige”). Hagyományos vegyes 
telepítésben a Furminttal keverve, 
egyharmad arányban ültették, an-
nak keményebb, savasabb karakte-

rű, visszafogottabb illatú borának 
lágyítására, az aromavilág gazdagí-
tására szolgált. 

Alfajtáit részletesen Németh Már-
ton írta le Ampelográfiai Albumá-
ban: a Nemes hárslevelű hosszú, 
hengeres fürtű és jól termékenyül, 
a Fecskefarkú alfajta fürtje nagyon 
hosszú, laza, végén gyakran elága-
zik, kevésbé jól termékenyül, míg 
a Rúgós hárslevelű fürtje kicsi, na-
gyon laza, gyakorlatilag értéktelen. 
Lazább fürtjeit a Furminthoz képest 
kisebb, vékonyabb héjú bogyók 
alkotják. A levélszéleken a fogak 
lekerekítettek, míg szülőfajtájánál 
hegyesek, fűrészesek, így egymás-
tól könnyen elkülöníthetőek. A Fur-
mintnál érzékenyebb: rosszul tűri a 
vízhiányt, hamarabb megjelennek 
rajta a tápanyaghiányra utaló tüne-
tek, fogékonyabb a betegségekre, 
főként a lisztharmatra, valamint a 
fagyra is. Gondos területválasztás-
sal, kellő odafigyeléssel termeszthe-
tő sikeresen. Az aszúsodásra kevés-
bé hajlamos, viszont késői érésben 
jól betöpped. A hársmézes, fűszeres 
aromavilág, a száraz és édes Hárs-
levelű borokra egyaránt jellemző, 
házasításokban pedig nagyon jó 
kiegészítője a Furmintnak. Termő-
területe a Tokaji Borvidéken 1648 

hektár. Hagyományosan termesztik 
az Egri Borvidéken, elsősorban a 
debrői körzetben, a Somlói Borvi-
déken, a Balaton északi partján és 
Villányban is. Külföldön Ausztriá-
ban, Szlovákiában, Romániában ta-
lálhatóak kisebb ültetvényei.

A Hárslevelű fajta esetében a 
klónszelekció főbb szempontjai a 
megfelelő termékenyülés, magas lé-
nyeredék, a szárazságtűrés fokozása 
mellett az alkalmasság a fajtajelle-
ges, intenzív illatú és zamatú bor ké-
szítésére. Jelenleg államilag elismert 
klónjai a T.331, P.41, K.9 és az 1007, 
valamint a P.41/117 és P.41/124 szub-
klón.

Sárgamuskotály

Bár muskotály (Muscat és fordí-
tásai) elnevezéssel több mint 200 
fajtát illetnek a világban, jó részük 
nincs rokonságban a Sárgamusko-
tállyal, az Alexandriai és Ottonel 
muskotállyal. A rokon fajták között 
azonban ősi származását, elterjedt-
ségét és intenzív illatát tekintve is a 
Sárgamuskotály az első helyen em-
lítendő. A “muskotály” kevés perzsa 
eredetű szavunk egyike. A perzsa 
muchk, illetve a belőle származó gö-
rög moszkosz, latin muscus, francia 
musc, angol musk és magyar mó-
susz (pézsma) az ókor óta ismert il-
latszer- és afrodiziákum-alapanyag, 

Hárslevelű

Sárgamuskotály



58

Szőlészet

melyet egy Délkelet-Ázsiában honos 
párosujjú patás, a pézsmaszarvas hí-
mek nemi váladékból készítettek. A 
muskotályos fajták illata a ritka és 
értékes parfümre emlékeztette a ko-
rabeli bortermelőket- és fogyasztó-
kat. Muskotályos szőlő értelmében 
első előfordulásuk 1230 körüli latin 
nyelvű, majd később franciára fordí-
tott szövegben található, magára a 
Sárgamuskotályra vonatkoztatható 
legrégebbi kifejezés pedig 1304-ből, 
Itáliából származik. Mivel a túlzott 
vadászat miatt az 1970-es évek óta 
a pézsmaszarvas-fajok védettséget 
élveznek, az illatanyagot mestersé-
gesen állítják elő a parfümipar szá-
mára. 	

A világszerte elfogadott, bár nem 
bizonyított elmélet szerint a Sárga-
muskotály az ókori Görögország-
ban született, ahonnan kereskedők 
vitték Rómába, majd a rómaiak 
közvetítésével került a francia medi-
terrán partvidékre, ahol Muscat de 
Frontignan, Muscat (de) Lunel né-
ven terjedt el. Régi görög fajtákkal 
való rokonságát a genetikai vizsgá-
latok is megerősítik, emellett bizo-
nyítottan az Alexandriai muskotály 
egyik szülőfajtája és a többi mus-
kotályos fajta őse. Franciaország-
ban „hivatalos” elnevezése „Muscat 
blanc á Petits Grains” (kisbogyójú 
fehér muskotály). Gyakran vállas 
fürtjein a kisméretű, éretten és Nap-
nak kitetten sárgára, majd rozsda-
barnára színeződő bogyók közepe-
sen lazán, vagy akár kimondottan 
tömötten sorakoznak. Idősebb le-
velei szélén a ritkán álló nagy fogak 
hegye jellegzetesen sárgás színű, így 
megkülönböztethető más tokaji faj-
táktól. Érdekesség, hogy a fiatal haj-
tások, levelek összedörzsölve szin-
tén kismértékben illatosak.

Szőlőművelés szempontjából a 
nehezebben termeszthető fajták 
közé tartozik. Sok, bár nem túl in-
tenzív növekedésű hajtást képez, 
rejtett és alapi rügyei is rendszere-
sen kifakadnak, ezeket szükséges 
eltávolítani a szellős lombozat érde-
kében. A hajtások nem nőnek olyan 
mértékben felfelé, mint a Furmint 
vagy a Hárslevelű esetében, ezért 
különösen figyelni kell huzalpárok 
közé igazításukra. Ebben segíthet, 
ha kordonművelés helyett szálves�-
szős (Guyot) művelést alkalma-

zunk, mely a fajta világszerte legel-
terjedtebb művelésmódja. Az inten-
zív napsütésnek kitett bogyók héja 
könnyen megperzselődik, ilyenkor 
hegszövet, parásodás képződik. Ér-
zékeny az ecetes rothadásra, külö-
nösen, ha sok csapadék után a bo-
gyók megduzzadnak, egymásnak 
feszülnek és kicsattannak. Termését 
igen kedvelik a darazsak, őzek, vad-
disznók is. Jó cukorgyűjtő, megfe-
lelő körülmények között szépen 
töpped és jól aszúsodik. Különösen 
alkalmas friss fogyasztásra szánt, il-
latos, száraz tételek készítésére, de 
különleges ízvilágú késői szürete-
lésű és aszúborok is készülhetnek 
terméséből. 

Jellegzetes elsődleges zamata-
nyagai a terpénvegyületek. Mivel 
a fogyasztóknak általában nincs 
tapasztalata az eredeti pézsma illa-
tával kapcsolatban, a muskotályos 
jelleget leggyakrabban „szőlőgyü-
mölcs-illatként”, esetleg rózsavi-
rág illataként írják le. Ezen aromák 
megőrzése, átmentése borászati 
szempontból a legnagyobb kihívás 
a fajta esetében, mivel ezek az ér-
tékes anyagok érzékenyek a magas 
hőmérsékletre és az oxidációra. Az 
utóbbi években az illatos, száraz, 
nem túl magas alkoholtartalmú bor-
nak szánt termés szürete gyakran 
forró augusztus végi, szeptember 
eleji napokra esik. Ilyenkor kora 
reggeli szedés és beszállítás, az ép 
fürtök hűtése feltárás (zúzás, prése-
lés) előtt segít az illat- és ízanyagok 
megóvásában. A Sárgamuskotály 
világszinten a legnagyobb területen 
termesztett muskotályos szőlőfajta, 
Franciaországban 7620 hektáron 
(2009), Olaszországban 13.280 hek-
táron (2010) termesztik. A Tokaji 
Borvidéken a legutóbbi adatok sze-
rint 611 hektárt foglalnak el ültetvé-
nyei (2021, HNT). Legkorábbi emlí-
tése Hegyalján 1570-ből való „Mus-
kotal” néven, bár a többi, jelenleg 
is termesztett fajtánkhoz hasonlóan 
mai elterjedését a filoxéravész utá-
ni újratelepítések alapozták meg. 
Talán a legősibb Kárpát-medencé-
ben termesztett szőlőfajta, melyből 
gazdag ízvilágú borok készülnek a 
Somlói, Mátrai borvidéken és Bala-
tonboglár környékén is.

A tokaji borvidéknek három olyan 
szőlőfajtája van, amely kiegészíti a 

fentiekben említett alapfajtákat. Te-
rületi arányuk elmarad a többiétől, 
de a fajtaszortimentet színesítve 
lehetőséget nyújtanak a kézműves 
borkészítésben egyedi fajtaborok 
és házasítások készítésére. Ezek 
közül az egyik természetes módon 
létrejött fajta, a másik kettő pedig 
keresztezéses nemesítéssel létreho-
zott új fajta.

Kövérszőlő

Bár genetikai vizsgálatokkal még 
nem igazolódott, az ampelográfiai 
munkák többsége egyetért abban, 
hogy a romániai „Grasă” (román 
“kövér”), vagy „Grasă de Cotnari” és 
a Kövérszőlő egy és ugyanazon fajta. 
Bár ezzel az elnevezéssel csak a XIX. 
századtól kezdve találkozhatunk a 
tokaji fajták felsorolásánál, szakem-
berek szerint a Kövérszőlő meg-
egyezik a „Fejérszőlővel”, mely már 
a XVII. századi szövegekben felbuk-
kan. A romániai Cotnari környékén 
szintén több száz év óta termesztik. 
Itt három változatát is leírták: a sár-
gás, illetve zöldesebb bogyószínűt, 
illetve a ropogós bogyóhéjút. Ez a 
változatosság Cotnari térségére utal-
hat, mint a Kövérszőlő lehetséges 
szülőhelye. Egy romániai monda 
szerint III. István moldvai fejedelem 
Mátyás királynál járt vendégségben 
Gyulafehérváron, ahol annyira le-

Kövérszőlő
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nyűgözte a megkóstolt Kövérszőlő 
bor, hogy már vesszőivel tért haza 
a fajta meghonosítása céljából. Egy 
másik történet szerint a Kövérszőlőt 
a XV. század végén a német Gutnar 
vitte magyar területről Cotnari térsé-
gébe, ahol nevét adta a szőlőket te-
lepítő falunak (Gutnar-Kotnar).

Nagyméretű, sötétzöld, mélyen 
fogazott leveleiről, hatalmas bogyó-
iról és nagy fürtjeiről könnyen felis-
merhető. Hónaljhajtásai erőteljesen 
növekednek, külön odafigyelést 
kíván, hogy a fürtök körül ne vál-
jék túlságosan sűrűvé a lombozat, 
mely lassíthatja az érést és növeli a 
gombás betegségek, illetve éréskor 
az ecetesedés kockázatát. Utóbbi 
megjelenését fokozza, hogy a dara-
zsak, vaddisznók is szívesen meg-
kóstolják a könnyen felszakadó héjú 
érett bogyókat. A Furmintnál egy-
két héttel korábban érik, száraz bor 
készítéséhez általában szeptember 
végén-október elején szüretelhető. 
A Tokaji Kutatóintézet vizsgálatai 
szerint olyan régi, fehérbort adó 
szőlőfajtákkal összehasonlítva, mint 
a Gohér változatai, a Balafánt vagy 
a Fehér járdovány, a száraz Kövér-
szőlő karaktere és minősége ért fel 
leginkább a Furmintéhoz. A koráb-
bi századokban valószínűleg annak 
is köszönhette népszerűségét To-
kaj-Hegyalján, hogy a nemesrotha-
dáson átesve igen nagyméretű, ki-

váló minőségű, gazdag ízű, „zsíros” 
aszúszemek szüretelhetőek a Kövér-
szőlő tőkéiről, illetve ez az ízgazdag-
ság az édes borkülönlegességeit is 
jellemzi. Sokan frissen fogyasztva, 
csemegeszőlőként is kedvelik nagy, 
dekoratív bogyóit, bár vékony héja 
miatt rosszul szállítható, könnyen 
felreped.

Romániában több mint 400 hek-
táron termesztik, elsősorban a mol-
dovai dombvidéki borvidékhez 
tartozó tizenkét „hegyalja”, azaz 
körzet közül a már említett Cotnari 
térségében, másodsorban a ha-
vasalföldi és olténiai borvidéken, 
Dealu Mare térségében. Száraz, 
félédes, édes és késői szüretelésű 
borok is készülnek terméséből. 
A Tokaji Borvidéken a filoxéravé-
szig igen fontos fajta, majd a szin-
te teljesen eltűnt a szortimentből. 
Az 1990-es években jelennek meg 
kisebb telepítései, területe a 49,27 
hektár 2021-ben.

Zéta

A Tokaji Borvidék három elterjed-
tebb szőlőfajtája, a Furmint, a Hárs-
levelű és a Sárgamuskotály születé-
sét valószínűleg véletlen, több száz, 
talán ezer évvel ezelőtti természetes 
kereszteződésnek köszönheti, a le-
hetséges szülőjelöltekre a modern 
genetikai vizsgálatok segíthetnek rá-
mutatni. A kisebb területen termesz-
tett Zéta szülőfajtái azonban bizonyo-
san ismertek: a Furmint és a Bouvier 
keresztezésével állították elő Király 
Ferenc és munkatársai 1951-ben Pé-
csett, a Zengő, a Zenit és a Zeusz „fél-
testvére”. A korábban Oremus névvel 
jelölt fajtát 1999-ben a híres sátoral-
jaújhelyi dűlővel való névazonosság 
(földrajzi név) miatt átnevezték a 
ma is használatos Zétára, melyhez az 
ötletet Gárdonyi Géza regényhőse 
adta. A szőlőnemesítési program cél-
ja az elterjedt, viszonylag késői érésű 
fehér szőlőfajták, mint az Ezerjó és 
a Furmint tulajdonságainak átvitele 
volt egy korai, biztonságosabb beé-
résű új fajtába. A koraiság kialakítását 
a Bouvier felhasználása segítette: a 
franciás hangzású nevet Clotar Bou-
vier szőlőnemesítő viselte, aki a mai 
Szlovénia területén 1900-ban fellelt, 
valószínűleg természetes úton létre-

jött jelölt továbbnemesítésével állítot-
ta elő a Bouvier-t. 

A hivatalos állami elismerést 1990-
ben kapott Zétából 1999-ben csu-
pán 34 hektárt műveltek a Tokaji 
Borvidéken, a 2000-es évek elején 
indultak nagyobb telepítések, így 
területe a Tokaji borvidéken 80,05 
hektár 2021-ben. Szőlőtermesztési 
szempontból határozottan zöld-
munka-igényesebb a Furmintnál és 
a Hárslevelűnél. Sok hajtást nevel, 
rejtett rügyei gyakran kifakadnak a 
tőkék törzsén, a termőkaron is, ezek 
időben való eltávolítása kulcsfontos-
ságú a megfelelően szellős lombo-
zat kialakításához.

Érése átlagosan két-három héttel 
korábbi a Furminthoz képest, mely a 
szeszélyes őszi időjárást tekintve sok 
esetben sorsdöntőnek bizonyulhat. 
Aszúsodás nélkül, töppedéssel is ki-
válóan alkalmas lehet késői szüretre, 
még az őszi esők megérkezése előtt. 
Viszont ha aszúsodásnak indul, kis-
méretű, tömött fürtjei egyenletesen 
esnek át a nemesrothadáson, így az 
aszúszemek gyűjtése is szapora. Mi-
vel a botritizálódott bogyók pergés-
re hajlamosak, óvatosan kell eljárni 
a Zéta aszú szüreténél. A késői éré-
sű, illetve az aszúsodott Zéta is igen 
koncentrált, gazdag, mézes jellegű 
aromavilágot hordoz, mely termé-
szetesen édes boraira is jellemző. A 
fajta hátrányaként a viszonylag ala-
csonyabb savtartalmat lehetne emlí-
teni, ezért különösen forró nyarat és 
őszelőt követő szüreteken érdemes 
lehet házasítani a markánsabb sav-
tartalmat hordozó Furminttal.

Kabar

Tarcalon történt nemesítés ered-
ménye, amely a Bouivier és Hársle-
velű 1007-es klónjának keresztezé-
séből jött létre. Nemesítéskor a Tar-
cal 10 elnevezést kapta, majd állami 
elismerésekor a Kabar elnevezésre 
változtatták a fajta nevét. Tőkéje és 
hajtásnövekedése középerős, jól 
termékenyül. Korán zsendül és érik, 
nagyon jó cukorgyűjtő, jól aszú-
sodó. Bogyórepedésre nem hajla-
mos. Fagyra érzékeny, szőlőpero-
noszpórára, lisztharmatra fogékony. 
Rothadásra érzékeny, de kedvező 
évjártban sok aszút terem. Fürtjei 
tömöttek, közepes méretűek, a bo-Zéta
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gyói gömbölyűek, sárgászöldek. 
A fajta nagyon jó cukorgyűjtő és 
viszonylag magas savtartalommal 
(8-10 g/l) szüretelhető, a Furminttól 
és a Hárslevelűtől korábban. Száraz 
és különleges édes tételek is készül-
nek belőle, melyekben könnyedebb 
savszerkezet mellett a Bouvier-ra jel-
lemző trópusi gyümölcsös jegyek 
érvényesülnek, könnyű, selymes 
textúra mellett. Területe a Tokaji 
borvidéken 27,43 hektár 2021-ben.

A felsoroltakon kívül további 107 
hektáron egyéb fajták is előfordul-
nak, többek között a Zengő, Zenit 
és Chardonnay is, amelyek a koráb-
bi fajtakísérletek hagyatékai a Tokaji 
borvidéken. Gyűjteményes formá-
ban pedig a Tokaji Kutatóintézet Faj-
tagyűjteményében is megtalálható 
több mint 200 fajta, amelyek között 
a régi és nemesített anyagok mellett 
csemege fajták is jelen vannak.  A 
régi, évszázadokkal ezelőtt is itt ter-
mesztett fajták jelenléte a Tokaji bor-
vidéken nem számottevő, de mégis 
kimutatható a mértékük. 1-2 hektá-
ron többek között a Purcsin, a Gohér 
fajták, a Balafánt és a Demjén is jelen 
van. Ezek jelentősége nem számot-
tevő, de finom kézműves botételek 
készülnek belőlük. Remélhetően is-
mertségük és területi arányuk is nö-
vekedni fog a jövőben és így biztosí-
tott lesz a régi fajták fennmaradása.

Az elmúlt közel 10 év során válto-
zás tapasztalható a fajták eloszlásá-
ban (1. ábra). Továbbra is a Furmint 
a Tokaji borvidék „zászlós hajója”, 
amelyet a Hárslevelű és a Sárgamus-
kotály követ. Viszont a 2013-as 77 
százalékos területi arányához ké-
pest, a Furmint 2021-ben már csak 
69%-ban uralja Hegyalját. Ebben az 
időszakban a Hárslevelű felülete 2 
százalékot növekedett, viszont a Sár-
gamuskotály esetében megduplá-
zódott a területi részesedés. De 
megemlíthető, hogy az egyéb fajták, 
ahol a Kabar, Kövérszőlő és a Zéta 
is szerepel, azok is jelentősen erő-
södtek a területi arányukban. Ebben 
szerepet játszik részben a telepítési 
cél változása, valamint az elörege-
dett, nem termő ültetvények kiesése 
(kivágás útján) az összterületből.

A szakirodalmi források  
  a szerzőknél érhetők el.

n

Kabar

1. ábra 2013 és 2021 között észrevehető átalakulás történt a fajtaszortimentben
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Japánról közismert, hogy a kuta-
tás-fejlesztés fellegvára és ez nem 
csak a gépiparban, de a növényvé-
dő szer hatóanyag fejlesztésben is 
igaz. A túlgondolt engedélyezési 
rendszer miatt sajnos sok ígéretes 
molekula sosem éri el Európát, de 
szerencsére vannak remek ható-
anyagok a magyar gazdák szolgá-
latában, amelyeket a felkelő nap 
országából érkeznek. Nézzük meg, 
három konkrét Japán növényvédő 
szert, hogy miként segíthetik a ma-
gyar szőlészek életét.

JJ Cyflamid: A lisztharmat 
felszámoló biztos

A legfontosabb és leggyakrabban 
fellépő szőlő kórokozó a liszthar-
mat (Uncinula necator), mely ellen 
már fürtmegnyúlás időszakában 
igazi „nagyágyúk” bevetésével szük-
séges védekezni, hogy az akár 100 
% veszteséget okozó fürtlisztharmat 
ne alakulhasson ki. A CYFLAMID-ot 
a nagyágyú kategóriában is dobo-
gós helyre emelik biokémiai tulaj-
donságai, mivel a lisztharmat gom-
bára annak összes fejlődési alakjára 
végzetes. Mindegy, hogy a kóroko-
zó éppen a hausztórium növekedés, 
a telepkialakítás, vagy a sporuláció 
feno-fázisában van, a cyflufenamid 
hatóanyag azonnal megszakítja az 
életfolyamatait. Kuratív és eradika-
tív hatással is rendelkezik, de termé-
szetesen a helyes növényvédelmi 
gyakorlat a CYFLAMID esetében is 
az, ha a megelőzésre törekszünk, 
kiváltképpen, hogy a viaszrétegből 
folyamatosan feltáródó hatóanyag 
rendkívül hosszú tartamhatást biz-
tosít. A készítmény kiváló gőztenzi-
ója révén a lombozat minden, olyan 
részébe el tud jutni, ahova kontakt, 
vagy felszívódó szereknek nem vol-
na esélyük. A transzlamináris hatás-
nak köszönhetően az sem problé-
ma, ha csak a levél színe érintkezik a 
CYFLAMID-al, ugyanis a hatóanyag 
átdiffundál a fonáki részre is. A cy-
flufenamid kitűnően beilleszthető 
a rezisztencia menedzsmentbe, mi-
vel az amidoxim csoportra nincs 
hazánkban kialakult rezisztencia. 

A CYFLAMID sikerrel vethető be a 
szőlőlisztharmat elleni küzdelem-
ben fürtmegnyúlástól fürtzáródá-
sig, még a legmagasabb fertőzési 
nyomás közepette is, 0,35 l/ha dó-
zisban. 

JJ Mospilan 20 SG: Sarokkő 
az Amerikai szőlőkabóca 
elleni védekezésben

A MOSPILAN 20 SG egy igazi 
visszatérőnek számít a szőlő nö-
vényvédelmében, hiszen a japán 
rovarölő szer por alakú elődje már 
segítette a szőlőtermesztőket a 
kártevők elleni védekezésben, ám 
jó pár éven át nélkülözni voltak 
kéntelenek az acetamiprid ható-
anyagot az engedélyezési folyama-
tok miatt, pedig talán sosem volt 
ekkora szükség egy felszívódó, tar-
tamhatással rendelkező hatóanyag-
ra, mint most, hogy a Scaphoideus 
titanus megjelent hazánkban. A 
Flavescence dorée fitoplazmát ter-
jesztő amerikai szőlőkabóca lárvái 
május közepétől, július közepé-
ig kelnek. A lárvakelés ideje függ 
az időjárástól, de a védekezésnél 
mindenképpen figyelembe kell 
venni, hogy ebbe az időszakba 
beleesik a szőlő virágzása. Bár a 
szőlő szélmegporzású növénynek 
számít, a méhek előszeretettel lá-
togatják, és az ültetvényben, vagy 
szomszédságában virágzó gyomok 
illetve kultúrnövények is vonzhat-
ják a hasznos megporzókat, így 
különös tekintettel kell lennünk a 
rovarölő szer megválasztására. A 
MOSPILAN 20 SG a méhekre nem 
jelölésköteles, annak hatóanyagát 
enzimatikus úton a méhek elbont-
ják. Amennyiben a MOSPILAN 20 
SG-t választjuk a kabócák, illetve 
molyok gyérítése céljából, nappal 
is védekezhetünk, azzal a megkö-
téssel, hogy a tankkombinációba 
triazol típusú gombaölőszert ne 
tegyünk! További érv a MOSPILAN 
20 SG használata mellett, hogy fel-
szívódó növényvédő szer révén 
kiemelten hatékony a szúró-szívó 
és rágó kártevők ellen is, továbbá 
a piretroidokkal szemben jelenté-
keny tartamhatással is rendelkezik. 

JJ KABUKI: Tősarj irtás a nap 
erejével

A szőlő tősarjak tápanyag és ví-
zelvonó hatásán túl jelenlétükkel 
egyéb problémát is jelentenek a 
szőlősgazdáknak. A tősarjak me-
legágyai a kórokozóknak (liszt-
harmat), kártevőknek (filoxéra és 
amerikai szőlőkabóca) valamint 
nagyban megnehezítik az ültetvény 
kémiai gyomszabályozását, mivel 
a szisztemikus hatóanyagok, pl. gli-
fozát a tősarjon felszívódva évekig 
tartó fitotoxicitással sújtja növé-
nyünket. A sarjak eltávolítása tehát 
nagyban megkönnyíti a kultúrnö-
vény későbbi növényvédelmét. A 
sarjhajtások kézi erővel történő el-
távolítása már nem csak, hogy nem 
rentábilis, de a mezőgazdaságban 
tapasztalt kézimunkaerő hiányában 
elképzelhetetlen. A kémiai úton tör-
ténő sarjtalanítás a legolcsóbb, leg�-
gyorsabb és legtartósabb megoldást 
jelenti, melyben a piraflufen-etil 
hatóanyagú japán KABUKI készít-
mény a legelterjedtebb a gazdák 
körében. Népszerűségének egyik 
oka a rendkívül gyors, és drasztikus 
hatás. Kezelést követő 2-3 nap után 
markáns perzselési tünetek jelent-
keznek mind a sarjhajtáson, mind a 
tőkét körülvevő kétszikű gyomnö-
vényeken. A tünetek az elkövetkező 
napokban folyamatosan erősödnek 
és a kezelés utáni 5-7 nappal tel-
jesen elpusztítják a nemkívánatos 
növényi részeket. A KABUKI kijut-
tatása során figyelmet kell fordítani 
arra, hogy ne történjen elsodródás, 
mert a szőlő levelén is okozhat fito-
toxikus tüneteket. Kerüljük a szeles 
időt, illetve azt az időszakot, amikor 
nagy a talaj kipárolgása. Ezt betart-
va egy biztonságosan alkalmazható 
segítőtársra találunk a KABUKI-ban.

A fent bemutatott japán fejleszté-
sek mindegyike sikeresen alkalmaz-
ható a szőlő növényvédelmében, 
és segíti a magyar termelőket, hogy 
egészséges növényt termeszthesse-
nek és abból kiváló magyar borok 
szülessenek! Egészségünkre! (Kam-
pai!)

Petrohay György
szaktanácsadó mérnök-üzletkötő

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Három japán fejlesztésű növényvédő szer,  
amit minden szőlésznek érdemes megismernie!
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„Bajai szőlők”

A Bajai szőlők elnevezés legismer-
tebb talán Szabadkán, ahol napja-
inkban is egy jelentős szőlőterület 
neve. Baja határában az egykori Ba-
ja-Szabadka (később Baja-Bácsalmás) 
vasútvonal egyik megállóhelyének a 
neve volt 2007 előtt. 

Baja a Hajós-Bajai borvidék része, 
mégis keveset tudunk a borvidék 
Bácskai részéréről. Tulajdonságaiban 
alapvetően tér el a Hajósi résztől, hi-
szen az itteni homoktalajon a szőlők 
a filoxéra pusztítását elkerülték. 

Már a 18. században készült térké-
peken jól látható, hogy szinte minden 
oldalról szőlők veszik körül a várost. 
Kivételt képez nyugati oldalon a 
Duna és mellékfolyója a Kamarás-Du-
na (helyi elnevezése: Sugovica) és 
a keleti oldalán a Szegedre vezető 
út, északi oldalán a homokbuckák. 
A bajai szőlő területek elnevezése 
északról délre haladva: Felső szőlők, 

Kenderesi szőlők, Vranyesi (Aranyo-
si vagy Aranyoshegyi) szőlők, Jaukói 
szőlők és Petői szőlők voltak. A 20. 
század elejére a Vranyesi szőlők te-
rületét máshogy hasznosították, csak 
néhány szőlőskert maradt meg ezen 
a részen.

Történeti előzmények

Az írott történeti adatok szerint már 
a török hódoltság idején szőlőmű-
veléssel is foglalkoztak a bajaiak a 
jelentős borkereskedelem mellett. A 
szőlőművelés tehát Baján nem köt-
hető egyetlen nemzetiséghez sem, 
mert az itt lakó szerbek, bunyevácok 
mellett a németek és a magyarok is 
foglalkoztak szőlőműveléssel. Ennek 
egyik oka a homokos föld mellett az 
volt, hogy Baja város, majd mezővá-
ros kevés földterülettel rendelkezett. 
A szőlőművelés gazdaságilag is jöve-
delmező volt, hiszen a négy orszá-
gos vásár idején, de a heti piacokon 

is sokan keresték fel Baját, akiknek 
nemcsak enni-, hanem innivalóról is 
gondoskodni kellett. A városban so-
kan kézművesiparral foglalkoztak. Jö-
vedelmeiket jól kiegészítette a határ-
ban lévő néhány kapás szőlőbirtok is. 
A 18. század első felében Bél Mátyás 
jegyezte fel, hogy a gabona termesz-
tés mellett, a bortermelés is jelentős 
Baja mezővárosában. A szőlőről ezt 
írta, hogy „budai nemesítésű vörös”, 
azaz főként Kadarka volt. A 19. szá-
zad elején Magda Pál így jellemezte 
a 10.000 fő lakosságú Baja mezővá-
rosát: „bort termeszt, mesterségeket 
űz, és kereskedik.” A 19. század első 
felében a legnagyobb szőlőterülettel 
rendelkező bácskai település Baja 
volt, több szőlő volt, mint Szabad-
kán. A szőlőskertek területe az úrbéri 
szántó területét is meghaladta. Ekkor 
a város mezőgazdaságában, tehát leg-
nagyobb szerepű a szőlőtermesztés. 

A gróf Grassalkovich Antallal 1767-
ben kötött örökös szerződés szerint 
mindenféle robottól mentesítette a 
város lakosságát évi adó megfizetése 
ellenében, kivéve az uraság borainak 
hajókról a pincékbe és a pincékből az 
uradalmi kocsmákba való szállítását, 
valamint a dézsmaszedéskor ordinan-
tiók (rendeletek?) állítását.

A 18. század közepén sok szőlő 
művelésével azért hagytak fel, mert 
a lakosság egy részének szegénysége 
miatt nem volt marhája és legelője, 
ezért nem tudta trágyázni a szőlőket. 
A homoki szőlők trágyázás nélkül 
nem teremtek.

A szőlők a város futóhomok elleni 
védekezésének is részei voltak az er-
dőtelepítés mellett. A bajai uradalom 
is élt ezzel a lehetőséggel, például 
1809-ben az uradalom akkori bérlő-
je a felsőszentiváni lakosoknak azért 
osztott homok területet Borotán, 
hogy szőlővel ültessék be, és ezzel 
akadályozzák meg a legelők elhomo-
kosodását.

A bajai szőlőművelés rövid története 1914-ig
Dr. Fábián Borbála történész

Baja város első térképe 1772-ből, részlet  
(Forrás: Balla Antal térképéről másolat 1794-ből, MNL BKML XV. 1. a. BVT. 21.)
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Az első ismert szőlész Bajáról: 
Sebők József

A nemesi származású Sebők József 
(1804-1873) ügyvéd és táblabíró Baja 
városában 1834-től kezdve élt, itt kötött 
házasságot. 1837-ben a város jegyzője, 
1839-49 között főjegyzője volt. 1851-
ben sztanisicsi járásbíró lett. (Sztani-
sics magyar neve Őrszállás, Zombortól 
északra fekszik). Az 1860-as évek elején 
Bács-Bodrog vármegye főjegyzője.  Már 
a reformkor több újság levelezője, állan-
dó tudósítója. Az 1850-es évek végén a 
Kerti Gazdaság című lapban jelentek 
meg tudósításai, sőt a szerkesztő felké-
résére egy hosszabb tanulmányt is írt 
a szőlőművelési módszereiről. Ennek 
egy részlete a Bajai naptár 1860-ra című, 
az első Baján nyomtatott kalendárium-
ban is megjelent. Az egyik 1858. évi tu-
dósítása szerint az udvarát szép, sokat 
termő szőlő lugas díszítette, és számos 
nemes szőlőfajtából álló gyűjteménye 
gazdagította. A házának homlokzatára 
három szőlőtőből a hit-remény-szeretet 
jelképeit (kereszt, horgony, szív) futtat-
ta fel sodronyokon. A hozzáforduló sző-
lősgazdákat és szőlőművelőket is meg-
tanította metszési eljárására és a szőlő-
fajtáiból is adott nekik. Például az egyik 
bajai ferences szerzetes a kolostorhoz 
tartozó kertben 2 kapa szőlőt ültetett, 
melyből 8 akó bort szüreteltek. Sebők 
József az 1848-49. évi szabadságharc 
idején, visszaemlékezése szerint 1848 
körül kezdett el foglalkozni szőlőmű-
veléssel és 10 évvel később 624 szőlő-
tőkéjéből évente 12 akó bort készített, 

valamint a legszebb fürtöket télire a 
kamrájában tárolta. 

A 19. század közepén Baja környékén 
mások is foglalkoztak szőlőműveléssel, 
például idősebb rigyiczai Kovács József 
regőcei birtokán. A Szőllőmívelési javí-
tások című írása 1860-ban jelent meg a 
Kerti Gazdaság című lapban. A második 
Baján megjelenő újság az Aldunai La-
pok 1860. szeptember 23-i száma Szőlé-
szet című cikkét közölte. Mindketten a 
több termés érdekében a szőlővesszők 
meghagyását, „magas metszését” java-
solták. Sebők József az alföldön gyakori 
fagykárok miatt szőlőiskola ültetését is 
szorgalmazta cikkeiben.

Bajai Gyümölcsészeti Egyesület

Baja város kevéssé ismert egyesüle-
te pedig egyetlen közgazdasági egye-

sületeként sokat próbált tenni a város 
gazdaságának, elsősorban mezőgaz-
daságának fejlődéséért. A 19. század 
végén és a 20. század elején a város 
egyetlen országosan ismert egyesüle-
te volt.

Az 1880-as évek végén a város gaz-
dasági életének hanyatlása és pol-
gárainak új kereseti forrás találása 
érdekében többen szorgalmazták a 
gyümölcstermesztés elterjesztését. 
Az 1887-ben megfogalmazott javas-
lat szerint a városi földekből kellene 
ebből a célból eladni. Ezt az ötletet 
a belügyminisztérium nem támogat-
ta. 1889 februárjában az egyik helyi 
orvos, Dr. Ladányi Mór felhívása je-
lent meg az egyesület létrehozására. 
Megalakítására az október 13-án a vá-
rosháza közgyűlési termében került 
sor Barasics József, Drescher Rezső 
ügyvédek, Piukovics Antal birtokos 
és Schleicher Antal mérnök felhívása 
után. Az egyesület első elnöke Szabó 
Alajos, pomológus lett.

A Bajai Gyümölcsészeti Egyesület 
nevében nem szerepel a szőlő, mégis 
már az első alapszabályokban is úgy 
határozták meg a célokat, hogy a gyü-
mölcs és a szőlőművelés tudományos 
alapokon nyugvó termesztésének 
népszerűsítése, valamint értékesíté-
sének elő segítése, piacok keresése. 
A csemege- és borszőlők szaporító-
anyagának kiválasztási szempontja 
az volt, hogy a helyi talajnak és éghaj-
latnak megfelelő jó, nemes, egészsé-
ges és hasznos vesszők legyenek. Az 
1902. évi módosított alapszabályok-
ban már részletesebben fogalmaz-
ták meg a célokat: „A már létesítette 

Baja város határa a dualizmus korában  
(Forrás: Kogutowicz: Bács-Bodrog vármegye térképe, 1908 körül, részlet – Fábián Borbála gyűjteményéből)

A bajai városháza a 20. század elején (Forrás: Fábián Borbála gyűjteményéből)
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Szőlészet

gyümölcsészeti telepek fentartása, fej-
lesztése és esetleg uj faiskolák, szőlöis-
kolák és szőlő termőtelepek létesítése; 
egyleti tagok ily irányu törekvéseinek 
erkölcsi, sőt anyagi támogatása. A 
szegényebb sorsú bajai lakósságnak 
ingyen fák és szőlővesszők adomá-
nya által segélyezése; közutak és 
szántóföldeknek gyümölcsfákkal be-
ültetésénél közremüködése.”

Az egyesület első éveiben jelentős 
támogatást kapott a városi tanácstól, 
a városi faiskolát is bérletként meg-
kapták. A nemesített gyümölcsfák 
és szőlővesszők eladásánál legfonto-
sabb feladat az alapszabályok szerint 
a helyi lakosok igényeinek kielégíté-
se. Első faiskolai árjegyzékük kiadása 
után vidékről is több megrendelést 
kaptak. 

Az egyesület tagjainak létszáma az 
1890-es években nagyon kevés. Az 
első 1894-es terménykiállítás után 
kezdett emelkedni a tagok száma. A 
legtöbb tagja 1902 körül 201 fő, 1910-
ben már csak 130 fő. Az egyesület tag-
jai nők is lehettek, az 1914-es tagnév-
sor szerint öt özvegyasszony volt tag. 

Az egyesület nemcsak a nemes sző-
lőfajok elterjesztésében, vagy a ho-
moki szőlőterület növekedésében ját-
szott fontos szerepet, hanem a szaktu-
dás elsajátításában is. A tagok részére 
ezt az egyesület könyvtára, az ingye-
nes szaktanácsok és a szakelőadások 
jelentették. Utóbbiakat legtöbbször a 
városházán rendezték és bárki részt 
vehetett rajta. A hírlapi tudósítások 

szerint az első ilyen előadásokra 
1890-ben a városi értelmiség érdek-
lődött, de a szőlőbirtokosok, földmű-
velők nem mentek el.  A későbbiek-
ben a megyei szőlészeti felügyelő is 
több előadást tartott. Az első tanfo-
lyamot és gyakorlati oktatást 1890 ta-
vaszán hetenként kétszer tartották. A 
városháza nagytermében az elméleti 
oktatást, míg a metszési, oltási, páro-
sítási … gyakorlatokat az egyesület 
telepén (korábbi városi faiskola) szer-
vezték. A tanulni vágyóknak csak éles 
nyesőkést, vagy zsebkést kellett ma-
gukkal vinniük. 1894-ben az amerikai 
szőlővesszők elültetését és az ajánlott 
új ültetési módszereket is tanították. 
A kártevők elleni védekezés oktatá-
sában is fontos szerepet játszott az 
egyesület. 

A kertészképzés fontosságát felis-
merve az egyesület egy állami szak-
iskola létesítését kezdeményezte és 
1899-ben létrejött a Magyar királyi 
Állami Kertmunkás Iskola, mely 1904-
ben nyitotta meg kapuit. Az egyesület 
elnöke 1901-ben egy kertésznőképző 
intézet felállítását is kezdeményezte. 
Ez nem valósult meg, de 1908-tól a 
kertmunkás iskola 1908-tól Magyar 
Királyi Kertészsegéd iskolaként mű-
ködött 1916-ig.

Az egyesület gazdája, Nagel (ké-
sőbb Nádas) Sándor a Borászati La-
pokban már 1890-ben úgy látta, hogy 
ha a nagytőke, vagy egy nagybirtokos 
példája bizonyítja, csak akkor fognak 
a kisebb birtokosok is a homokon 

szőlőműveléssel foglalkozni. Ezt a 
példát jelentette a város számára a 
kertmunkás iskola.

A rossz gazdálkodás és egyéb ne-
hézségek 1914-ben az egyesület fel-
oszlatásához vezettek. Az adósságok 
miatt földterületük jelentős részét el 
kellett adniuk. A megmaradt terüle-
tet, a Rezső-telepet – ami az egyesü-
let egykori titkáráról Drescher Rezső 
ügyvédről kapta a nevét – 1917-ben 
Baja városa vette át.

A Bajai Gyümölcsészeti Egyesület 
elsősorban nem a szakembereknek 
volt a gyűjtőhelye, hanem olyanok-
nak, akik lehet, hogy csak az otthoni 
kertben foglalkoztak gyümölcsészet-
tel vagy kertészettel. Mégis fontos volt 
számukra, hogy ezt magas színvona-
lon tegyék, illetve az a közösség, amit 
ez az egyesület létrehozott. A korabeli 
visszaemlékezések szerint dualizmus 
korában jelentős kertkultúra virág-
zott a városban, melynek a lugasok, 
vagy a nyitott tornácok szőlővel való 
befuttatásával a Bajai Gyümölcsészeti 
Egyesület közvetett hatása érezhető. A 
környezeti nevelés szempontjából és 
a homoki szőlők és a legújabb szak-
tudás terjedésében kultúrmissziót tel-
jesített, termést hozott a köz számára.

Az egyesület elnöke:  
Nádas (Nagel) Sándor

A bajai születésű, német polgári 
családból származó Nádas Sándor 
(1852-1940) tanító, 1872-től a bajai ta-
nítóképezde tornatanára. Elsősorban 

Allaga Ottó  
(Forrás: Magyarország és Nagyvilág 1897. évi 5. 
számából)

A Bajai Gyümölcsészeti Egyesület telepe, a 
Rezső-telep  
(Forrás: Törvényhatósági joggal felruházott Baja 
város térképe, Kollár A., 1901, részlet – Medvey 
Gábor gyűjteményéből)

Szőlőlevél egy kovácsoltvas kapun a 19. 
század végéről. Drescher Rezső egykori 
házának kapu részlete (Fotó: Fábián Borbála)
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gyümölcsfákkal foglalkozott, de meg-
látta a homoki szőlőművelésben rejlő 
lehetőségeket. Szaktudását folyama-
tosan fejlesztve igyekezett mindent 
megtenni az egyesület felvirágozta-
tása érdekében. A legtöbb kezdemé-
nyezése sikeres volt, és elnöksége 
idején a Bajai Gyümölcsészeti Egye-
sület a virágkorát élte. Gazdasági tu-
dósításai, a gyümölcsészeti egyesület 
működéséről szóló beszámolói a Ba-
jai Közlöny mellett a Borászati Lapok-
ban, a Gyümölcskertészben és a Ker-
tészeti Lapokban láttak napvilágot.

A 19. század végén: filoxéravész 
és peronoszpóra

A filoxéravészről az egyik első hír 
a helyi újságokban 1879-ben jelent 
meg. A következő évben már filoxéra 
figyelő bizottságot is felállított a váro-
si tanács, melynek Dr. Bartsch Samu, 
zoológus a tanítóképezde igazgatója 
is tagja. Az 1884-es polgármesteri je-
lentés szerint „900 holdnyi szöllö-te-
rületünkön ennek a pusztitó állatnak 
annyi nyoma sincs, a mennyiröl a for-
máját megismerhetnénk, mert a csuf 
rovarnak mindenesetre finomult iz-
lésttanusitó azon sajátsága van, hogy 
a mi homok buczkáinkban termett 
rámpásnál jobban szereti a hegyaljai 
finom csemetéket.” A következő évek-
ben is hasonló megállapításokat tet-
tek, mivel az immunis homoktalajon 
nem jelent meg a filoxéra.

A 19. század végén (1890 körül) 
terjedő másik szőlőbetegséget, a pe-
ronoszpórát a bajai szőlők sem ke-
rülhették el. A betegség ellen perme-
tezéssel léptek fel.  1894-ben városi 
szabályrendeletet is hoztak a kötele-
ző permetezésről. A Bajai Gyümöl-
csészeti Egyesület a helyi újságokban 
rendszeresen felhívta a figyelmet, 
hogy mikor és milyen szerrel kell per-
metezni. Tagjainak az első években 
nemcsak a permetező gépet, hanem 
a permetezőt is díjtalanul kölcsönöz-
ték. A 20. század elejére sikerült kor-
dában tartani a peronoszpóra terje-
dését.

A bajai szőlőbirtokosok és 
bortermelők a dualizmus korában

A Bajai Gyümölcsészeti Egyesület 
megalakulása előtti időből kevés in-
formáció maradt fenn, hogy milyen 

volt a helyi szőlőtermés, milyen boro-
kat állítottak elő. Egy helyi tudósítás 
szerint az első borversenyt 1879-ben 
rendezték Baján a Zöldfa vendéglő-
ben. A 14-féle bort 9 kiállító mutatta 
be és a maradékot a verseny után kö-
zösen fogyasztották el. Első Barasics 
József ügyvéd fehér és siller bora, má-
sodik Greiner József világos és sötét 
siller bora, a harmadik Athanaczko-
vics Lázár (borkereskedő) siller bora 
lett.

1896-ban Allaga Ottó (1845-1916) 
ügyvéd ciprusi szőlőből (Auvergnas 
gris = Szürkebarát) készített aszúbo-
rát a milleniumi kiállítás borkostoló 
csarnokában mutatták be és kiállítási 
éremmel tüntették ki. A milleneumi 
és sok más kiállításon kitüntették bo-
rait. A 19. század végén már földbir-
toka és szőlőtelepe jövedelméből élt.

Allaga Ottó a 20. század elején a 
legnagyobb bajai szőlő területtel ren-
delkezett (120 hold), a másik jelentős 
bortermelő Schleicher Antal. Mind-
kettőjüket az alföldi borvidék jelentő-
sebb szőlőbirtokosai között tartották 
számon a 20. század elején. A tizen-
négy 100 hektoliter feletti borterme-
lők többségében fehér bort állítottak 
elő. Csak Schleicher Antal foglalko-
zott nagybani csemegeszőlő termesz-
téssel is. Az 1912-ben megjelent gaz-
dacímtár szerint is 12 nagyobb bor-
termelő volt Baján (Alföldi Béla, Alla-
ga Ottó, Bajai Péter, Dr. Bérczy Albert, 

Dr. Fehér Lőrinc, Ertl József, Gergely 
Benő, Schleicher Antal, Pollák Bernát, 
Stökli Ferenc, Szuszits János, Vojnits 
Dániel). Ismereteim szerint közülük 
csak ketten nem voltak a Bajai Gyü-
mölcsészeti Egyesület tagjai.

A Bajai Gyümölcsészeti Egyesület 
több kiállítás szervezésével a helyi 
bortermelés, szőlőművelés színvona-
lának emelkedéséhez is hozzájárult, 
mivel ezeken megkóstolhatták és 
összehasonlíthatták a készített boro-
kat. A kiállításokon mezőgazdasági 
eszköz bemutatót, sőt szakmai előa-
dásokat is szerveztek. Az 1902-es kiál-
lítás bajai szőlőművelésre vonatkozó 
eredményét Nagel Sándor és a Bajai 
Gyümölcsészeti Egyesület vezetősé-
ge úgy fogalmazta meg, hogy mivel 
nincs központilag meghatározva a 
szüret ideje így minden termelő más-
kor szüretel és általában a szüret idő-
pontját rosszul választja meg, mert 
nem a szőlő érettségekor szüretel, 
hanem akkor, ha már a szomszédja 
leszedte a szőlőjét.

A mi hazánk című 1910-ben megje-
lent ismeretterjesztő földrajzkönyv-
ben már ezt írták Bajáról: „A szőlőmű-
velés is elég virágzó. Bora jó évenkint 
mintegy 7 ezer hektoliter kerül piac-
ra.”

E mondat is bizonyítja a Baja kör-
nyéki szőlőtermesztés múltbeli jelen-
tőségét.

n
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Szőlészet

A szőlész és a borász legalap-
vetőbb befektetése a szőlőtőke. 
Beruházhatunk a legmodernebb 
technikába mind a művelést, mind 
a feldolgozást tekintve, mégis az 
erős és hosszútávon termőképes 
tőke lesz a termesztés, a termelés 
alapja. Jellemzően a mennyiség 
és a minőség egymással ellentétes 
korrelációban áll, de ez a korrelá-
ció különböző szinteken értelmez-
hető. A legtöbb esetben nem igaz, 
hogy a terméskorlátozás a minőség 
kulcsa, mert az erősebb növények 
minőséget támogató tápanyagellá-
tás mellett is képesek az elvárt bel-
tartalmat magasabb termésszinten 
hozni. Erős és egészséges állomány-
ban magasabb termésszint mellett 
is elérhető a kívánt minőség, mert 
a növény képes nagy mennyiség-
ben előállítani a minőséghez szük-
séges színt és beltartalmat.  Ehhez 
az szükséges, hogy a tőke fizikailag 
alkalmas legyen a nagyobb telje-
sítményre. A jól működő szövetek 
egyenlítik ki a tápanyagellátás hul-
lámait, szállítják és tárolják a felvett 
és megtermelt tápanyagot. Enélkül 
semmi értelme a minőségre hajtani, 
mert komoly költségen főleg a lom-
bot fogjuk csak javítani. A nagyobb 
lomb pedig jellemzően nem a minő-
ség kulcsa, az előállításához felhasz-
nált „zöldítő” tápanyagok növelik 
ugyan az asszimilációs felületet, de 
rontják a minőséget. Az erős, szén-
hidrátokkal jól feltöltött tőke képes 
a magasabb mennyiségű és minő-
ségű termés előállításához szüksé-
ges jól működő lombot nevelni és 

működtetni. A hajtásrendszer meg-
felelő fejlődéséhez ugyanazokra a 
szénhidrátokra van szükség, amit 
majd a termésben is szeretnénk lát-
ni. A Vitaséve hatása ebben rejlik. A 
fás növények szénhidrát termelését 
több ponton stimulálja, a megter-
melt cukroknak a fás szövetbe való 
beépülését támogatja. Támogatja a 
kambium működését, aminek hatá-
sára szilárd, nagy lumenű faszövet 
képződik, ami képes kiszolgálni a 
nagyobb termésmennyiséget anél-
kül, hogy nitrogén túlsúlyos trá-
gyázásba kéne fordulnunk. A nagy 
átmérőjű szállítószöveteket sokkal 
kisebb mértékben képesek eltömí-
teni a faszöveti betegségek kóroko-
zói, így az ESCA tüneteit is enyhíti. 
A Vitaséve hatására viszonylag 
mérsékelt lombtömeg növekedést 
tapasztalhatunk. Javul viszont a ki-
hajtott szemek száma, mivel a jól 
feltöltött karok tavasszal erősebben 
hajtanak ki. A magas szinten műkö-
dő szénhidrát termelés sok ponton 
utolérhető a Vitaséve-vel kezelt ül-
tetvényekben:

�� A fiatal vesszőkben lévő cukor 
mennyiségét jelzi az intenzí-
vebb pirosodás (antociánoso-
dás)

�� A vessző keresztmetszetében jól 

láthatók a nagy átmérőjű szállí-
tószövetek

�� A bogyók biztonságosan kötnek 
a magasabb energiatartalom ha-
tására, kevesebb a madárkás fürt

�� A vörös szőlők kevésbé mozai-
kosan színeződnek

�� A betakarításkor jobb a bogyók 
beltartalma

�� Az áttelelő vesszők összes cu-
kortartalma akár 15%-kal ma-
gasabb a kezeletlennél, ezért a 
tavaszi kihajtás akár 10%-kal is 
intenzívebb

A Vitaséve nem a megélhetési 
szőlőtermesztő technológiája, vi-
szont a szőlőbe befektető valódi 
termesztő és borász számára a hos�-
szútávú termesztés és minőség ga-
ranciája.

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Csak valódi szőlészeknek
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KÉSZÜLJÖN A SZÜRETRE
a Pellenc új modelljeivel!

Kínálatunkban elérhetők a legújabb precíziós megoldásokkal felszerelt  
Pellenc szüretelőgépek

Telematics - flottakezelés és távdiagnosztika
Prémium valós idejű súlymérés, egyedülálló pontossággal
Hozamtérképezés
Selectiv Process 2 rendszer a tökéletes minőségért
Új NSBF alacsony frekvenciájú rázó rendszer
EASY TOUCH érintőképernyős kijelző: még soha nem volt ilyen egy szerű a beállítás

További részletekért  és  ajánlatokért keresse gépértékesítő kollégáinkat!
Lizák Gábor (Kelet-Magyarország) +36 20 362 3372 ; Pálffy Ottó (Nyugat-Magyarország) +36 20 362 3413
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Érdemes azonban szakmai 
szemmel is utánajárni a témának, 
mert egyik állítás sem fedi a va-
lóságot. Azok a borok, amelyek 
a bio, organikus, bio-dinamikus, 
vegan, stb. jelzőt viselik, azokról 
elmondható, hogy termelője bel-
ső meggyőződésből környezettu-
datosabban művelte a szőlőt és 
egészségtudatosabban választotta 
meg a bor elkészítésének techno-
lógiai folyamatait. Ezek a tényezők 
általában tisztább illatú, elegán-
sabb, tartalmasabb, eltarthatóbb 
bort eredményeznek. Egyértelmű 
tehát, hogy a magasabb minőség 

minden esetben magasabb áron 
is kerül értékesítésre független 
attól, hogy ’bio’ vagy ’nem bio’ a 
termék. De, hogy mit is jelent az 
ökológiai szőlőművelés és a vegy-
szermentes gazdálkodás a gyakor-
latban, arra a balatonfüredi gazda-
ságunkból (Gyukli Pince) hozok 
gyakorlati példákat.

Amennyiben a szőlőültetvénye-
inket máról holnapra nem gondoz-
nánk és átengednénk a természet-
nek, helyüket pár év múlva füvek, 
bokros, később fás vegetációk, el-
sősorban tölgyből és bükkből álló 
társulások vennék át. Ezen fejlődés 

végállapota a „klimax” társulás len-
ne, ami ökológiai szempontból sta-
bil, fajokban azonban szegény. Az 
ember ebbe a rendszerbe beavat-
kozott és a fennmaradásához szük-
séges fajokat kiválasztva bizonyos 
monokultúrákat hozott létre. A sző-
lőművelés több évszázadon át nem 
okozott érzékelhető környezeti ter-
helést. A forgatás után olyan szőlő-
talajok jöttek létre, melyek képesek 
voltak termékenységüket megőriz-
ni. Ennek számos oka volt, többek 
közt a takarmánynövények köztes 
termesztése, az állattartásból szár-
mazó trágya kijuttatása és a mérték-

Környezetkímélő szőlőtermesztés a Balatonnál
Gyukli Krisztián borász

Amikor bort kóstolunk, akkor egyre gyakrabban hangzik el az organikus vagy az ökológiai szó, vásárláskor pedig 

többször találkozhatunk a borok neve előtt a ’bio’ megjelöléssel. Legtöbben úgy gondolják, hogy ezek a borok 

drágák és gyakorlatilag annyiban különböznek a hagyományos társaiktól, hogy szőlőjét nem permetezték.

A balatonfüredi Vörösmál dűlő, háttérben Tihany
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letesen (kézzel vagy lóval) végzett 
talajmunkák.

A szőlőtermesztés jelenlegi gya-
korlata számos vonatkozásban eltér 
az imént felvázolt, filoxéravész előtti, 
stabil ültetvényrendszertől. A gépe-
sített gazdasági kényszerek hatására 
alakult ki a tényleges monokultúra. 
A tereprendezés eredményeként, 
megváltozott a talaj eredeti szerke-
zete, a táblásítással megszűntek az 
élő szervezetek búvóhelyéül szol-
gáló szegélyterületek. A gépek elke-
rülhetetlen használata hátrányosan 
befolyásolta a talaj termékenységét. 
Ezek a kedvezőtlen változások több-
nyire mégsem voltak szembetűnők, 
mert a könnyen oldható műtrágyák 
használata átmenetileg a talaj ter-
mékenységének a látszatát keltet-
te. A gyomnövények és a károsítók 
ellen felhasznált peszticidek gyak-
ran gondatlan kijuttatása folytán az 
ökoszisztéma nagymértékben káro-
sodott. A jelenleg folytatott „hagyo-
mányos” szőlőtermesztés extrém 
módon avatkozik be a termőhely 
eredeti ökoszisztémájába.

Az ökológiai szőlőművelés – ami 
lényegesen kisebb terhelést jelent 
a környezet és az emberi egészség 
számára, mint a konvencionális – az 
1980-as évektől kezdve folyamato-
san fejlődik. Bár Magyarországon 
jelenleg  a szőlőterületek kevesebb, 
mint 3%-a (KSH 2019) van csak be-
vonva ökológiai gazdálkodás alá, az 
átállás mellett egyre többek dönte-
nek. 

Miben különbözik alapvetően 
az ökológiai a hagyományos 

szőlőműveléstől?

A talajápolás az ökológiai sző-
lőtermesztés technológiájának ki-
emelkedő fontosságú művelete, 
alapvető célja a talaj természetes ter-
mőképességének megőrzése és ja-
vítása. Ez az alapja annak, hogy hos�-
szú távon biztosítani tudjuk a szőlő 
kiegyenlített termésmennyiségét 
és kiváló minőségét. A biológiai ta-
lajápolás lényege az, hogy a talajt a 
maga teljességében kezeljük, úgy te-
kintünk rá, mintha önálló, élő szer-
vezet volna. A borászatunk teljes ül-
tetvényszerkezetén minden évben 
egy egyszerűsített talajanalízis segíti 
nekünk kiolvasni a számok között 

azt az információt, amit a talaj mon-
dani akar. Ennek figyelembevételé-
vel döntünk a sorköz takarónövény-
zet összetételéről és a talajápolási 
technikák módszereiről.

Kiemelten fontos tényező az élet-
térvédelem. A sokrétű élővilág min-
den egyes élőlényének szüksége 
van élettérre, ami egyéni fejlődésé-
nek kibontakoztatását, szaporodá-
sát szolgálja. A monokultúra jelleg 
úgy szűnik meg, ha az egyfajú ál-
lományt más fajok is gazdagítják. 
Ebben fontos szerep hárul az ültet-
vények sokfajú, virágzó takarmány-
növényeire, továbbá a parcellákat 
szegélyező mezsgyékre, cserjések-
re, erdősávokra, szurdokokra.

A  növényápolás  leegyszerűsítve 
azt jelenti, hogy: „elősegítjük a fejlő-
dést, erősítjük a gyengét s elkerüljük 
a legyengülést”. Más szavakkal kife-
jezve célunk az, hogy megőrizzük, 
fokozzuk a szőlőnövény és az azzal 
közvetlen kapcsolatban lévő élőlé-
nyek növekedési erélyét és életere-
jét. A gyógyítás a hagyományos sző-
lőművelésben általában a betegség 
felismerése után kuratív (gyógyító) 
jellegű, az ökológiai gazdálkodás-
ban megelőző, azaz preventív. 

Mit jelent ez a gyakorlatban?

Ha holnap valaki egy újhullámos 
ökogazdának kiáltja ki magát, vá-
rosról vidékre költözik, felhagy a 

permetezéssel és nem használja a 
borkezelő anyagokat a pincében, 
akkor  nagy esélye van, hogy nem 
lesz termése. Ha mégis, akkor az 
abból készült bornak vagy az anali-
tikus vagy az érzékszervi paraméte-
rei nem lesznek megfelelőek, hogy 
kereskedelmi forgalomba hozhassa. 
Az ökológiai szőlőművelés tehát 
nem csak a szintetikus anyagok ki-
zárása a termelési folyamatokból, 
hanem egy éles szemléletváltás is 
a gazda részéről. Meg kell ugyanis 
ismerni a szőlőnövény és az azt kö-
rülvevő flóra és fauna adottságait és 
annak védelmét is.

Tisztában kell lennünk azzal, hogy 
a szőlő egy liánnövény, ami évezre-
dekkel ezelőtt a magas fákra kúszott 
fel, hogy minél több fényhez jutva a 
gyümölcseiben lévő magot optimá-
lisan beérlelve reprodukálni tudja 
önmagát. Ezt a célt a gyökérzet és 
a hajtáscsúcs közti folyamatos hor-
monokkal való kommunikálás sza-
bályozta.

Amikor a Gyukli Pincénél 40 éve 
elkezdtük a saját hasznunkra kulti-
válni a növényt, kitapasztaltuk, hogy 
tőkénként elég a 2 négyzetméteres 
tenyészterület, és ha a tőkéket meg-
metszük, leszedjük a felesleges le-
veleket, leválogatjuk a hajtásokat, 
ritkítjuk a fürtöket, akkor szebb, és 
jobb szőlőnk lesz. Elvi kérdés, hogy 
a biológiai szemlélet rangsorában 
ez az irányított termelés gyengébb 

 Tavaszi pillanat a szőlőben
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helyet érdemel-e a természetesség 
rangsorában. A kártevők kérdése to-
vább fokozhatta a kételyeinket. Hi-
szen a Föld teremtésekor nem  vol-
tak az állatok besorolva kártevő és 
haszonállat kategóriákba, de ha jól 
tudom Darwin sem sorolta be a 
seregélyt a negatív jelzőjű madárfa-
jok közé. Mi gazdálkodók illetjük a 
terményeink körül élő állat-  és nö-
vényvilágot ezekkel szavakkal. Ha a 
gubacsatka a szőlőlevél nedveit szí-
vogatja, akkor kártevő és le kell per-
metezni. Logikus. Ha a szőlőmoly az 
érésben lévő bogyókba fúrja bele 
magát, akkor az kártevő, le kell per-
metezni. Logikus. A szőlőnek kell a 
nitrogén, a foszfor és a kálium, ezért 
minden évben műtrágyázok, hogy 
egészséges szőlőm legyen. Logikus. 
A termést meg kell védenem, mert a 
saját létfenntartásom a tét. Logikus.

Van azonban egy másik út is.  
A biologikus

Ez a nehezebbik út. Ezt az utat csak 
azok választják, akiknek a profitma-
ximalizáció csak másodlagos. Öko-
lógiai gazdálkodóként a fenntartha-
tó, tovább megyek, regeneratív gaz-

dasági tevékenységet tartjuk szem 
előtt, mely során sem a természetet, 
sem önmagunkat nem pusztítjuk 
feleslegesen. Ez azt jelenti, hogy 
csak a legszükségesebb mértékben 
avatkozunk bele a természet körfor-
gásába. Alternatív megoldásokkal 
kikerüljük a kemikáliákat és a mes-
terséges borkészítési folyamatokat. 
Az ökológia gondolkodás során a 
szőlő általános kondícióját erősítjük 
és nem a kialakuló betegségeket ke-
zeljük utólag.

Milyen módszereket használunk 
az ilyen ültetvényekben?

Az ökológiai szőlőművelés során 
a termés nagyobb biztonsággal véd-
hető meg, ha eleve olyan rezisztens 
szőlőfajtát telepítünk, amely a gom-
bás betegségek ellen (lisztharmat, 
peronoszpóra, botritisz stb.) saját 
immunrendszere által tud védekez-
ni. Ez azonban nem feltétel.  A kő-
zetlisztet a levélre permetezve olyan 
poros felületet hozunk létre, amin a 
peronoszpóra gombafonalai nem 
tudnak behatolni, a nagy „unatko-
zásban” a gomba elpusztul. Ha fe-
romoncsapdákat helyezek ki az ül-

tetvénybe, akkor a hím szőlőmoly 
az illatfelhőben nem találja meg a 
szexuálisan kiéhezett nőstényeket, 
nem lesznek utódjaik, elpusztul-
nak. Ha madárodúkat szerelek fel a 
szőlőben, akkor az abba beköltöző 
aprótestű madarak folyamatosan 
ritkítják a kártevő rovarállományt. 
Ha a sorközöket a megfelelő nö-
vénytakaróval látom el, akkor a 
gyökerek behálózzák és szivacsos 
szerkezetűvé teszik a talajt. Ezáltal 
a talajban sokkal több oxigén és víz 
tud megkötődni. Örülnek ennek a 
földigiliszták, akik napi 24 órában 
sokkal mosolygósabban termelik 
a humuszt. Egyes pillangósvirágú 
növények, mint pl. a téli here képe-
sek a levegőből hektáronként egy 
évben 400 kg nitrogént megkötni. 
A virágzó sorközökbe visszatérnek 
a méhek, a pillangók, a lepkék. A 
katicabogarak megeszik a levéltet-
veket. Megfelelő talajgazdálkodás 
mellett ezek nem jelentenek vízkon-
kurenciát, extrém évjárat esetén a 
zöldállományt még mindig le lehet 
hengerelni vagy kaszálni. A szőlőso-
rok végére ültetett rózsa dekoratív 
és előrejelzi a lisztharmatot, a kő-
zetrakásokban a békák és a gyíkok 
tudnak megbújni. Ha ilyen sokszínű 
nyüzsgő életteret adok a szőlőnek, 
akkor egyetlen faj sem tud veszé-
lyesen felszaporodni, mert a termé-
szetes körforgás egyensúlyt teremt. 
A gyomirtó-szerek helyett mechani-
kai gyommentesítést alkalmazunk, 
ami emberi erőforrás hiányában ez 
jelenleg a traktoros soraljművelést 
jelenti.

A betegségeknek ellenálló, úgy-
nevezett PiWi szőlőfajták az elmúlt 
évtizedekben nemesített szőlőfaj-
ták, melyek nem génmódosítással, 
hanem egyszerű fajtakeresztezéses 
(kasztrációs-beporzásos) techniká-
val jöttek létre. Ezek között aztán 
vannak korai, közép vagy késői éré-
sű; csemege vagy borszőlő; illatos, 
neutrális, savtartó, muskotályos jel-
legű, stb… fajták. Egyre inkább lát-
ható, hogy az elmúlt évek időjárási 
változásai extrém módon befolyá-
solják a szőlőnövény vegetációját. 
30-40 évvel ezelőtt a Balatonnál ok-
tóberben kezdődött a középszüret, 
2021-ben kis túlzással a tó körüli 
gazdák zöme szeptember végére 
befejezte a szüretet. Régen apáink 

Érett Hibernal fürtök a betakarítás előtt
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a mustok cukortartalmát kozmeti-
kázták, mostanra – főként a globális 
felmelegedésből adódó szárazodás-
nak köszönhetően, a savak megtar-
tása az igazi kihívás. A PiWi fajták 
zöme alkalmas a megfelelő cukor-
tartalom mellett is a savak megtartá-
sára. Az elmúlt évek hőösszegei és 
csapadékeloszlásai óriási kihívások 
elé állították a szőlészeti és borászati 
szakembereket. Azok a szőlőfajták, 
amik az elmúlt évtizedekben kitű-
nően érezték magukat a balatoni 
klímán, a korábbi minőség megtar-
tásához egyre több fitotechnikai, 
borászati beavatkozást igényelnek 
a megváltozott éghajlati adottsá-
gok miatt. Egyre többen ismerik 
fel azt a folyamatot, hogy a szőlő-
bogyókban fejlődő sav nélkül er-
jedő mustokból elillannak a szép 
aromaanyagok. Éppen ezért nem 
a savszegény mustok savpótlásá-
ra, hanem a termésben megtartott 
savakra helyezik át a hangsúlyt. A 
vegyszermentesen is egészsége-
sen tartható, savtartó és elegáns 
illatú bort adó szőlőfajták minden 
esetben válaszként szolgálhatnak 
a jövő kihívásaira. A borászatunk 
kínálatában idestova 12 éve foglal-
kozunk ilyen fajtákkal. Jelenleg a 

Solaris, Füredgyöngye, Hibernal és 
a Muscaris szőlőfajták azok, ame-
lyek borai a legmagasabb minőség 
mellett gyönyörű ízekkel és illatok-
kal kápráztatják el a hozzánk érke-
zőket. Ezen borok aromaprofiljai 
rendszeresen győzik meg a regio-
nális, hazai és nemzetközi boríté-
szeket, hazahozva ezzel a 90 pont 
feletti arany és nagy arany érmeket 
Balatonfüred városának.

Miért fontos ez nekem?

A bioboroknak a környezettu-
datos előállítás és szermaradvá-
nyoktól mentes fogyaszthatósága 
mellett óriási előnye, a beltartalma. 
Mivel a biobor előállítás során  a 
növény vegetációját  nem befo-
lyásolják szintetikus anyagok és a 
borkészítés során nincsenek ve-
gyi trükkök, ezért az így előállított 
bor illata és íze gazdagabb, teltebb, 
sokszínűbb és adott esetben ásvá-
nyosabb a hagyományos művelésű 
társaiknál. A fajtajelleg, ami a sző-
lőfajta mellett az adott borvidék 
tulajdonságait is tükrözi, minden 
esetben határozottabban érezhető.  
A Solaris szőlőfajtát, melyet 1975-
ben állítottak elő keresztezéses 

eljárással a Baden-Württemberg 
Tartományi Borászati Kutatóinté-
zetben Freiburgban, 2010-ben ke-
rült eltelepítésre Balatonfüreden. 
A Nébih szőlőtermesztési igazga-
tósága és a freiburgi kutatóintézet 
közösen felügyelték a szőlőfajta 
termesztési és agrobiológiai sajá-
tosságait, agrotechnikai és labor-
paramétereit. Hosszú évek kuta-
tómunkájának eredményeként a 
Solaris szőlőfajtát hazánkban is 
osztályba sorolták, vagyis az áru-
forgalmi szőlőültetvény termé-
sét Nébih azonosítóval, fajtajelö-
léssel forgalomba lehet hozni. A 
Füredgyöngye szőlőfajta, melyet 
Balatonfüred város szülöttje, Dr. 
Csizmazia Darab József nemesített, 
2013-ban került eltelepítésre, me-
lyet aztán a Geisenheimben neme-
sített Hibernal és végül a szintén 
Freiburgban nemesített Muscaris 
szőlőfajták követtek. 2022-re el-
mondhatjuk, hogy mind a 4 szőlő-
fajtának palackban van a termése, 
melyekkel be tudjuk mutatni ezen 
fajták borainak tulajdonságait. 12 
év tapasztalattal a hátunk mögött 
annyi már biztosan elmondható, 
hogy a saját egészségünk védelme, 
a környezetünk megóvása mellett 
a PiWi fajták mind szőlészeti, mind 
pedig borászati szempontból vá-
laszt jelentenek az éghajlat szélső-
ségeinek kihívásaira.

Bár a Kárpát-medencében még 
gyerekcipőben jár a PiWi fajták-
kal való ismerkedés, vannak már 
követendő példák szinte minden 
borvidékünkön.  Az ökológiai sző-
lőművelés nem egy divatirányzat, 
számos nyugat-európai országban 
hosszú évtizedek óta alkalmazzák 
sikerrel ezeket a módszereket. Az 
itthoni elterjedése is csak idő kér-
dése.

Gazdálkodóként hiszem, hogy a 
természet tiszta, így ahhoz sem hoz-
záadni, sem elvenni nem szabad. 
A regeneratív szőlőművelés és vegy-
szermentes bor készítése egy apró 
felelősségvállalás a környezetünk 
és egészségünk érdekében, melynek 
kóstolásakor válik egyértelművé, 
hogy hosszútávon az ökológiai gaz-
dálkodás az egyetlen járható út. 

Fotó: Gyukli Gyula felvételei

n
Érett Solaris szőlőszemek
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A magyar Agrár és Élettudomá-
nyi Egyetem Szőlészeti és Borá-
szati Intézet Kecskeméti Kutató 
Állomásán található Magyarország 
szőlő génforrásának meghatáro-
zó hányada. Az ex situ génbank-
ban (ex situ jelentése: eredeti 
élőhelyétől eltérő, többé-kevésbé 
mesterséges körülmények között 
fenntartott) megtalálhatóak a Kár-
pát-medencében őshonos szőlő-
fajták mellett, más országok – mi-
énktől eltérő ökológiai körülmé-
nyei között szelektált – fajtái, sző-
lő klónjai. A kecskeméti génbank 
szőlőfajta állománya meghaladja 
az 1200 tételt, s ezzel Németor-
szág, Franciaország, Olaszország 
és Spanyolország (www.vivc.de) 
után, igen előkelő helyet foglal el 
az európai szőlő génbankok kö-
zött, a megőrzött tételszámokat 
tekintve.

A kecskeméti szőlő génbank 
struktúrája

A katonatelepi fajtagyűjtemény 
magját Mathiász János Kassa mel-
lől letelepített gyűjteménye adta. A 
mindenkori kutatók az elmúlt közel 
130 évben ezt folyamatosan bővítet-
ték és fejlesztették, áttelepítették. A 
jelenlegi gyűjtemény létrehozása, 
1983-ban, a – ma is kiemelt fontos-
sággal bíró – rezisztens fajták ültet-
vényének telepítésével kezdődött. 
A genetikai gyűjtemény 1987, 1989, 
2000 és 2005 években bővült a mos-
tani méretére. Az ültetvény kapus 
rendszerű, azaz kereszt irányban is 
átjárható, ezért a támberendezése 
speciális módon alakított (1. kép). 
A telepítés 3,5 × 2,1 m sor × tőtávú, 
ikertőkés. A tőkék művelésmód-
ja magaskordon, illetve ernyő. A 
génmegőrzési tevékenységet több 

ültetvényrészben végezzük több, 
mint 5 ha területen. Csak érintő-
legesen felsorolva értékeinket: a 
gyűjteményben megtalálható Dr. 
Mathiász János nemesítői munká-
jából több, mint 50 fajta (2. kép), 
Muscat és Chasselas fajták gyűjte-
ménye több, mint 20-20 fajtával, 
Dr. Kocsis Pál munkájából több, 
mint 30 fajta, Kurucz András és 
munkatársainak „K” (Kecskemét) 
sorozata, Dr. Szegedi Sándor és 
munkatársainak „KM”(Kiemelt Ma-
gonc)  eurázsiai  és „R”(Rezisztens)
jelű hibrid sorozata (3. kép), Dr. 
Füri József „RF” (Rezisztens Füri) 
hibridjei és nemesített klónjai, Dr. 
Hajdu Edit nemesítési anyagai. Az 
elmúlt évtizedek kecskeméti ne-

Magasabb szinten folytatódik  
a szőlő génmegőrzési tevékenység Kecskeméten
Szűcsné Dr. Varga Gabriella
MATE, Szőlészeti és Borászati Intézet Kecskeméti  Kutatóállomása

1. kép Kapus rendszerű fajtagyűjtemény a MATE SZBI Kecskeméti Kutató Állomásán

2. kép Mikszáth szőlőfajta (Marchiones × Rosa 
menna di Vacca) Nemesítő: Mathiász János
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mesítési programjainak megőr-
zésre érdemes anyagai mellett a 
gyűjtemény fontos és igen értékes 
része a különböző hazai és külföl-
di forrásokból begyűjtött fajták és 
hibridek gyűjteménye. Ezek között 
említésre méltóak a német (geiwe-
ilerhofi, geisenheimi), a moldáv, a 
szovjet, a karlócai és más hazai ku-
tatóintézetek klónjai, fajtái, illetve 
a magvatlan, a régi vagy elfeledett 
magyar szőlő fajták, köztük toka-
ji régi szőlőfajták parcellái szép 
számmal. A fajtagyűjtemény gazda-
gításában, évtizedeken át végeztek 
kiemelkedő tevékenységet hazai 
és külföldi kapcsolataik révén Dr. 
Szegedi Sándor, Dr. Füri József, ifj. 
Dr. Kozma Pál és Dr. Hajdu Edit 
témafelelősök. A génbanki gyűjte-
mény létrehozásában, szaporításá-
ban és adminisztratív munkáiban 
oroszlánrészt vállaltak Ésik András-
né, Gábor Gyula és Borbásné Sas-
kői Éva üzemmérnökök (4. kép).

Az ültetvények korára való tekin-
tettel 2020-ban elkezdtük a teljes 
génmegőrzési ültetvény áttelepí-
tését. A fajták nagy száma, illetve 
a fajtagazdagságból adódó, nagy 
odafigyelést igénylő szaporítási 
feladat komoly kihívást jelent ter-
vezési és szervezési szempontból 
is, ezért kisebb ültetvényrészekre 
bontva végezzük az újratelepítést. 
2021-ben – az ún. „fehérkönyves” 
ültetvényben őrzött és 2020-ban 
áttelepített – 33, főként német-
országi borszőlő klónokból álló 
ültetvényrész került megújításra, 
korszerű fém támberendezéssel 
és csepegtető öntözőrendszerrel 
felszerelve. Az új ültetvényben téte-
lenként 8 tőke került eltelepítésre. 
Tavalyi évben további 68 tételt te-
lepítettünk át, melyek döntő része 
a korábban „rezisztens” ültetvény-
ként nyilvántartott alany- és Vitis 
fajokat jelenti (31 tétel), de áttele-
pítésre kerültek a fagytűrés foko-
zása nemesítési célra keresztezett 
mikroklón parcellák (18 tétel) és 
a rezisztens ültetvényben őrzött 
’Egri csillagok’ és ’Bikavér’ sorozat 
tételei is. Az új ültetvényben 3,0 × 
1,0 m sor × tőtávval biztosítjuk a 3 
m2 tenyészterületet az ernyő mű-
velésmóddal kialakítandó szőlőtő-
kéknek. Az áttelepítés, megújítás 
sürgetőidőszerűsége nehezíti azon 

célkitűzésünket, hogy egységesít-
sük az egyes parcellákban fenn-
tartott fajtákat termesztési szem-
pont szerint. A génmegőrzéshez 
nyújtott támogatások segítségével 
nagyobb léptékben, nagyobb ül-
tetvényrészek újratelepítésével fő 
célunk egy olyan ültetvénymátrix 
megalkotása, mely a génmegőrzés 
mellett teret ad oktatási, kutatási és 
a szőlő- és borkultúrához kapcso-
lódó ismeretterjesztő céljaink meg-
valósításának. 

A génmegőrzési tevékenységről

A génbank ültetvényben nem 
csak a szőlőtermesztéshez és kul-
túrállapot fenntartáshoz kapcso-
lódó munkákat folytatjuk. A gén-
megőrzési tevékenység szerves 
része a tételek felvételezése nö-
vényegészségügyi-, termeszthető-
ségi- és termés/beltartalmi para-
méterek szempontjából. További 
fontos feladat az egyes tételek da-
rabszám-csökkenésének esetleges 
rögzítése, pótlások elvégzése, és a 
gyűjtemény fajtáinak gyarapítása. 
A felvételezések elvégzésének leg-
inkább informatív időpontja szep-
tember hónap, amikor is a több 
mint 1200 fajtának és klónnak a 
zöme legalább a technológiai érett-
séget már elérte. Ekkor már jól ér-
tékelhetőek a bogyó- és fürt-tulaj-
donságok, érzékelhető ízjegyek 
(muskotályos, fűszeres, semleges 
ízek), illetve az érési dinamika ala-
kulása adott évjáratban. Természe-

3. kép KM 184 szőlőfajta (Schiradzouli × 
Rezső/5214-8 × Thallóczy Lajos muskotály)  
Nemesítő: Szegedi Sándor

4. kép Szőlőfajták dokumentálása az 1980-as években
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tesen ezekhez a feladatokhoz kap-
csolódik elektronikus ültetvénylel-
tár vezetése, fotók készítése. 

A csemegeszőlőkről

A csemegeszőlők esetében do-
kumentált fürt- és bogyó alakgaz-
dagság a szakemberek számára 
is lenyűgöző. A kecskeméti szőlő 
génbankban több mint 400 cseme-
geszőlő fajta, fajtajelölt található, 
számos fajta a tetszetős fürt és bo-
gyótulajdonság mellett rendkívüli, 
muskotályos ízzel is rendelkezik. 
Ezek a fajták kiállva az idő próbá-
ját, adaptálódtak az elmúlt három 
évtized során bekövetkező klima-
tikus kihívásokhoz. A rezisztens 
ültetvény áttelepítését megalapo-
zandó, fényképes felvételeket is 
készítettünk, s a felvételezések so-

rán számos különleges bogyó ala-
kot mutató szőlőfajtát értékeltünk 
(5. kép). Az ültetvényrészekben 
található fajták eltérő hasznosítá-
súak, így nem tudjuk biztosítani a 
csemegeszőlők számára szükséges 
speciális támberendezést, zöld-
munka-, tápanyag- és vízigényt. 
Ezen körülmények között nem vár-
ható el, hogy a csemegeszőlő fajta 
megmutassa a benne rejlő geneti-
kai potenciált. Ezeket a rezisztens 
fajtákat az új ültetvény elkülönült 
csemegeszőlő blokkjába tervezzük 
áttelepíteni, ahol biztosítani tudjuk 
az öntözést. Ez fontos, hiszen gyűj-
teményünk gyenge vízgazdálko-
dású homoktalajon él. A génbanki 
tételekhez is kapcsolódóan kerül 
megrendezésre minden évben a 
nagy sikerű ’Alföldi kenyér, szőlő 
és bor konferencia’. A tavalyi év 
központi témájaként, Dr. Szegedi 
Sándor munkásságát méltatva a faj-
tagyűjteményből származó „KM” 
sorozatából 20 csemegeszőlő tétel 
került bemutatásra (6. kép).

Vírustesztelt szaporítóanyag

A szőlő génbank fenntartása so-
rán nélkülözhetetlen az egyes par-
cellák tőkeveszteség esetén törté-
nő szaporítása. A MATE és a Nem-
zeti Biodiverzitás- és Génmegőrzé-
si Központ között született együtt-
működési megállapodás keretén 
belül lehetőségünk nyílt, hogy a 
veszélyesen alacsony tőkeszám-
mal rendelkező tételek szőlővírus 
fertőzöttségét vizsgáljuk. Közel 80 
tételen végeztünk PCR vagy ELISA 
módszerrel vírustesztelést. A vizs-
gálat az 5 karantén vírus jelenlété-
nek kimutatására terjedt ki: szőlő 
levélsodródás vírus 1, 2, 3 (GLRV 1, 
2, 3); szőlő fertőző leromlás vírus 
(GFLV), szőlő tőkesatnyulás vírus 
„A” (ArMV). Sajnos 33 tétel eseté-
ben igazolódott, hogy bár szem-
mel nem voltak láthatóak vírusfer-
tőzöttségre utaló tünetek, legalább 
egy, de néhány esetben két vírus 
is látensen jelen volt a tőkében. A 
korábban megkezdett áttelepítés 
legértékesebb és legfontosabb ré-
sze, hogy a kritikus tőkeszámra 
zsugorodott tételek nem csak meg-
mentésre és felszaporításra kerül-
nek, hanem a vírustesztelésnek kö-

szönhetően, karantén vírusoktól 
mentes állományt hozunk létre 
belőlük. A 2022. évi génbanki ültet-
vény-áttelepítési modulnak ezek a 
vírustesztelt tételek fogják képezni 
a bázisát.

A genetikai gyűjtemények biz-
tosítják akár a klímaváltozásnak, 
akár a megváltozott fogyasztói- és 
termesztői igényeknek megfelelő-
en hazánk ökológiai körülményei-
hez adaptálódott szőlőfajtákat és a 
nemesítés biológiai alapjait. Ezért 
kiemelt és alapvető fontosságú a 
csemege-, bor- és alany szőlőfajták 
gyűjteményeinek fenntartása és bő- 
vítése, amelyet elődeink nyomán, 
de a tudományos és technikai fej-
lődés eredményeit beépítve vég-
zünk.

n

5. kép Különleges csemegeszőlő: Pamjatyi 
negrulja (Coarna neagra × SV20366) Moldáv, 
rezisztens szőlőfajta

6. kép Csemegeszőlő bemutató  
az Alföldi kenyér, szőlő és bor  
konferencián
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A kontakt gombaölő szerek haté-
konyságának hosszát az befolyásol-
ja, hogy meddig tudjuk ezeket a ké-
szítményeket a növények felületén 
tartani. A kontakt készítményeknél a 
fertőző gombák a növény felületén 
találkoznak a gombaölő szerek ha-
tóanyagaival, felveszik azokat és el-
pusztulnak. Ezeket a készítményeket 
a nagyobb harmat és az eső lemossa 
a növények felületéről és ekkor a 
hatékonyságuk megszűnik. Néhány 
trükkel viszont meghosszabbíthat-
juk ezen készítmények esőállóságát 
és így a hatástartamát is.

A réznek a gombák pusztításában 
rejlő kedvező tulajdonságát már 
több száz éve sikeresen használjuk. 
A Vegesol® R a hazai réztartalmú 
kontakt gombaölő szerek közt egye-
dülálló módon növényi olaj alapú 
hatás és tapadásfokozó adalékanya-
gokat tartalmaz. A kiváló minőségű 
hatóanyag így rugalmas, a levegőt 
áteresztő filmréteget képez a perme-
tezett felszínen. Ez a filmréteg stabi-
lizálja a hatóanyagot, így az nagyon 
lassan mosódik le. A készítmény 
hatástartama ezáltal hosszabb mint 
más szereké. A Vegesol® R biológiai-
lag aktív rézion koncentrációja több-
szöröse a többi rézkészítményének. 
A gombaspórák és a baktériumok 
könnyebben fel tudják venni a rezet, 
így nagyobb hatékonysággal tör-
ténik meg azok pusztítása. A növé-
nyi olaj alapú hatásfokozó anyagok 
használatának eredményeként a Ve-
gesol® R használatakor a hektáron-
ként kipermetezett réz mennyisége 
40-60%-al kevesebb mint az egyéb 
réztartalmú készítmények esetében, 
így ez kíméli a környezetet, csökken-
ti annak rézterhelését.

A Vegesol® R-t 2-3 l/ha (0,5-0,7%-
os töménység) dózisban, a bakté-
riumos és gombás eredetű ágelha-
lások, levéllyukacsosodás, tafrinás 
levélfodrosodás, apiognomóniás le-
vélfoltosság ellen csonthéjasokban, 
varasodás, tűzelhalás ellen almáster-
mésűekben és peronoszpóra ellen 
szőlőben használható. Kiszerelés: 5 
és 20 literes kanna.

A kén (S) az egyik legrégebben 

használt hatóanyag a növényvéde-
lemben. Lisztharmat elleni hatása 
szinte minden növénykultúrában 
érvényesül. Az elemi kén hidrofób 
(vízzel nem keveredő) tulajdonságú, 
ezért a gombaspórák zsírsav (lipid) 
tartalma elősegíti a kén bejutását. A 
gombák micéliumszövedékében az 
enzimek -SH csoportjaival reagálva 
átalakul kénhidrogénné (H2S). A 
képződő kénhidrogén a fémtartal-
mú enzimekkel  alkot komplexet. Ez 
a reakció a sejtlégzés gátlását idézi 
elő.

Az Azumo® WG gombaölő per-
metezőszer magas (80,0%) kén tar-
talommal, a lisztharmat- elleni véde-
kezés alapszerének tekinthető. At-
kagyérítő mellékhatása következté-
ben pedig gátolja a levélatkák és a ta-
kácsatkák nyár végi felszaporodását. 
A kén hatékonyságát a hőmérséklet 
emelkedése és a fény intenzitása fo-
kozza. Az érzékeny kultúrák és fajták 
perzselési veszélye 25 °C felett nő. 
Az erős légmozgás csökkenti a kén 
hatékonyságát, mert a felszabaduló 
kéngőzök gyorsan elillannak. A kén 
esetében, ha valamilyen segédanyag 
használatával odaragasztjuk a készít-
ményt a növény felületére, az növeli 
a kén hatástartamát és fokozatos ha-
tóanyag-felszabadulást (párolgást) 
idéz elő.

A Eco-Film® egy különleges el-
járással előállított permetező se-
gédanyag, amelyet speciálisan 
kontakt gomba- és rovarölő szerek 
hatékonyságának növelésére fej-

lesztettek ki. Hatóanyaga a pinolén, a 
tűlevelű fenyők gyantájából szárma-
zik. A fenyőgyantát desztillációs eljá-
rással kezelik és a desztilláció során 
a keverék részét képező különböző 
vegyületeket elválasztják, amíg a 
molekulákat, amelyek polimerizá-
ció után poli 1-p-mentént, közismert 
nevén pinolént alkotják, meg nem 
kapják. Az Eco-Film® filmréteget 
képez a kezelt növények felületén, 
amely lágy ráccsá polimerizálódik. 
Az Eco-Film® csökkenti a permetlé 
felületi feszültségét, így a cseppek, 
a kezelés során egyenletesen oszla-
nak el a növények viaszos felületén. 
Az Eco-Film® kölcsönhatásba lép a 
növények kutikulájával, szinte oda-
ragasztva a permetszert a növények 
felületéhez. A kontakt gombaölő 
szerek esőállósága és így hatástar-
tama az Eco-Film® hozzáadásával 
növelhető.

A Vegesol® R, az Azumo® WG és 
az Eco-Film® ökológiai gazdál-
kodásban használható készít-
mény!

Kontakt készítmények hatástartam-növelése

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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A szőlő lombozata

A szőlő lombozata a metszés so-
rán meghagyott világos rügyek-
ből, az alattuk elhelyezkedő alapi 
rügyekből, valamint a korábban ki 
nem fakadt rejtett rügyekből fejlődő 
hajtásokból épül fel. A vegetációs 
időszakban ehhez adódik hozzá a 
nyári-, vagy más néven hajtórügyek-
ből fakadó hónaljhajtások tömege. 
A hajtások szárcsomókból (nodusz) 
és ízközökből (internódium) állnak. 
A szárcsomók alsó részén található 
a levélripacs, melyhez a levélnyelek-
kel csatlakoznak a levelek, ezek ma-
gányosan nóduszonként váltakozó 
oldalon találhatóak.

A lombozat szerkezetére a leg-
nagyobb hatást az alábbi tényezők 
gyakorolják:

•	a hajtások száma;
•	a hajtások hosszúsága;
•	az ízközök hosszúsága;
•	a levélnyelek hosszúsága;
•	a levelek mérete;
•	valamint azok alakja.

A hajtások (fő-, és hónaljhajtások) 
számát a metszéskor beállított rügy-
terhelés és a későbbi fitotechnikai 
műveletek határozzák meg. A tőkék 
optimális terhelése esetén a világos 
rügyek döntő többsége kifakad, míg 

a rejtett rügyekből fakadó fattyúhaj-
tások száma elenyésző. Ezzel szem-
ben az alulterhelt tőkéken fokozot-
tabb a rejtett- és az alapi rügyek faka-
dása, míg a túlterhelésnél a rügyek 
alvamaradásával kell számolnunk. 
A lombozat szerkezetére nemcsak 
a rügyek számának, de azok elhe-
lyezésének is hatása van. A szálves�-
szős metszésű tőkeművelésmódok 
(ernyőművelés, Guyot-művelés, 
szálvesszős fejművelés) vékonyabb 
lombfal kialakítását teszik lehetővé, 
mert a fakadó hajtások horizontáli-
san – egymás mellett – helyezked-
nek el, ezzel szemben, például a 
csercsapos-váltómetszéskor a met-
szési elemeket egymás alatt alakít-
juk ki, így a sor egy meghatározott 
részére több hajtás jut, ezért az zsú-
foltabb lehet. A hajtások száma nem 
csupán a metszési elemekből vagy 
az idős fás részekből fakadó hajtá-
sokból ered, hanem a levélnyelek 
hónaljában található nyári rügyek is 
további (hónalj-) hajtások forrásai. 
Ezek fakadására is számítanunk kell 
– különösen a főhajtás csonkázása 
után – az alulterhelt ültetvényekben 
és a csapadékos évjáratokban. A 
hajtások hosszát a fajta sajátossá-
gain túl a termőhely adottságai, az 
ültetvényszerkezet és a termesztés-
technológia is befolyásolja, de az 

évjárat hatása is jelentős. A hajtások 
éves növekedését a csonkázással/
tetejezéssel korlátozzuk. Az ízközök 
hosszának hatása a levelek számá-
ban mutatkozik meg. Rövidebb íz-
közű fajtáknál, vagy jobban terhelt 
tőkéken egységnyi lombfalmagas-
ságra több levél jut, még ha azok 
mérete kisebb is. Az internódiumok 
hossza azonban nemcsak a fajták 
között tér el, de a hajtás hosszában 
sem azonos. A hajtás alapi részén 
az ízközök rövidebbek (ez igazán 
a vesszőn szembetűnő, ahol az első 
világos rügy alatt már alig 1 cm az 
ízköz, még akkor is, ha a fajtára a 
hosszú internódium a jellemző), a 
középső harmadban a nóduszok tá-
volsága nagyjából állandósul, majd 
a vitorla irányába újra rövidülnek az 
ízközök. A levélnyelek hossza an�-
nyiban módosítja a lombozatszerke-
zetet, hogy a hosszabb levélnyelek 
esetén a levéllemezek távolabb ke-
rülnek a hajtástengelytől. A levelek 
mérete nemcsak a fajták között, de 
azonos fajtán, sőt azonos hajtáson 
belül is nagy változatosságot mutat. 
A hajtás alapi részének levelei ki-
sebb méretűek, a legalsók egészen 
kezdetlegesek, differenciálatlanok, 
majd a hajtás középső harmada felé 
a levélméret megnő, és a vitorlához 
közeledve a levélfelület újra csökke-

A szőlőültetvények lombozatszerkezetének 
vizsgálati lehetőségei
Dr. Bodor-Pesti Péter
MATE, Szőlészeti és Borászati Intézet, Budai Campus

Taranyi Dóra PhD hallgató

MATE, Szőlészeti és Borászati Intézet, Budai Campus

Dr. Jurij Rakun
Maribori Egyetem, Szlovénia

A termesztett növények produkciójában jelentős szerepe van a lombozat méretének és szerkezetének. A növény-
fajok egy részénél a lombozatra csak, mint az élettanilag fontos folyamatok helyszíneként tekintünk, és ennek 
megfelelően vizsgáljuk annak fotoszintetikus aktivitását, vagy transzspirációját, máskor az állományklímára kifej-
tett hatást elemezzük. Bizonyos fajoknál maga a lombozat a termesztés tárgya, így mérete – a fentieken túl – a 
hozamot is befolyásolja. Jelen tanulmányban olyan vizsgálati módszereket mutatunk be, melyek a szőlőültetvé-
nyek lombozatszerkezetét és méretét segítenek jobban megérteni.
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nést mutat. Ez a méretbeli diverzitás 
a szőlő liántermészetével magyaráz-
ható, ahol a levelek kora és pozíció-
ja hat az egyedi levelek méretére és 
alakjára is. A levelek alakja, továbbá 
karéjozottsága ugyancsak befolyá-
solja a lombozatszerkezetet. A mik-
roporozitások nemcsak a levelek 
közötti tér, de az öblök révén is fo-
kozhatják a légmozgást és megvilá-
gítottságot a lombozatban.

A lombozat méretét, szerkeze-
tét több mutatóval jellemezhetjük, 
mint például a sor, vagy tőke mérete 
és szélessége. Utóbbit kifejezhetjük 
cm-ben vagy a levélrétegek számá-
ban is. Ugyancsak informatív az 1 
tőkére, vagy a sor 1 méterére eső 
hajtásszám, emellett további érté-
kes adatot szolgáltat a levélfelületi 
index.

Levélfelületi index

A levélfelületi index (Leaf Area 
Index – LAI) fogalmát Watson 1947-
ben vezette be. A dimenzió nélküli 
mérőszám az 1 m2 talajra vagy ület-
vényre eső lombfelületet jelenti. 
Fontos hangsúlyozni, hogy a leg-
több esetben, amikor a szakirodal-
mak a LAI indexet ismertetik, akkor 
a valódi levélfelületnek csak a felét 
mutatják be, ennek oka az, hogy a 
levélnek két oldala van: adaxiális 
és abaxiális oldal. A tanulmányok 
azonban legtöbbször csak az egyik 
oldallal számolnak, vagyis a valódi 
levélfelület a közölt adatok kétsze-
rese lenne. A szakirodalmi adatok 
szerint szőlőtermesztésben a LAI 
értéke 1-4 között alakul, de inten-
zív mezőgazdasági kultúrákban az 
érték ennél magasabb is lehet. Rizs 
esetén például 10-12 közötti, de kö-
zöltek 20-as értéket is. A szakirodal-
mak a LAI index mellett további mé-
rőszámokat is ismertetnek, melyek-
kel pontosabb képet kaphatunk a 
lombozat méretétől. A PAI (Plant 
Area Index) a növény teljes egésze 
(levelek, hajtás, idős fás részek) által 
alkotott felület. Ebből lehetőség van 
a LAI értékének meghatározására, 
amennyiben ismerjük a fás részek 
méretét, amit a WAI (Wood Area In-
dex) segítségével írhatunk le. A GLAI 
(Green Leaf Area Index), arra a zöld 
lombfelületre vonatkozik, amely a 
fotoszintézisben és transzspiráció-

ban aktív szerepet tölt be. A növény 
összes zöld részét leíró index a GAI 
(Green Area Index), melybe a levé-
len kívül a hajtás és adott esetben a 
termés is tartozik.

A levélfelület-index a lomb sűrű-
ségének mennyiségi leírója, és fon-
tos mutató a szőlő fiziológiai állapo-
tának nyomon követéséhez. A LAI 
értékek alakulása többek között a 
fajtától, tőkekondíciótól, tőkeműve-
lésmódtól és a termesztéstechnoló-
giai beavatkozásoktól is függnek. A 
LAI optimális értékét a kutatók elté-
rőképpen határozták meg. Egyesek 
szerint a maximális érték 1 m2 te-
nyészterületre vonatkoztatva 2,5 m2. 
Mások 1 kg termés kineveléséhez 
1,1-1,2 m2-ben maximalizálták. Ma-
gyarországi viszonyok között ezt az 
értéket 1,5 m2 körül határozták meg. 
Azonos művelésmódok mellett a 
Leányka, illetve a Kékfrankos sző-
lőfajták LAI értéke 1,34, illetve 0,87 
körül alakult, mely jól szemlélteti a 
fajták közötti különbséget, hiszen 
a Leányka kifejezetten zöldmunka-
igényes, míg a Kékfrankos jellem-
zően szellősebb lombozatot nevelő 
fajta. Szintén hazai kísérletekben 
hasonlították össze a Cabernet 
franc, Furmint, Merlot és Sauvignon 
blanc fajták levélfelületi értékeit el-
térő sorvezetésű ültetvényekben. A 
legalacsonyabb LAI értéke (2 m2/m2 
alatt) a Merlot fajtának volt széles 
sorközű, nagy tenyészterületű (4,2 
m2) ületvényszerkezet esetén. A leg-

nagyobb LAI értéket a Furmint mu-
tatta (közel 4 m2/m2).

A LAI meghatározásához számos 
módszert alkalmazhatunk, ezek 
egy része destruktív, míg mások 
roncsolásmentes eljárások. A ron-
csolásos módszerek lényege, hogy 
a leveleket eltávolítjuk a növényről, 
majd azok területét egyesével hatá-
rozzuk meg. Hasonló elven műkö-
dik, de roncsolásmentes eljárás a 
lehullott levelek összegyűjtése. Az 
egyedi levelek méretének leírására 
több eljárást és eszközt kidolgoztak. 
Alkalmazhatunk fotogravimetriás 
eljárást, amikor leveleket lefotóz-
zuk, fénymásolóval lemásoljuk vagy 
körberajzoljuk és a papír ismert m2-
re vonatkozó tömegéből számoljuk 
ki a kivágott levélminta tömegéből 
származtatott levélfelületet. A mé-
rést végezhetjük planiméter segítsé-
gével, de a levéllemezből kivágott, 
ismert méretű levélkorong tömege 
is a segítségükre lehet. Ez utóbbi 
esetben a száraz levéltömegből ér-
demes kiindulni. A típuslevelek 
használata ugyancsak hatékony eljá-
rás lehet. A digitális fotózás és a szá-
mítástechnika fejlődésével a levélfe-
lület meghatározása is egyszerűbb, 
gyorsabb lett. Akár a fotózás, akár a 
szkennelés révén digitalizált levele-
ket elemezhetünk külön erre a célra 
kifejlesztett, vagy általános grafikus 
szoftverek segítségével. Példaként 
az ImageJ programot említhetjük, 
melyben méretmarker segítsé-

1. kép Egyedi levélfelület vizsgálata digitális képelemzéssel az ImageJ programban  
(Fotó: Dr. Bodor-Pesti Péter)
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gével bármilyen alakú objektum 
területe meghatározható, amen�-
nyiben a minta és a háttér kellően 
kontrasztos (1. kép). Ugyancsak a 
roncsolásos eljárás a LI-COR cég 
LI-3100 felületmérője, melyből la-
boratóriumi és hordozható műszer 
is elérhető. Ez esetben a műszerbe 
adagolt levélminták felületét a be-
rendezés egyesével határozza meg, 
vagy több levél együttes felületét is 
megadja. A roncsolásmentes eljárá-
sok előnye, hogy a lombozat akár 
a vegetációs időszakban többször 
is vizsgálható, mert az elemzés a 
levelek eltávolítása nélkül történik, 
erre a célra használhatunk például 
ceptométert. A műszer előnye, hogy 
a LAI mellett a lombozat fényviszo-
nyairól is értékes adatokat szolgál-
tat. Ugyancsak roncsolásmentes el-
járás a halszemobjektívek (fisheye) 
használata digitális képalkotásban, 
melynek alkalmazására számos pél-
dát látunk az erdészeti kutatásoktól 
a szőlészetig (2. kép). Az okostelefo-
nok fejlődése a kutatásban is egyre 
több roncsolásmentes lehetőséget 
biztosít. Egy kutatás során a Pocket-
LAI nevű, telefonos alkalmazást és a 
halszem objektívvel készült felvéte-
leket értékelték és hasonlították ös�-
sze szőlőültetvényekben. Összesen 
hat mérést végeztek el egy olyan 
kísérleti helyszínen, amelyet a növé-
nyek közötti nagyfokú heterogeni-
tás jellemzett, ezáltal lehetővé téve 

a LAI-értékek tényleges feltárását. 
Az eredmények igazolták, hogy a 
PocketLAI alkalmazással lehetsé-
ges a szőlő fiziológiai állapotának 
tér- és időbeli változékonyságának 
nyomon követése a kordonműve-
lésű ültetvényekben, továbbá, hogy 
a távérzékeléssel kombinálva szá-
mos alkalmazási lehetőség rejlik 
benne. Az Adelaide-i Egyetem és a 
Melbourne-i Egyetem közreműkö-
désével fejlesztették ki a VitiCanopy 
alkalmazást a szőlő lombfelületmé-
retének, a lombozat porozitásának 
és borítottságának a becslésére. A 

VitiCanopy az okostelefonok és 
táblagépek elülső beépített kame-
ráját használja és rögzíti a GPS ada-
tait is, miközben automatikus kép
elemző algoritmusokat alkalmaz 
a lombozatról készült képeken, és 
kiszámítja a kívánt paramétereket. 
A levélfelületi index meghatározása 
történhet akár drónok vagy műhol-
dak által készített felvételek alapján 
is. Kutatók az IKONOS, nagyfel-
bontású, multispektrális műhold-
felvételeit felhasználva arra a követ-
keztetésre jutottak, hogy a vizsgált 
szőlőültetvényekben tapasztalható 

2. kép A LAI index meghatározására történhet 
halszem-objektívvel készített fotók alapján is 
(Fotó: Dr. Bodor-Pesti Péter)

LiDAR

A LiDAR a Light Detection and Ranging (fényérzékelés és távolságmé-
rés) rövidítése. A LiDAR egy olyan eszköz, amely a röptartam elve alap-
ján képes az érzékelő és a közelében lévő egy vagy több pont közötti tá-
volságot mérni. A mérések elve, hogy a LiDAR érzékelő például egy NIR 
fénysugarat generál, amely az érzékelőtől addig halad, amíg az az első 
akadályról vissza nem verődik az érzékelőhöz. A távolság kiszámítása a 
fény útjának ideje alapján történik. A LiDAR technológia egyik lehetséges 
alkalmazását a Transfarm 4.0 Interreg CE projekt keretein belül is vizsgál-
ják, ahol a kutatás során egy permetezőt korszerűsítettek. A differenciált 
kijuttatású (variable rate spraying) rendszer két LiDAR-érzékelőből áll, 
ahol az első, a függőlegesen elhelyezett érzékelő a szőlő- vagy gyümöl-
csültetvényekben a lombkorona jelenlétének érzékelésére szolgál, a má-

sodik, a vízszintesen 
elhelyezett érzékelő 
pedig a permetező 
helyzetének becslésé-
re (3. kép).

A 2021-es előze-
tes eredmények azt 
mutatják, hogy a 
gyümölcsösökben a 
növényvédő szerek 
20-30%-át lehet meg-
takarítani, a szőlő-
ben végzett mérések 
alapján pedig több 
mint 50%-os növény-
védőszer-megtakarí-
tásról számoltak be. 
Ezek a megtakarí-
tások helyspecifiku-
sak, és függnek a nö-
vények térállásától 
és szerkezetétől. Az 
eredmények révén a 
kutatók egy lépéssel 
közelebb kerültek 
az Európai Unió ál-
tal kitűzött egyik cél 
teljesítéséhez, amely 
szerint 2030-ig 50%-
kal kell csökkenteni 
a növényvédő szerek 
használatát.

3. kép A University of Maribor és az AE-ROBO-NET valamint  
a CREA és a Maschio Gaspardo közös kutatásának eredménye 
olyan permetező amely LiDAR alapján végez a változtatható 
dózisú növényvédőszer-kijuttatást  
(Fotó: Dr. Jurij Rakun)
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hiányos lombfal, és a támrendszer 
által okozott különbségek jelentette 
kihívások ellenére a távérzékelés le-
hetőséget nyújt az alacsony levélfe-
lületi index-szel rendelkező szőlőül-
tetvények feltérképezéséhez. Ezek a 
térképek később hasznos adatokkal 
szolgálhatnak a növények növeke-
désének nyomon követeséhez, to-
vábbá az öntözés időzítéséhez, va-
lamint a lombozat növényvédelmi 
kezeléséhez nyújtott döntéstámoga-
táshoz. Ületvények levélfelületi in-
dexét hiperspektrális, 2 dimenziós 
RGB és 3 dimenziós felvételek alap-
ján elemezve megállapították, hogy 
a hiperspektrális felvételek és a 3D 
modell eredményezte a legponto-
sabb méréseket.

A lombozat szerkezetének 
vizsgálati lehetőségei

A szőlőültetvények lombozat-
szerkezetének jellemzésére a Point 
Quadrat (PQ) módszert javasolják, 
mellyel a levélrétegek száma, a lom-
bozathézagok és a termés mennyi-
sége, valamint annak árnyékoltsága 
is bemutatható. A módszer lényege, 
hogy a fürtzónában elhelyezett víz-
szintes pálcán 10 cm-enként beveze-
tünk egy másik vékony pálcát, majd 
feljegyezzük, hogy a bevezetések so-
rán mit érintettünk. A leveleket cél-
szerű „L”, a fürtöket „F”, míg a lomb-
hézagokat „H” jelzéssel rögzíteni. 
Példakánt az „LL” azt jelenti, hogy a 

pálca 2 levélen ment keresztül, míg 
például a „LFL” esetén a levél mö-
gött egy fürt volt, amit egy másik le-
vél követett. A megfigyelések során 
javasolt kezelésenként/fajtánként/
termőhelyenként legalább 50 beve-
zetést elvégezni. A kapott adatokból 
az alábbi információhoz juthatunk: 

•	lombozatrétegszám: fürtök szá-
ma + levelek száma / bevezeté-
sek száma; 

•	átlagos levélrétegszám: levelek 
száma / bevezetések száma; 

•	lombozathézagok %-a: héza-
gok száma / bevezetések száma 
× 100; 

•	belső levelek %-a: levelek szá-
ma – első és utolsó levél beve-
zetésenként / levelek száma × 
bevezetések száma;

•	átlagos fürtszám: fürtök száma 
/ bevezetések száma;

•	fürtkitettségi mutató: a fürtök 
és a legkülső levélréteg közötti 
levélszám / fürtszám.  

A hagyományos PQ elemzés ese-
tén a lombozat fürtzónájában végez-
zük a vizsgálatot, azonban lehetőség 
van a lombfal részletesebb elemzé-
sére, amennyiben a bevezetéseket 
több magasságban is elvégezzük. 
Mind a hagyományos (PQ) mind pe-
dig a részletesebb módszer előnye, 
hogy nem igényel bonyolult műszer-
hátteret és grafikusan ábrázolható a 
lombozat szerkezete (1. ábra).

A manuális eljárások mellett a 

precíziós eszközök egyre széle-
sebb körű terjedése révén ma már 
a lombozatszerkezet leírásához táv
érzékelési módszerek is a rendel-
kezésünkre állnak, melyeket aktív 
és passzív módszerekként csopor-
tosíthatjuk. Az utóbbiak alapja az, 
hogy nem bocsátunk ki olyan jelet, 
amit annak visszaverődése után a 
szenzor érzékelne, hanem példá-
ul a Napból eredő és a tárgyakról 
visszaverődő sugárzást fogjuk fel. 
A legismertebb és talán legtöbbet 
alkalmazott passzív távérzékelési 
módszer a fotózás, ahol a kamera 
érzékelője a tárgyakról visszaverő-
dő látható tartományban rögzíti az 
információt. Az aktív távérzékelési 
módszerek lényege, hogy a szen-
zor saját sugárforrással rendelkezik. 
Ilyen módszerek a RADAR (RAdio 
Detection and Ranging), a SONAR 
(SOund NAvigation Ranging) és a 
LiDAR (Light Detection and Rang-
ing). Utóbbit a természetes vegetá-
ció vizsgálatában, valamint kerté-
szeti kutatásokban a gyümölcsfák 
lombkoronájának elemzésében is 
gyakran alkalmazzák.

A szőlő lombozatméretének és 
szerkezetének ismerete fontos alap-
ja az ültetvényszerkezeti elemek 
megfelelő megválasztásának és a 
termesztéstechnológiai művele-
tek elvégzésének. A hagyományos 
roncsolásos eljárások mellett egyre 
több olyan – sok esetben ingyenes – 
megoldás is a rendelkezésünkre áll, 
amelyek gyors és pontos vizsgála-
tokat tesznek lehetővé. A precíziós 
mezőgazdaságnak a szőlészetben 
is egyre jobban terjedő elemei pe-
dig a jövőben minden valószínűség 
szerint további új eljárásokat jelen-
tenek majd az ültetvények vegetatív 
teljesítményének felmérésében.

A szakirodalmi források a szer-
zőknél érhetők el. 

A tanulmány a Transfarm4.0 
CE1550 Interreg program támoga-
tásával készült. 

n

1. ábra A Point Quadrat felvételezés alapján kapott adatok révén grafikusan is ábrázolhatjuk lom-
bozatszerkezetet ezen belül például a levélrétegszámot (Forrás: Dr. Bodor-Pesti Péter)
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Közép-Európa szőlős tájain ba-
rangolva, szinte mindenütt találkoz-
hatunk az ültetvényekben a Kék-
frankos fajtával, de hódítása nem ért 
véget. A szakemberek keresik a he-
lyét a dél-európai híres mediterrán 
fajták között is. Sőt a tengerentúlról 
is érkeznek már róla hírek, hogy 
máshol is beleszerettek. A fajtában 
rejlő értékek, a manapság gyorsan 
terjedő hírek szerint, megmozgat-
ják a borászvilág más tájakon élő 
tagjainak fantáziáját is. A szőlőfajták 
terjedési folyamata nem rövid, nem 
kevés időt vesz igénybe, de manap-
ság már nem annyit, mint akár pár 
évtizede. 

Hazai története, szinte minden 
szőlő és bor közelébe kerülő ember 
számára nagyon rövid időn belül 

ismertté válik. A vele kapcsolatban 
keletkezett történetek sokszor le-
gendák kategóriájába tartoznak. Ez 
nem ritkaság a borok világában a 
helyi fajtákhoz gyakran kapcsolód-
nak történetek. Keletkezésük a rég 
múlt homályába veszik. A legendák 
keletkezése nézetem szerint erede-
tileg a bor eladásának fellendítése 
érdekében születtek, és születnek 
talán ma is. Aztán a legendák idő 
teltével, a borral együtt beépülnek 
a borfogyasztó emberek tudatába. 
A szőlőfajta, a belőle készült bor, és 
a mese eggyé válik, és az imádott 
nedű köré felépült kultúra, a borkul-
túra része lesz.

Magyarországon Sopron környé-
ke, ahonnan a termesztése elterjedt, 
de ha az országhatárok bezáró jelle-
gétől eltekintünk, akkor máris ott ta-
láljuk a környező országokban is. A 
trianoni békeszerződés után Auszt-
riához került Burgenlandban, Szlo-
vákiában a K. u K. Monarchiában 
keletkezett hagyomány továbbélé-
sének gondolnám, de Bulgáriában 
és Németországban is ismert. Nevét 
minden nép a saját nyelvére for-
málta meg, így más nyelvű nevei is 
gyakoriak. Leginkább ismert nevei: 
Kékfrankos, Frankovka, Frankovka-
modra, Blaufränkisch, Limberger 
stb.

Hazánkban is történetekben gaz-
dag az elterjedése. A sokáig Sopron 
környéki helyi fajtának gondolt sző-
lőfajta után, a múlt század ’70-es, ’80-
as éveiben hirtelen érdeklődést mu-
tattak az ország más borvidékeinek 
szőlészei és borászai is. Az érdek-
lődés okát egy hiány motiválta. Ez 
a hiány egy általános, sokoldalúan 
használható vörösbort adó szőlőfaj-
ta hiánya, melyet szinte minden bor-
vidékünkön termesztettek. Ez a fajta 
a Kadarka! Azt is tudni kell, hogy ez 
az időszak, a szocialista mezőgazda-
ság átalakításának egyik álma, a III. 
szőlőrekonstrukció időszaka volt. 
A meghirdetett elvek, új termeszté-

si technológiákat terjesztettek el, és 
letették a nagyüzemi borászkodás 
alapjait. 

Már a korábbi termesztési próbál-
kozások alatt kiderült, hogy a Kadar-
ka nem alkalmas az új technológiák 
követelményeihez, borászati érté-
keit csak a régi munkaigényes, téli 
takarásos, tőkefej műveléssel lehet 
a legjobban elérni. Fagyérzékeny, 
bogyói rothadnak, színanyaga nem 
minden évben elégséges vörösbor 
készítéséhez. Borászati értékeit csak 
a régi munkaigényes, téli takarásos, 
tőkefej műveléssel lehet a legjob-
ban elérni. Viszont termése a borá-
szatban sokoldalúan hasznosítható, 
mert fehér, rozé, siller, vörösbor, sőt 
különleges évjáratokban aszúbor is 
készíthető.

A Magyarországon termesztett 
fajták kedvező fajtatulajdonságai 
között kutatva került képbe a Kék-
frankos. Az akkori helyzetben nem 
gondolták vezető fajtának, hiszen 
Nyugat-Európában már nagyüze-
mekben termesztett vörösbort adó 
világfajták (pl.: Cabernet franc, Ca-
bernet sauvignon, Merlot, Pinot 
noir) hódítása csábítóbb volt. Vi-
szont, ott volt a lehetőség benne, 
mert modern termesztési körül-
mények között már Ausztriában 
vizsgázott. A Kadarka kiváltására 
több borvidéken alternatív fajta lett 
és váltotta ki azt a szerepet, amit 
szántak neki. Sokan vallják, hogy a 
Kadarka hiánya, az ismert házasított 
vörös borokban a mai napig érző-
dik. A korábban elterjedt Kadarka, 
a termesztéséhez szükséges, egy-
re elérhetetlenebb kézi munkaerő 
szükségessége, és a talaj felszínétől 
megemelt termesztési felület fagy
érzékenysége miatt, leváltásra ke-
rült. A múlt században elkezdődött 
szőlőtermesztési technológiaváltás 
egyértelmű győztese a Kékfrankos 
lett. A kékszőlő ültetvényekről foko-
zatosan átvette a vezető fajta szere-
pét, népszerűsége napjainkban is 

A Kékfrankos szőlőfajta rejtelmei
Tálas László kertészmérnök, borász

Kékfrankos jellemző levele és fürtje
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tart. Ültetvényei napjainkban közel 
6000 ha felületen találhatóak. 

A termesztés értékei

Ha szeretnénk jellemezni a Kék-
frankos termesztési értékeit, nincs 
nehéz dolgunk. Aki beválasztotta 
az ültetvényébe tudja bizonyítani, 
hogy egy „kezes” szőlőfajtáról van 
szó, ami már az ültetés pillanatától 
jól teszi a dolgát. Kedvező a növeke-
dési erélye, tőkéje könnyen nevel-
hető és felvihető a támrendszerre. A 
későbbiekben - más kékszőlőfajták-
hoz képest-, a puha fája miatt met-
szése könnyebb. Jó tápanyagellátás 
mellett, erőteljes hajtásokat hoz, a 
termőkarokon könnyű kiválaszta-
ni a metszéskor a termésalapokat 
biztosító vesszőket. A teleket még 
az Alföldön is jól tűri. Fagytűrése 
más szőlőfajtákhoz hasonló, –18 
°C és –22 °C között részleges, –22 
°C alatt, fekvéstől függően, akár a 
teljes földfeletti, rügy, vessző, kar 
vagy törzs elfagyását is elszenved-
heti. Növényvédelme is egyszerű 
és hatékony. A vegetáció végén 
előfordulhat a szőlőorbánc fertőzé-
se. A globális felmelegedésnek kö-
szönhetően szerencsére az utóbbi 
időben kevés ilyen tél keserítette a 
szőlősgazdák életét. A melegebb, 
lassan a mediterrán időjárásra emlé-

Fajta neve Évjárat Termőhely Borász Pont Érem

rozé borok

Kadarka rozé 2021 Tiszakürt Kiss Attila 80 ezüst
Kékfrankos rozé 2021 Cibakháza Barcza Gábor 83 ezüst
Kékfrankos rozé 2021 Cserkeszőlő Bogarasi Mg. Kft. 86,7 arany
Kékfrankos rozé 2021 Tiszaug Tálas László 89,7 arany
Kékfrankos rozé 2021 Tiszakürt Trabach János Lev. 84,3 ezüst
Zweigelt rozé 2021 Tiszaug Ardai József 82 ezüst
Zweigelt-Kékfrankos rozé 2021 Tiszasas Barna Antal 84 ezüst

siller borok

Kadarka siller 2021 Csépa Sajó Bence 78,7 ezüst

vörösborok

Cabernet franc 2021 Tiszaföldvár Papp Zinajda 71 bronz
Cabernet sauvignon 2021 Csépa Laczkó Zoltán 87 arany
Cabernet sauvignon 2021 Csépa Laczkó Zoltán 77 ezüst
Cabernet sauvignon 2021 Nagyrév Szendrei Imre 80,3 ezüst
Cabernet sauvignon 2020 Tiszaug Tálas László 89 arany
Cabernet sauvignon 2021 Tiszaug Tálas László 93,7 arany
Kékfrankos 2021 Cibakháza Barcza Gábor 87 arany
Kékfrankos 2021 Cibakháza Barcza Gábor 81 ezüst
Kékfrankos 2020 Cibakháza Barcza Gábor 87 arany
Kékfrankos 2021 Cserkeszőlő Bogarasi Mg. Kft. 84 ezüst
Kékfrankos 2021 Tiszakürt Kómár János 72,3 bronz
Kékfrankos 2021 Csépa Sajó Bence 83,3 ezüst
Nero 2021 Cserkeszőlő Bencsik 69,3 bronz
Turán 2021 Cibakháza Barcza Gábor 83 ezüst
Zweigelt 2021 Tiszaug Ardai József 67 bronz
Zweigelt 2021 Tiszakürt Kómár János 65,3 bronz
Zweigelt 2021 Tiszasas Nádudvari József 88 arany
Zweigelt-Kékfrankos 2021 Tiszasas Barna Antal 82 ezüst

1. táblázat Borbírálati eredmények – Tiszakürt, 2022. február 18.

Héjon erjesztés Kékfrankos beérett fürtjei orbánccal fertőzött levelekkel
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Szőlészet

keztető telek általában kedveznek a 
szőlőnövénynek, de a melegebb te-
lek ellenpontjaként a nyári időjárás 
szárazabb és gyakoribbak a hőség 
napok. Nyáron megnövekedett az 
UV-B besugárzás mértéke is. A fajta 
jó tulajdonsága, hogy nagy levelei-
vel takarást tud kialakítani a lomb-
korona belsejében, amivel védi fürt-
jeit. Egyre gyakrabban tapasztalha-
tó jelenség szőlőfajtáinknál, hogy a 
levelek takarásából kilógó bogyók 
hőmérséklete annyira megemelked-
het, hogy megégnek, és szüret tájára 
beszáradnak.  A szárazságot, mélyre 
hatoló gyökereinek köszönhetően, 
jól tűri. Ez különösen homoktala-
jokon érdekes, ahol saját gyökerén 
él a tőke. A termésben képződő 
színanyag mennyiségét a talajtípus 
nagymértékben meghatározza.

Borászati jelentősége

A termesztésben tapasztalt „ke-
zesség” akkor is jellemző erre a 
fajtára, amikor bor készül belőle. 
A fajta szépségét az adja, hogy bor-
vidékenként más és más oldalát 
képes megmutatni. Az eredeti ter-
mőhelyén Sopronban egy nagyon 
karakteres savas bora van. Magyar-
ország északi, kékszőlőt termelő 
borvidékein is hasonló, de a sop-
ronitól eltérő terroirt hangsúlyozó 
ízvilág a jellemző. És más borok 
készülhetnek belőle az Alföldön. A 
három alföldi borvidék (Csongrádi, 

Hajós-Bajai, Kunsági) területén az-
tán tényleg változatosak a talajok. A 
mélységi homokoktól a homokkal 
fedett löszig minden megtalálható. 
A mélységi homoki ültetvényeken 
kevesebb színanyag képződik, ez 
kifejezetten kedvező napjaink ked-
velt bortípusának, a rozé bor előál-
lításához. Ebben a bortípusban, a 
fehér borok mellett, az alföldi bor-
vidékek megtalálták azt a kitörési 
pontot, amiben meg tudják mutat-
ni a világnak a termőtáj borászati 
szépségeit. E három borvidéken 
a kötöttebb talajok is tartogatnak 
meglepetéseket a borászoknak és a 
borkedvelőknek. A fajtánál máshol 
soha nem tapasztalt mennyiségű 
színanyag keletkezik, köszönhe-
tően annak, hogy ezeken a hazai 
tájakon a legnagyobb a napsüté-
ses órák száma, ami nagyobb hő 
összeggel is párosul. Az Alföldön 
készült borának savai jóval vissza-
fogottabbak, határozottan bárso-
nyos, gazdag ízvilágú, kellemes fo-
gyasztású. A magyar borvidékeken 
előállított Kékfrankosból készített 
rozé borok, de a vörösborok is Eu-
rópa-szerte szervezett borversenye-
ken rendszeresen aranyérmeket 
kapnak a bírálóktól, borai megbíz-
ható minőségűek évről évre. 

A Kunsági Borvidékhez tartozik a 
Tiszántúlon a tiszazugi kistáj, ahol 
szintén finom ízű szőlőket terem-
nek a Kékfrankos ültetvények. Az itt 
termett szőlő vörösborok készítésé-

hez igen alkalmas alapanyag. Tisza-
kürtön az utóbbi években az év ele-
jén borversenyt rendeztünk. A ver-
senyre benevezett fehér, rozé, siller 
és vörösborok szép eredményeket 
hoznak. Az idei borversenyt 2022. 
február 18-án tartottuk. Meglepő-
en sok, összesen 47 bor vetélkedett 
egymással. Ha belegondolunk, ez 
nem véletlen, hiszen régmúltban 
gyökerezik itt a szőlőtermesztés és 
a borászat. A versenyen felsorako-
zott borok 55%-a vörösbor volt. A 
verseny eredményei közül az 1. táb-
lázatban csak a vörösborokat mu-
tatom be. Az eredmények között jól 
láthatóak a Kékfrankos borok nagy 
száma és minősítésük alapján nyert 
érmeik.  A Kékfrankos borok mind 
a rozé, mind a vörösbor kategóriá-
ban is helytálltak a világfajta Caber-
net sauvignon borai mellett.

*
A fent leírtak tanúsága szerint, a 

kezdeti időben a Kékfrankos sző-
lővel kapcsolatos bizalmatlanság 
alaptalannak bizonyult. A fajta több 
magyar borvidéken is bizonyított az 
elmúlt 50 évben. Mind a termesztés-
ben, mind a borászatban kedvező 
tulajdonságai miatt, mind pedig a 
fogyasztók körében kellemes érzék-
szervi tulajdonságai miatt, még biz-
tosan sokáig vezérfajta lesz hazánk-
ban a vörösborok között.

Fotó: a szerző felvételei

n

Kékfrankos tőkék metszés után Könnyezik a Kékfrankos tőke
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Önök szerint hogyan írjuk és alkal-
mazzuk helyesen a következő készít-
ményeinket: Kolpen vagy Colpenn, 
Funguran Progressz vagy Funguran 
Progress, Spíroksz D vagy Spirox 
D, Gőmár BM 86 vagy Goëmar BM 
86 és végül Kuprogard vagy Cupro-
gard DG? Pár gondolat a szőlészek-
nek a UPL Hungary Kft. szőlőre vo-
natkozó növényvédelmi termékpalet-
tájáról. A mondás, miszerint is ahány 
ház, annyi szokás, kifejezetten igaz a 
növényvédelemben is. Új „szokások” 
kialakításához szeretnénk a cégünk 
ajánlásával megfelelő technológiai 
ajánlatot adni termelőink számára. A 
mezőgazdaság és kertészet szépsége 
talán abban is rejlik, hogy minden év-
járat más és más, mindig van valami új 
vagy ritkán tapasztalt növényvédelmi 
kihívás. Miért is változtassunk ezen a 
„szokásokon”, arra megfelelő példa 
lehet az időjárás, a klíma változása, 
mert mondjuk a régi népi megfigyelé-
sek és a tankönyvekből tanultak már 
nem biztos, hogy helytállóak a mai 
gazdálkodásban. 

Kevés hangsúlyt szokott kapni, de 
igenis oda kell figyelni a rovarkárté-
telre. Itt a Cyperkill 25 EC (250 g/l 
cipermetrin) termékünket szeretném 
ajánlani, mégpedig szőlőben a szőlő-
molyok ellen. Feromoncsapdás elő-
rejelzés alapján a fiatal lárvák ellen, a 
főrajzást követően, nemzedékenként 
1-2 alkalommal célszerű elvégezni 
a kezeléseket. Elhúzódó rajzáskor a 
kezeléseket 7-10 nap múlva javasolt 
megismételni. A védekezések haté-
konyságát az időben és jól elvégzett 
zöld munka kedvezően befolyásolja.

A legnagyobb hangsúlyt a gombák 

elleni küzdelem jelenti, noha van 
olyan eset, amikor kifejezetten hálá-
sak lehetünk nekik. Megújult nevű 
kontakt készítményeink közül a Col-
penn (800 g/kg kén) jelent megol-
dást a lisztharmat ellen. 

Az előrejelzésekre alapozva meg-
előzően kell elkezdeni, majd a fertő-
zés alakulása szerint 7-10 naponként 
szükség szerint kell megismételni. Az 
időjárás viszontagságainak megfele-
lően kell a dózist és a kezelés ismétlé-
sét beállítani és elvégezni. 

Funguran Progress (573 g/kg 
réz-hidroxid (350 g/kg tiszta réz). Pre-
ventív hatású kontakt, gomba- és bakté-
riumölő szer. A permetlével érintkezve 
a spórák és a baktériumok felveszik a 
rezet, ami akadályozza a csírázásukat 
és sejtosztódásukat. A réz megszakítja 
a patogén károsítók anyagcseréjét azál-
tal, hogy sok enzim reakcióját gátolja, 
konkurense egyéb fémeknek a sejten 
belüli kelátképzésben és inaktiválja a 
sejtmembrán-fehérjék képzését.

Spirox D (400 g/l spriroxamin + 
50 g difenokonazol). A spiroxamin 
szisztémikus gombaölő hatóanyag. 
A difenokonazol jól felszívódik a 
levelekben, csúcsirányban és erőtel-
jes transzlokációval eljut a növény 
minden részébe. Megelőző és gyó-
gyító hatással egyaránt rendelkezik, 
elpusztítja a gombákat, gátolja a spó-
raképzést, meggyógyítja a gombák 
okozta levélfoltokat. Annak ellené-
re, hogy a készítmény hatásmecha-
nizmusa preventív és kuratív célú 
használatot is lehetővé tesz, ajánlott 
mégis a betegség elterjedése előtt, 
megelőző jelleggel alkalmazni. Mind 
a lisztharmat, mind a feketerothadás 

elleni védelemre kiváló készítmény a 
Spirox D. 

Cuprogard DG (200 g/kg Bordói 
keverék) a peronoszpóra elleni ke-
zeléseket az előrejelzésre alapozva, 
megelőzően kell kezdeni, mikor a haj-
tások 20-25 cm-es állapotban vannak. 
Járványos körülmények között a per-
metezéseket 7 naponkénti gyakori-
sággal ajánlott elvégezni. Szőlőorbánc 
ellen – amennyiben a kezdeti fertőzé-
sek kialakultak – a védekezéseket már 
3-4 leveles állapotban célszerű elkez-
deni, majd a peronoszpóra elleni ke-
zelésekkel egyidejűleg folytatni.

A Goëmar BM 86 (GA 142 algakrém 
+ 1,67% nitrogén + 9,6% kén-trioxid + 
4,8% magnézium-oxid + 0,02% molib
dén + 2,0% bór) használatával nyert 
tapasztalataink alapján jó terméskötő-
dést, egészséges és kiváló minőségű 
termésfejlődést eredményez. A megter-
mékenyülést követően intenzív sejtosz-
tódás indul el a terméskezdeményben. 
A sejtosztódás folyamatát a növény által 
a virágzás – terméskötődés időszaká-
ban termelt poliaminok szabályozzák. 
A készítményben lévő algakrém ható-
anyagai hatással vannak a poliaminok 
fokozott termelésére, így a magasabb 
poliamin-szint javítja a növény ellenál-
ló-képességét a virágzás és terméskö-
tődés alatt bekövetkező stresszhatások-
kal szemben és ennek köszönhetően 
akár a beltartalmi értékekben is pozitív 
változás következhet be.

Amennyiben kérdése merült fel, 
vagy szeretne további ajánlatot, ke-
resse bátran a UPL területi kollégákat, 
vagy látogasson el weboldalunkra: 
www.upl-ltd.com/hu 

Hollósy Örs
területi képviselő

UPL Hungary Kft.

„Álljunk meg egy szóra”

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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Szőlészet

Most, amikor a szőlészet és borá-
szat problémákkal küzd (alacsony 
szőlő és bor ár, külső piaci nyomás, 
csökkenő borfogyasztás) úgy gon-
dolom időszerű egy kis áttekintés 
az ágazati kutatás múltjáról és jele-
néről. Talán találunk néhány párhu-
zamot jelen és múlt között, vagy rá-
ébredünk, hogy korábban is voltak 
nehéz évek, amelyeket kitartó mun-
kával vészeltek át elődeink. Cik-
kemben a teljesség igénye nélkül 
kívánom bemutatni a szőlészeti és 
borászati kutatás jelentősebb állo-
másait. Természetesen számtalan, a 
leírtakhoz hasonló eredmény kima-
radt a terjedelem szabta határok mi-
att. Remélem, elnézik nekem, hogy 
a kissé lokálpatrióta megközelítés 
miatt több Kecskeméthez köthető 
résszel találkoznak, míg borászként 
a borászati kutatást jobban kidol-
gozva tárom az olvasó elé.

A kezdetek

A szőlészeti- és borászati kutatás 
az 1896-ban létrehozott Magyar Ki-
rályi Központi Szőlészeti Kísérleti 
Állomás megalapításától napjainkig 
hosszú utat járt be. Az intézet létreho-
zását elsősorban a filoxéra és a pero-
noszpóra pusztítása indokolta. Első 
vezetője, Istvánffi Gyula (1860-1930), 
korát meghaladó előrelátással megte-
remtette a komplex kutatás feltétele-
it. Az 1904-ben Budapesten, a II. ker. 
Debrői (később Herman Ottó) úti, új 
telephelyére költözött intézményben 
négy osztályt hozott létre. A növény-
tan, a kémia, az erjedéstan és a gya-
korlati szőlőművelés osztályok mun-
katársai a kor szőlészeti és borászati 
kérdéseire, problémáira kerestek és 
adtak válaszokat. Istvánffi megszer-
vezte intézményében a szakma ok-
tatását, mely a Felsőbb Szőlő- és Bor-
gazdasági Tanfolyam nevet kapta. A 
13 egyetemi végzettségű kutatóval 
és a hozzá tartozó asszisztenciával 

működő intézmény, állandó szakta-
nácsadással és példás gazdálkodással 
folyamatosan segítette a termelőket. 
Működése alatt szilárd alapokra lelt 
az intézmény. 

Az első világháború és a két 
világháború közötti időszak

Az első világháború kitörése tel-
jesen visszavetette a munkát. 1915-
ben Istvánffit Dégen Árpád (1866-
1934) követte vezetőként, aki 1920-
ig igazgatta az intézményt. 1920 és 
1942 között Dicenty Dezső (1879-
1965) töltötte be az intézet vezetői 
posztját. Működése alatt megtar-
totta elődje négy osztályra tagolt 
intézetét, de az osztályok új nevet 
kaptak. Ennek nyomán jött létre a 
szőlő élet- és kórtani, a talajtani és 
trágyázástani, valamint a borgaz-
dasági és technológiai osztály. Az I. 
világháború után Szőlő- és Borgaz-
dasági Központi Kísérleti Állomás 
néven újjászerveződött intézet újra 
virágkorát élte. Részt vett többek 
között a Borvizsgáló Szakértő Bi-
zottság, a Borellenőrző Bizottság és 
az Országos Szőlő- és Borgazdasági 
Tanács megalapításában. Szakmai 
tanácsokkal, javaslatokkal segítette 
a bor előállítás, kezelés és forgalma-
zás törvényi hátterének kialakítását 
és a borhamisítás tilalmazásáról 
szóló törvények létrejöttét. Dicenty 
a korábban Istvánffi által megalapo-
zott bel- és külföldi kapcsolatokat 
ápolta és tovább építette, ezáltal az 
intézet eredményeit széles körben 
elismertté tette. Közreműködésével, 
hazánk alapító tagként lépett be az 
OIV (Nemzetközi Szőlészeti és Bo-
rászati Hivatal, Párizs) szervezetébe. 
Ebben az időszakban az intézet ren-
dezte és irányította a kairói (1926), a 
barcelonai (1929) és a párizsi (1937) 
világkiállítás magyar szőlészeti és 
borászati részlegét.

A második világháború  
és az azt követő évek

1943-1946 közötti időszakra Sántha 
László vette át az intézmény vezeté-
sét. A II. világháború nehéz éveiben 
sajnos nem születtek jelentős ered-
mények. Budapest ostroma alatt az 
intézet telephelye jórészt megrongá-
lódott vagy megsemmisült. A munka 
1945 után kevés, a romok alól meg-
mentett eszközzel indult el újra. Az 
újjáépítés és az új gazdálkodási irány-
zat (tervgazdálkodás 1947) beveze-
tésével járó változások Soós István 
(1902-1959) igazgató irányítása alatt 
zajlottak, aki 1946-1955 között volt az 
intézmény vezetője. Fáradhatatlan-
ságának és hozzáértésének köszön-
hetően viszonylag jól átvészelte az 
intézet ezt az időszakot. Még annak 
ellenére is, hogy 1949-ben a Szőlő 
és Borgazdasági Kísérleti Intézetet 
megszüntették (megszüntetve ezzel 
önállóságát) és a Kertészeti és Szőlé-
szeti Kutató Intézethez csatolták. Alig 
egy éves működés után 1950-ben a 
Minisztertanács kísérleti intézetek 
átszervezéséről szóló rendelete nyo-
mán újra kettévált az intézmény és 
létrejött a Szőlészeti Kutató Intézet és 
a Kertészeti Kutató Intézet, mint két 
önálló egység. Ezt megerősítve az ak-
kori földművelésügyi miniszter Erdei 
Ferenc rendeletet adott ki a „Szőlésze-
ti Kutatóintézet” létesítéséről, mely-
ben új feladatköreit is meghatározta. 
Célként tűzte ki a Kutató Intézetnek, 
a szőlőtermesztés agrotechnikájának 
fejlesztését éppúgy, mint új, korsze-
rű szőlőfajták nemesítését, valamint 
az egyes borvidékek területenként 
változó szőlőtermesztési problémá-
inak megoldását és az országos sző-
lőkataszteri rendszer kidolgozását. 
Szó volt még a rendeletben az ágazat 
melléktermékeinek hasznosításáról, 
borok minőségjavító eljárásainak 
és borhibák megelőzésére és elhá-
rítására alkalmas módszerek kifej-

Szőlészeti és borászati kutatás régen és most
Kővágó Róbert
MATE, Szőlészeti és Borászati Intézet Kecskeméti Kutatóállomása
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lesztéséről. Kitért még az új kutatási 
módszerek kidolgozására, a kutatási 
eredmények elterjesztésére, a köz-
vetlen szaktanácsadás feladatára és 
a kutató szakemberek kinevelésére. 
A központ továbbra is Budapesten 
a Herman Ottó utcában volt, ahol 
alapkutatások folytak. Működését az 
ország hat különböző pontján (Eger, 
Tarcal, Pécs, Badacsony, Katonatelep, 
Miklóstelep) kialakított kísérleti telep 
támogatta. Utóbbiak a borvidékek 
speciális kutatási igényeit is kiszolgál-
ták azzal, hogy a kísérleti eredménye-
ket átadták a termelés számára.

Folytatódó átalakulások 
napjainkig…

Soós István halála után Szűcs Zol-
tán (1914-1994) 1955-1962 között vet-
te át az irányítást. Vezetőségének kez-
detén három új teleppel (Mór, Lakite-
lek, Budakeszi) bővült az állomási há-
lózat. Ugyanebben az időben alakult 
meg a Kőbányai Pincészet (1957), 
mely a központosított értékesítést és 
a borászati kísérletek lebonyolítását 
volt hivatott megoldani. 1961-ben az-
után megszüntették a kísérleti gazda-
ságokat, de az Intézetnek csak a móri 
és budakeszi telephelyétől kellett 
megválnia. 

1962-ben Katona József vette át 
az Intézet irányítását, melyet 1977-
ig folytatott. Vezetése alatt az intézet 
egyik legsikeresebb időszakát élte. A 
kutatási tervek sikeres végrehajtását 
40 kutató, 160 fő tudományos segéd-
erő, valamint a tárgyi feltételek javulá-
sa biztosította. Kül- és belföldön egy-
aránt elismerést szerzett. Három alka-
lommal elnyerte mezőgazdasági és 
élelmezésügyi miniszter elismerését, 
a Kiváló Intézet címet. 1972-ben a te-
lepeket kutató állomásokká szervez-
ték át, mellyel nagyobb önállóságot 
szereztek. Ennek hatására előtérbe 
kerültek a helyi igényeknek megfele-
lő témák.

A mezőgazdasági és élelmiszeripa-
ri miniszter Romány Pál az Intézet 
központját áthelyezte Kecskemétre, 
1977-ben. Irányításával Magyar Fe-
renc főigazgatót 1978-1981 között 
bízta meg. A Budapestről való átte-
lepítés több lépcsőben zajlott. A vég-
leges elhelyezésre Kecskemét-Kisfái-
ban került sor, ahol a régi épületek 
átalakításával és egy új laborszárny 

megépítésével, valamint ezek beköl-
töztetésével 1983-ra végeztek. A köl-
tözéssel együtt megtörtént a kutatói 
generációváltás is és jelentős átszer-
vezés is történt. Az intézet a Kerté-
szeti Egyetem rektorának felügyelete 
alatt, Zilai János (1929-2005) veze-
tésével 1982-1989 között Kertészeti 
Egyetem Szőlészeti és Borászati Ku-
tatóintézet néven működött tovább. 
Az áttelepítést követő időszak ismét 
csökkenéssel járt, a Badacsonyi, Egri, 
Pécsi, Tarcali Kutatóállomást és a La-
kiteleki Kísérleti telepet a borvidé-
keken működő vezető szőlészeti és 
borászati vállalkozásokhoz csatolták. 
Az igazgatást 1988-1994 között Urbán 
András folytatta. Őt Botos Ernő az 
1994-2008 közötti időszakban követ-
te az időközben önálló gazdálkodás-
ra szert tevő, FVM Szőlészeti és Borá-
szati Kutatóintézete élén.

A nyolcvanas évek végétől az ága-
zati átalakulások és a kereskedelem 
visszaesése miatt a szőlészeti és a 
borászati kutatások is kevésbé len-
dületesen haladtak. Az elválasztott in-
tézmények a 2000-es évek elején kü-
lön-külön is több átszervezésen men-
tek keresztül. Többet közülük a Ker-
tészeti és Élelmiszeripari Egyetem 
és annak utódintézményei fogadtak 
be. A 2014-ben létrejött Nemzeti Ag-
rárkutatási és Innovációs Központ 
integrálta a kecskeméti és a badacso-
nyi állomásokat. 2021-ben további 
integrációt követően, ma a Magyar 
Agrár és Élettudományi Egyetemhez 
(MATE) tartozik. A pécsi állomás a 
Pécsi Tudományegyetem, míg az egri 
állomás az Eszterházy Károly Kato-
likus Egyetem részévé vált. A tarcali 
állomás jelenleg Tokaji Kutatóintézet 
Szőlészeti és Borászati Kutató Non-
profit Kft. néven a Tokaji Borvidék 
Hegyközségi Tanácsának tulajdona.  

A borászati kutatás

Mikrobiológia
A kezdeti időkben szinte kizáró-

lag szőlészeti jellegű kutatások foly-
tak. Ez nem is csoda, hiszen a filoxé-
ravész a szőlőültetvények jelentős 
részét elpusztította. Ekkor például 
még a később elismert borász-kémi-
kus, Pálinkás Gyula is a szőlőkórtan 
és a növényvédelem területén dol-
gozott. A borászati jellegű kutatá-
sok a borbakteriológia témakörére 

korlátozódtak. Emellett fokozatosan 
fejlődött a borélesztők szelektálása 
és vizsgálata. A kor jelentős alakja – 
ebben a témában – Requinyi Géza 
(1881-1954), aki a második világhá-
ború előtt, 35 éven át foglalkozott 
ezzel a területtel. Munkatársaival 
850 nyers élesztőt gyűjtött be és 
ezekből 30-at választott ki, megte-
remtve az intézet borélesztő gyűj-
teményét. Nevéhez fűződik a bo-
rászati fajélesztő használatának el-
terjedése hazánkban. Szintén ezen 
a területen tevékenykedett 30 éven 
keresztül Soós István is, aki munká-
jával 42 új élesztővel gyarapította a 
fajélesztő gyűjteményt. Ezen felül 
jelentős irodalmi tevékenységének 
köszönhetően számos borászati 
szakirodalmi mű született. Jelentős 
szerepet játszott ebben az időben 
Ásvány Ákos, aki Soóssal közösen is 
dolgozott és ezen felül ő végezte el 
15 újabb tenyészet vizsgálatát. Kísér-
leteiben behatóan tanulmányozta 
a magyar fajélesztők kénessavtűrő 
képességét. Munkájuk nyomán a 
következő években – a vizsgálaton 
és a törzsállomány fenntartásán fe-
lül – jelentős mennyiségű élesztőt 
állítottak elő és adtak át a termelők 
számára.

A mikrobiológia más területein is 
születtek új eredmények az 50-es, 
60-as években. Zsolt János, majd 
később Nyerges Pálné közel ezer 
darabból álló penészgomba gyűj-
teményt hozott létre. Ezeket szőlő-
ről és pincészetekből izolálták, és 
többek között az élettartalmukat 
befolyásoló tényezőket, valamint az 
Escherichia coli és Staphylococcus 
aureus elleni antibiotikus hatásukat 
elemezték. Jelentős vizsgálatok foly-
tak ekkor a Botrytis cinerea (szürke-
penészes rothadás) anyagcseréjével 
kapcsolatban is.

Az 1960-as, 1970-es években az 
élesztőkutatás mellett elkezdtek az 
almasavbontás mikrobiológiai lehe-
tőségével és az erjesztés bor érésé-
re gyakorolt hatásával is foglalkoz-
ni. A munkában részt vettek Mercz 
Árpád, Ferenczi Sándor, Érczhegyi 
László, Ásvány Ákos, Török Sándor, 
Kerényi Zoltán, Urbán András, Oláh 
Lászlóné. Munkájukat a 80-as évek 
végétől folytatta Pölösné Gyovai 
Viola, Cseh Zoltán, Magyar Márta 
és Kalmár Zoltán. Főleg különle-
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ges starter kultúrák kifejlesztésére 
irányultak a kísérletek. Ilyenre pél-
da a glicerintúltermelés vizsgálata, 
melynek borászati kivitelezésében 
magam is segédkeztem (1. ábra). A 
munkák a kétezres évek elején zá-
rultak le.

A borkémia
A borászati kémiai kutatások – a 

mikrobiológiához hasonlóan – a 
korai időszakban még kevéssé vol-
tak hangsúlyosak. A kémiai osztály 
vezetését az indulástól 1910-ig Gás-
pár János látta el. Munkája elsősor-
ban a növényvédő szerek értékelése 
és kipróbálása volt. Mindenképpen 

említésre méltó viszont, hogy elsők 
között hazánkban ő az, aki borásza-
ti anyagokat és technológiákat (pl.: 
alumíniumdugó, kálium-biszulfit) 
kémiai elemzésekkel alátámasztva 
vizsgált. A magyar borok részletes 
statisztikai vizsgálata is erre az időre 
tehető.

Az első világháború kitörését kö-
vetően lényegében szüneteltek az 
ilyen irányú tevékenységek, csak 
1922 után indultak meg a borké-
miai kutatások. Ezek jelentős része 
Pálinkás Gyula (1883-1957) nevé-
hez köthető. Nemzetközileg is elis-
mert munkája a Malligand-készülék 
részletes vizsgálata és értékelése. Új 

alkoholtáblázatok kidolgozása. A 
kékderítés (borászati kezelés a bo-
rok fémtartalmának csökkentésére) 
vizsgálata és bevezetése a magyar 
borászatba. A kénessav borban való 
viselkedésének és lekötődésének 
elemzése. Közel 7000 bor elemzé-
sével a magyar borok összetételét 
ismertető táblázatokat és grafiko-
nokat készített el. Ide tartozik még 
Szabó István és Rakcsányi László, 
a szőlőbogyóban és borban talál-
ható dextrózok arányát vizsgáló, 
nemzetközileg is elismert, 1930-as 
tanulmánya. Szintén jelentős ered-
mény Requinyi és Soós munkája, 
mely a direkttermő szőlők borainak 
magasabb borkősavtartalmát és ha-
mualkalitását bizonyítja. Ugyancsak 
figyelemre méltó Szabó Istvánnak 
a borok raktározás alatti szesztar-
talom változásáról és a kvarclámpa 
borászati vizsgálatokban való fel-
használásáról szóló tanulmánya. A 
két világháború között a Borkémiai 
Osztály feladata volt a borok állami 
minősítése is.

A második világháború – az el-
sőhöz hasonlóan – jelentős kiesést 
hozott a borkémiai kutatások terüle-
tén. 1956-ban Szabó István, Ferenczi 
Sándor és Tuzson Ilona a magyar bo-
rok összetételéről folytatott felmérő 
és értékelő vizsgálatot és közölt le 
eredményeket. Ferenczi és Tuzson 
a borok sav-bázis egyensúlyát is ele-
mezte, s eredményeiket külföldön 
is elismerték. Az ezt követő években 
jelentős fejlődésnek indult a borké-
miai kutatás. Az 50-es évek végétől 
komplex módon, a borászati tech-
nológiával és a borászati mikrobio-
lógiával együtt, közös célok mentén 

1. ábra Glicerin túltermelő borélesztők vizsgálatának tervezete (Kecskemét, 1993)

2. ábra Szőlőcefre áztatásos és enzimes kezelésének sémája (Kecskemét, 1993) 
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folytak a kutatások. Nagy szerepet 
játszott a kutatási célok meghatáro-
zásában a dinamikusan fejlődő gya-
korlati borászati termelés. A mun-
kában részt vettek Mercz Árpád, 
Ferenczi Sándor, Érczhegyi László, 
Ásvány Ákos, Török Sándor, Kerényi 
Zoltán, Urbán András, Oláh László-
né. Komoly hangsúlyt fektettek a 
borok finomösszetétel vizsgálatára, 
mely alkalmas a minőségi termék 
előállításának megalapozására, a 
fajták, illetve termőhelyek behatáro-
lására, valamint a borstabilitás alap-
jainak megismerésére.

A nyolcvanas évek jelentős ered-
ményei, a Wünsche Holger és mun-
katársai által kidolgozott borkőstabi-
litási előrejelzés objektív módszere 
valamint a színstabilitás és a polifen-

olok közötti összefüggés kimutatása, 
főként pezsgő-alapborokban. Ide tar-
tozik még Fodor István, Szabó István 
és Királyné Véghelyi Zsuzsanna bo-
rok ásványianyag tartalmára irányuló 
kísérlete, melynek nyomán kidolgoz-
tak egy indirekt hamumeghatározási 
módszert és több borhamisítás tényét 
igazoló eljárást. Ugyanekkor Kerényi 
Zoltán és Miklósy Éva a bor mikroor-
ganizmusainak aromatermelő képes-
ségét vizsgálták, valamint a borokban 
található polifenolok egészségvédő 
szerepét próbálták bizonyítani.

A kilencvenes években magyar és 
idegen nyelvű cikkek jelentek meg, 
több kutató és kutató-oktatóhely 
összefogásával a borban fellelhető 
polifenolok, azon belül a rezverat-
rol egészségvédő szerepéről, Kállay 

Miklós, Királyné Véghelyi Zsuzsan-
na, Kerényi Zoltán, Tyihák Ernő 
tollából. Ugyanekkor folytak vizsgá-
latok egyes β-glükozidáz aktivitású 
borászati segédanyagok (enzimek, 
élesztők) terpénalkohol termelésé-
vel kapcsolatban, melyekben szintén 
részt vettem. A vizsgálat célja a borok 
aromaanyag tartalmának növelése 
volt (2. ábra). A kétezres években 
Intézetünk borászati laboratóriuma 
akkreditált is volt és több közös kísér-
let zajlott külső partnerekkel.

Borászati technológia
A technológiai kutatások jelentősé-

ge 1932-ben, a Borgazdasági Techno-
lógiai osztály megalakulásával nőtt 
meg. Fő tevékenységük a szőlő – és 
borgazdasági melléktermékek hasz-
nosításával kapcsolatos kísérletek 
voltak. Pálinkás Gyuláné és Rakcsá-
nyi László kimagasló eredményeket 
értek el a párlatkészítés és mustsűrí-
tés területén.

Igazán nagy lendületet a terület 
fejlődése, a második világháború 
után vett. Az államosítás során ki-
alakult nagyüzemek, igényelték a 
műszaki fejlesztéseket. A Földműve-
lésügyi Minisztérium és a Begyűjtési 
Minisztérium közösen hozta létre a 
Borgazdasági csoportot, melynek 
alapító tagjai Domahidy Miklós, Gál 
László, Mercz Árpád, Pálinkás Gyu-
la, Peszeszér György, Kovács László 
és Prehoda József. Célul tűzték ki a 
fehérborkészítés nagyüzemi tech-
nológiájának kidolgozását. A vö-
rösborkészítésnél a hagyományos 
módszert a melegítéses eljárással 
együtt vizsgálták és összehasonlítot-
tak többféle erjesztőberendezést is 
a borok színanyag- stabilitásának és 
minőségének tükrében. Utóbbi meg-
valósításához Egerben mintaüzem 
épült.  Emellett több üzem jött létre a 
kutatóintézet munkatársainak tervei 
alapján. A pezsgőkészítés kémiai fo-
lyamatainak vizsgálata, a tankpezsgő 
készítés technológiai fejlesztése és 
magas szintű borkezelési eljárások 
kidolgozása szintén munkájukhoz 
tartozott. Új üdítőital, bor, pezsgő, 
vermut típusokat kísérleteztek ki, 
melyeket a Kőbányai Pince gyártott 
és forgalmazott. Az idősebb nemze-
déknek még ismerősen csengenek a 
Vitis Ampelos, Amperla nevek.

A nyolcvanas években a nagyüze-

3. ábra Szeparátor műszaki rajza
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mi igények kielégítése mellett foglal-
koztak a kistermelők gépészeti prob-
lémáival. Készült kisméretű elekt-
romos hajtású nyomólapos prés, 
kisüzemi hidraulikus prés, kisméretű 
nyomás alatt működő vörösborer-
jesztő tartály (1. kép). Ezeknek nagy 
hasznát vettük a csekély mennyiségű 
tételek feldolgozásánál. Kipróbálásra 
került borászati alkalmazásra többek 
között a más ágazatokban használa-
tos szeparátor átalakított változata, 
melynek műszaki rajza a 3. ábrán 
látható. 

A szőlészeti kutatások borá-
szati kimenetei

Természetesen nem feledkezhe-
tek meg a szőlészeti kutatások borá-
szati eredményeiről sem. Az ötvenes 
évek elején központi utasításra elin-
dított keresztezéses nemesítés bor-
szőlőit az elsődleges morfológiai és 
termesztéstechnológiai értékelések 
után meg kellett vizsgálni a végter-
mék, a bor szempontjából is. Erre a 
célra Miklóstelepen hozott létre pin-
cét Kuruc András nemesítő. A kuta-
tások később Katonatelepre, Hajdu 
Edit irányítása alá kerültek át és vele 
együtt a borászati rész is. Érdekes-
ségként említem meg, hogy nem 
volt könnyű dolga az akkori borász-

nak. Az új hibridek magoncaiból 1-1 
tőke állt rendelkezésre. Ennek cse-
kély terméséből kellett bort készíte-
ni. Előfordult, hogy az 1-2 deciliteres 
üvegekbe még néhány kavicsot is 
bele kellett dobni, hogy teljesen tele 
legyen.

Ugyancsak szőlészeti témájú kuta-
tás volt a metszésmód, vagy éppen 
az alanyhatás vizsgálat, melyet szin-
tén vizsgáltak borászati szempont-
ból. Vagy éppen az érésdinamikai 
kísérletsorozat, melynek kecskeméti 
témavezetője Elek Gyula. Itt egy-egy 
fajta több időpontban került leszüre-
telésre és a cél a fajta optimális szü-
reti időpontjának kiválasztása. Sok 
esetben Kecskeméttől távoli telepü-
lésekről (Cserszegtomaj, Mőcsény, 
Bátaszék, Markaz) származott az 
alapanyag.

Kecskeméten, napjainkban…

A több átszervezésen átesett intéz-
mény a Magyar Agrár és Élettudomá-
nyi Egyetemhez tartozik, melynek 
vezetője Dr. Gyuricza Csaba. Ezen 
belül a Nyitrainé Dr. Sárdy Diána ál-
tal irányított Szőlészeti és Borászati 
Intézet része és a Katonatelepi Ku-
tató Állomása nevet viseli. Borászati 
kisérletek szempontjából igen sok 
hasonlóságot találunk az „elődök” 
munkáival.

Mikrobiológiai jellegű kísérletünk-
ben, három hazai forgalmazó négy 
különböző cégének fajélesztőit és 
erjesztési segédanyagait teszteljük 
több új helyi fajtán, illetve egy dok-
torandusz hallgató saját szelektálá-
sú, és söriparból adoptált élesztőit 
vizsgáljuk. Van olyan fajta, amit 15 
különféle élesztővel próbálunk ki. 
Új terület ezen belül, hogy két olyan 
élesztőt vizsgálunk, mely a must cu-
kortartalmából tejsavat állít elő.

Kémiai kísérleteink szorosan kap-
csolódnak a fent említett fajélesztő 
vizsgálatokhoz. A muskotályos fajták 
terpénalkohol vizsgálata és a Gene-
rosa bor, jellemző aromavegyülete-
inek kutatása szintén egy régebbi, 
fent említett téma tovább gondolása.

Borászati technológia terén is vis�-
szanyúltunk a régmúlt időkhöz. A 
nyomás alatt működő vörösborer-
jesztő tartályt álmodtuk újra, melyet 
néhány technikai változtatással le is 
gyártottak nekünk (2. kép). Célunk 

ezzel egy új típusú, könnyedebb, 
gyümölcsös ízvilágú, mély színtónu-
sú technológiai vörösbor előállítása.

Szőlészethez kapcsolódó kísér-
leteink között szerepel alanyhatás 
vizsgálat, biostimulátorokkal foly-
tatott szőlészeti kísérlet borászati 
kimenetének lebonyolítása, érésdi-
namikai vizsgálat. Új fajtajelöltek és 
klónok borászati vizsgálata.

Ahogy látszik, igyekeztünk a koráb-
bi „utakat” megtartani, újra gondolni 
és a jelenkor igényeihez illeszteni. 
Fontos feladatnak tartjuk a Kunsági 
Borvidék termelőinek kutatásaink-
kal való támogatását. Az integráció 
előnyeként a Borászati Tanszék-
kel közösen tudunk vizsgálatokat 
folytatni, kísérleteket beállítani. Jól 
felszerelt laboratóriumának és fel-
készült szakembereinek köszönhe-
tően, eddig általunk nem megvaló-
sítható vizsgálatokat is meg tudunk 
oldani. Ugyanakkor igyekszünk se-
gítségére lenni a felsőfokú szakem-
berképzésnek, valamint a tanszéken 
folyó kutatási munkának azzal, hogy 
a borászati hátteret biztosítjuk a gya-
korlatokhoz és a kísérletekhez.

A szakirodalmi források  
a szerzőnél érhetők el.

n

1. kép Kisméretű, nyomás alatt működő 
vörösborerjesztő tartály (Tervezte: Cseri Károly) 

2. kép Nyomás alatt működő vörösborerjesztő 
tartály módosított változata
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VEGYÜK KOMOLYAN A PERONOSZPÓRÁT
A szőlőperonoszpóra virágzás időszakában törté-
nő erőteljes fellépése képes csaknem a teljes termés 
megsemmisítésére. Ilyenkor nagyon tudatosan, a fer-
tőzéshez kedvező körülmények esetén haladéktalanul 
el kell indítani a védekezést, mert a késlekedés nagyon 
súlyos következményekkel járhat. 
Olyan készítményre van szükség, amely hosszú ideig 
véd, gyorsan, nagyon erős hatást fejt ki. 
A Corteva Agriscience™ erre a célra hozza forgalomba 
a Zorvec™ Zelavin® Bria gombaölő szert.

ÚJ TÍPUSÚ HATÓANYAG, KIMAGASLÓ HATÉKONSÁG
Az új készítmény egyik hatóanyaga az új kémiai cso-
portba tartozó Zorvec™ (oxatiapiprolin), mely nemzetkö-
zi tapasztalatok és kísérleti eredmények szerint komoly 
fertőzés esetén is kiemelkedő hatékonyságot mutat.
A Zorvec™ egyedi hatásmechanizmus révén küzdi le  
a szőlőperonoszpórát, speciálisan új hatóhelye révén 
a más hatóanyagokra már rezisztens törzsek ellen is 
biztosan hat.
A kezelést követően gyorsan bejut a viaszos kutikulá-
ba, a csapadék már 20 perccel a kijuttatás után sem 
befolyásolja hatékonyságot.

Amivel a szőlőperonoszpóra 
biztosan nem akar találkozni
A szőlőperonoszpóra erős fellépése a fürtökön a szőlőtermelés gazdaságosságát romba döntő mértékű 
veszteséget jelenthet. A kórokozó számára kedvező csapadékos, enyhe időjárás a szőlő virágzása-kötődése 
idején a védelem pillanatnyi megingása esetén is természeti csapás veszélyét rejti magában. Olyan gomba- 
ölő szert kell ekkor használni, amely extrém körülmények között is kőkemény hatású a kórokozó ellen.

GOMBAÖLŐ SZER CSOMAG

ZORVECTM

Zelavin® Bria

corteva.hu
™ ® A Corteva Agriscience, valamint leányvállalatainak védjegyei. © 2022 Corteva.

A növényvédő szereket biztonságosan kell használni. Használat előtt mindig olvassa el a címkét és a használati útmutatót!

20 PERCCEL 
A KIJUTTATÁS 
UTÁN

ESŐÁLLÓ VÉDELEM 
az új

hajtásoknak 

NINCS 
KERESZT-
REZISZTENCIA
más forgalomban
levő gombaölő szerrel

AZ ÚJ NÖVEDÉK VÉDELME, HOSSZÚ TARTAMHATÁS
A szövetekbe bejutott hatóanyag transzlaminá-
ris mozgása révén a nem kezelt levélfelszínen is kifejti 
védőhatását. A növényi nedváramlással csúcsirány-
ba szállítódik, eljut a le nem permetezett, valamint az 
újonnan fejlődött növényi részekbe. Ez rendkívül fontos 
a gyors vegetatív növekedés időszakában!
Amellett, hogy a szőlőperonoszpóra életciklusát  
a Zorvec™ több ponton képes megszakítani, minden 
esetben a megelőző permetezést javasoljuk.
A Zorvec™ Zelavin® Bria a rezisztencia megelőzése ér-
dekében folpet hatóanyagot tartalmaz kombinációs 
partnerként, a csomag tartalma 4 hektár szőlő keze-
lésére alkalmas.
Kijuttatását a szőlő virágzás-terméskötődés időszaká-
ban javasoljuk blokkszerűen, 2 egymást követő keze-
lésben. A Zorvec™ és a teljes dózisú folpet felhasználása 
kiemelkedően biztonságos és hosszú védelmet biztosít 
a szőlőperonoszpóra, valamint a szürkepenészes rot-
hadás kórokozója ellen abban a fejlődési stádiumban, 
amikor mindkettő fertőzheti az ültetvényt.
A hosszú hatástartam minden esetben elsődleges 
fontosságú értékmérő a növényvédő szerek között, a 
Zorvec™ Zelavin® Bria használatát preventív időzítéssel 
10-14 napos fordulókban javasoljuk!
Ez igen kedvező a gazdaságos technológia kialakítá-
sa érdekében, így a Zorvec™ Zelavin® Bria kiváló kombi-
nációs partnere a nagy hatású, hosszú hatástartamú 
lisztharmat elleni készítményeknek, mint például a 
Talendo® Extra!

Bálint Sándor
Gombaölő és rovarölő szer termékmenedzser,

Corteva Agriscience™

Standard Zorvec™ Zelavin® Bria
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A 2021-es évjárat jellemzése

Nehéz, szélsőségekben sem szű-
kölködő évek vannak mögöttünk. 
Kezdünk hozzászokni, hogy min-
den évjárat más, de kijelenthetjük, 
hogy ennyire egyedivel évtizedek 
óta nem találkoztunk. 2021 az 58 
éves átlaghoz viszonyítva kissé 
(+1,61 és +0,53 °C-kal) melegebb 
januárral és februárral indult, amit 
–0,42 °C-kal hűvösebb március, 
majd extrém hideg április és má-
jus követetett, jelentősen (–3,42 és 

–3,05 °C) elmaradva a sokévestől. A 
május végén csapadékosra váltott az 
idő, de utána száraz és szokatlanul 
(+1,89 és +1,57 °C) forró június és 
július köszöntött ránk (1. ábra). Az 
ilyen tartós és extrém meleg nálunk 
ismeretlen, meglehetősen szokat-
lan. A meteorológusok szerint, az 
ún. légköri állóhullám – hőkupola 
v. magassági anticiklon – áll ennek 
a hátterében. A meridián állóhullám 
miatt Kelet-Európában, így a Kár-
pát-medencében tartósan megre-
kedt a 34-40 °C-os, afrikai forró leve-

gő. Ezután hűvösebb, de még min-
dig száraz augusztus következett, 
majd átlagosan meleg, továbbra is 
száraz szeptemberrel zárult a feno-
lógiai ciklus (2. ábra). Az egész évet 
tekintve, Egerben 2021-ben 10 aszá-
lyos hónapot élhettünk meg, ami 
annyit jelent, hogy a sokévitől 215,4 
mm-rel (ami az átlagos mennyiség 
fele), a vegetációs ciklusban pedig 
81,8 mm-rel kevesebb csapadék 
esett (1. táblázat). Az elmúlt közel 
negyedszázad (24 év) során egyet-
len év, 2011 volt ettől szárazabb (3. 
ábra). A folytatás sem ígéretes, mert 
az eddig eltelt 3,5 hónap alatt mind-
össze 30,8 mm esőt kaptunk.

Haváriák a múltban

Gondolom másokban is felmerül a 
kérdés, valóban példa nélküli időjá-
rási helyzeteket élünk át? Ha kutako-
dunk a közel és még inkább a távoli 
múlt feljegyzéseiben, meggyőződ-
hetünk róla, nem is olyan egyediek 
a fentiekben jellemzett időjárási kö-
rülmények. Egy-másfél évezreddel 
korábban is voltak hasonló szélső-
séges időjárású időszakok, hatal-
mas klímakatasztrófák a Földön, itt 
Európában is, melyeknek írásos, ar-

Hosszú évek óta – kimondani is sok – több mint 20 éve készítek értékelést az eltelt évjárat legfőbb jellemzőiről. 
Kezdetben csupán néhány mondatban, majd egyre hosszabb elemzésbe fért bele a sok fontosnak ítélt esemény.
Tudjuk, és évről évre meg is tapasztaljuk, hogy az évjárat alakulásában az időjárás a legfőbb szabályozó erő. 
Mivel e téren a meglepetések bugyra kifogyhatatlan, az új kihívásokra való felkészülés csaknem lehetetlen. Ál-
lókultúrák esetében még bonyolultabb a helyzet, mert az ültetvény teljes „élettörténetének” ismerete is fontos 
lehet az adott év(ek)ben felmerülő gondok, bajok megértéséhez és megoldásához. A végeredmény viszont dön-
tően emberi tényezőkön (szaktudás, gyakorlati tapasztalat, anyagi helyzet stb.) áll vagy bukik, de néha hálá-
sak lehetünk a szerencsésen alakuló időjárási helyzetért is, mint például 2021-ben.
Annak ellenére, hogy az előző évet megéltük megtapasztaltuk, talán mégsem haszontalan felidézni, elemezni az 
eseményeket, mert nemcsak a még ismeretlen időjárás, hanem a megelőző évek történései is befolyásolhatják az 
előttünk álló kihívásokat és teendőket.

Vajon milyen kihívások várnak ránk, 
szőlőtermelőkre és növényvédelmi szakemberekre 
idén, 2021 után?
Dr. Dula Bencéné növényvédelmi mikológus, szőlőtermelő

1. ábra A 2021. évi havi átlaghőmérséklet és csapadékmennyiség alakulása az 58 éves átlaghoz 
viszonyítva – Eger, Békési dűlő, iMetos készülék mérési adatai
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cheológiai és geológiai bizonyítékai 
is vannak.

Néhány korábbi extrém forróság 
és ezek következményei: Németor-
szági feljegyzések szerint 993-ban 
megfőttek a gyümölcsök a fákon. 
1000-ben folyók száradtak ki. 1022-
ben emberek haltak meg, állatok 
hullottak el. (Csak gondoljunk bele, 
mindez a IX. és X. században!) 1420-
ban áprilisban virágzott a szőlő, 
májusban már kifejlett bogyók vol-
tak. 1540-ben április 5-től virágzott, 
1834-ben július elején érett a szőlő. 
Magyarországról nincsenek ennyire 
korai feljegyzések, csak a 19. század 
végéről. Az 1860-as,’70-es években 
kiszáradt a Fertő-tó, amit éveken 
keresztül bevetettek. Közeledve a 
jelenhez, 1962-63-ban hasonló aszá-
lyos év volt, 2007-ben is volt két hét, 
amikor elérte, megközelítette a 40 
°C-ot a hőmérséklet, és augusztus 
elején indult a szüret. 2021-ben a Ve-
lencei-tó kezdeti kiszáradása fenye-
getett, ezért a vízzel való feltöltését 
tervezik. Teljesen friss hír a Dráva 
folyó eddig mért legalacsonyabb 
vízállásáról szól.

A szőlő fejlődésének alakulása

Az időjárás miatt extremitások jel-
lemezték a szőlő fejlődését is 2021-
ben. A kedvezőtlen hideg rendkí-
vül késői fakadást (05. 04.) és lassú 
kezdeti növekedést eredményezett, 
ami miatt csak június közepén in-
dult meg a virágzás. Ám a már régen 
várt és tartósan itt rekedt extrém 
meleg felpörgette a szőlő növeke-
dését. Egy hónap leforgása alatt be-
hozta az addigi lemaradást. Július 
közepén már záródtak a fürtök, és 
augusztus első napjaiban beindult 
a zsendülés is (2. ábra, 2. táblázat). 
A virágzás alatti és utáni alacsony 
páratartalom miatt egyes fajták (pl. 
Kékfrankos, Cabernet franc) hiá-
nyosan kötődtek. Az extrém júniusi 
és júliusi hőség, a csapadékszegény-
ség gyenge hajtásnövekedést ered-
ményezett, ami miatt sok helyen el 
is lehetett hagyni a csonkázást. Nem 
úsztuk meg jégverés nélkül ezt az 
évet sem, ami egyes dűlőkben csak-
nem a teljes termést tönkreverte. A 
laza, sekély termőtalajú területeken 
(Alföldön) hőstressz, napégés, korai 
lombsárgulás, fürthervadás alakult 

Hónapok

Léghőmérséklet Csapadék Csapadékos 
napok száma(°C) (mm)

közepes minimum maximum összes (db)

Január 0,30 -10,40 8,40 28,8 14

Február 1,50 -14,40 15,70 13,6 7

Március 5,20 -5,90 20,50 3,2 3

Április 8,10 -2,80 23,40 23,6 9

Május 13,60 3,00 26,20 71,6 16

Június 21,90 7,40 35,90 44,4 2

Július 23,40 13,50 34,80 81,8 9

Augusztus 19,80 8,00 34,30 58,2 14

Szeptember 16,80 5,70 28,90 6,0 3

Október 9,90 0,40 23,20 5,2 2

November 5,60 -2,30 12,70 30,0 7

December 0,60 -8,00 7,30 7,2 6

Éves összes /átlag 10,56 373,6 92
Vegetációs időszak 17,27 290,8 55

1. táblázat 2021-es havi időjárási adatok – Békési dűlő, iMetos készülék mérési adatai

2. ábra Az időjárás alakulása – Eger, Békési dűlő iMetos adatok alapján 2020. 11. 01. - 2021. 10. 15.

3. ábra Az éves összes csapadékmennyiség alakulása az elmúlt 25 évben – Eger, 1997-2021
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ki. Ebben a térségben csak az öntö-
zött ültetvények fejlődtek szépen.

A fertőzési viszonyok alakulása

A május végi csapadékosabb, ki-
fejezetten hideg időjárás egyedül a 
szőlőlisztharmat aszkospórás fer-
tőzés megindulásnak kedvezett. Az 
ivaros termőtestek felnyílása, a pri-
mer aszkospórás fertőzés Egerben 
a szőlő kisleveles állapotában (má-
jus 17-én) történt meg, és 10 napon 
belül meg is jelentek a legelső liszt-
harmattelepek a levelek hátoldalán 
igen szép számmal. Az időjárás to-
vábbi alakulása a lisztharmat terje-
désének sem kedvezett. A fertőzés 
lassan haladt előre, csak zsendülés 
előtt indult meg erőteljesebben a 
lombon. A fürtvirágzaton és a leve-
lek színén június közepén fedeztük 
fel (1. kép). Zöldborsó állapotban a 
levélen még igen kicsi, a fürtökön 
viszont nagyobb gyakoriságban 
volt jelen a kórokozó, de zsendülés 
kezdetére már mindenütt erős fer-

tőzés alakult ki (4. ábra). Az ivaros 
termőtestképződés a megszokottól 
jelentősen később (08. 19.) indult 
el. A május végi csapadék segíthet-
te volna a szőlőperonoszpóra és a 
feketerothadás megjelenését is, ám 

a szélsőséges alacsony hőmérséklet 
ezt megakadályozta. Medárd előtti 
napon, június 07-én égtek a telefo-
nok, mert nagyszámú feketerotha-
dásos levelet találtak, gyakorlatilag 
minden ültetvényben a Tokaji, a 
Bükkaljai és az Egri borvidéken (2. 
kép).

Valódi pánikhelyzet alakult ki, 
mert bárhová mentünk, nem kellett 
nagyon keresni a tünetes leveleket, 
olyan nagy gyakoriságban voltak 
jelen a szőlőterületeken, minden ko-
rábbi előzmény nélkül is. Visszael-
lenőrizve az időjárási eseményeket, 
pontosan kiszámítható volt, hogy 
a május 17-26. közötti csapadéko-
sabb napokban történt meg a feke-
terothadás fertőzés. A körülmények 
teljeskörű vizsgálata és a kórokozó 
életciklusának ismeretében teljes 
biztonsággal kijelenthető, hogy a 3 
északkeleti borvidéken azonos na-
pokon, általánosan bekövetkezett 
feketerothadás tünetrobbanást nem 
helyi, hanem szállított ivaros asz-
kospórás fertőzés okozta. A fertőző 
spórák északkeletről esőfelhőkkel, 
nagy távolságról érkezhettek. A fe-
keterothadással együtt kaptunk egy 
kis szőlőperonoszpórát is, mert 
néhány helyen, egyidejűleg pero-
noszpórás leveleket is lehetett talál-
ni.

Mivel a feketerothadás gyakor-
latilag minden szőlőültetvényben 
jelen volt, meglehetősen nagy tünet-
számban, az adott helyzetben jog-
gal féltettük az ültetvényeket, hiszen 

Fenológia Időpont Károsító Észlelés helye Észlelés ideje

Fakadás 05. 03-tól      

Kisleveles 05. 10-től Lisztharmat LZT 04. vége (Szekszárd)

4-6 leveles
05. 17-től

05. 31.

Lisztharmat
Lisztharmat
SCATI L

1

ASPS
ASPPLL

05. 17-től Eger
05. 27. Eger Békési dűlő

Fürtmegnyúlás 06. 01-től Feketerothadás
Peronoszpóra

levélen
levélen

06. 07-től Tokajhegyalja, 
06. 07. Eger 

Virágzás 06. 14-től Lisztharmat  
LOBOT  

levélszínen 
fürtvirágzaton

06. 11., 17. Eger 
06. 16., 06. 23. Eger

Kötődés-kisbogyós 06. 21-től
06. 23-tól Lisztharmat fürtvirágzaton 06. 16, 06. 23 Eger

Zöldborsó 07.01-től Feketerothadás fürtön 07. 11 Eger

Fürtzáródás 07. 15-től

Zsendülés 07. 28-tól  

Érés 08. 03-tól

Szürkerothadás

Lisztharmat 

 

ivaros 
termőtestképz.

08. 06 Mogyoród 
08. 24 Eger, Kadarka
08. 19 Kékfrankos 

Szüret 09. 10-től 
(Leányka) Ecetesrothadás   09. 13 Kadarka

LZT 	 = lisztharmat zászlós tünet 
ASPS 	 = aszkospóra szóródás 
ASPLL	 = aszkospórás primer lisztharmattünet levélen 
SCATI 	 = Amerikai szőlőkabóca (Scaphoideus viticola) 
LOBOT 	 = tarkaszőlőmoly (Lobesia botrana)

2. táblázat A szőlő fejlődése és a károsítók megjelenési ideje 2021-ben az egri szőlőültetvényekben

4. ábra Lisztharmat levél- és fürtfertőzöttség alakulása a kezeletlen kontroll parcellákon -  
2021, Eger, Békési dűlő, Blauburger fajta
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a hideg miatt nagy lemaradásban, 
még virágzás előtt volt a szőlő. Nem 
kellett túl nagy képzelőerő ahhoz, 
hogy tudjuk, csapadékosra változó 
időjárás esetén mi történhet. Ezért 
a fertőzés tovább terjedésének meg-
akadályozása céljából módosítot-
tunk a növényvédelmi technológi-
án, valamint ahol csak megoldható 
volt, leszedtük a tőkékről a tünetes 
leveleket és eltávolítottuk az ültetvé-
nyekből.

Szerencsére – az égiek segítségé-
vel – a június elejétől megváltozott, 
extrém száraz, meleg időjárás tel-
jesmértékben blokkolta a fekete-
rothadás és a szőlőperonoszpóra 
továbbterjedését, újabb fertőzések 
kialakulását. A tartósan magas hő-
mérséklet és szárazság miatt nem 
teljesülhetett a fertőzés alapfelté-
tele, és ugyanezen körülmények 
miatt felgyorsult az ontogenetikai 
rezisztencia kialakulása is. Személy 
szerint kettős szerepben éltem meg 
és értékeltem ezt a helyzetet. Terme-
lőként óriási szerencseként, kísér-
leteket végző kórtanosként viszont 
csalódottságként és kudarcként. Az 
adott időjárási körülmények miatt 
2021-ben – minden erőfeszítésünk 
ellenére – eredménytelenül zárul-
tak mind a feketerothadás, mind a 
szőlőperonoszpóra elleni kísérle-
tek, mert a provokatív fertőzések is 
sikertelenek lettek.

A szürkerothadás fertőzés is érde-
kesen alakult 2021-ben. Az augusz-
tus végi csapadék jelentős fizioló-

giás bogyórepedést eredményezett 
a vékonyhéjú, tömött fürtű már 
zsendülő fajtáknál (pl. Kadarka). 
Mindemellett bőven akadtak ugyan-
ezen a területen lisztharmatfertőzés 
miatt felhasadt bogyók is. Normál 
esetben a nagyszámú nyílt sebeken 
azonnal elindul a szürkerothadás, 
ám ebben az évben nem így tör-
tént. Az a szokatlan helyzet állt elő, 
hogy a sebek gyorsan beszáradtak, 

és előbb telepedett meg a felhasadt 
bogyókon a szaprofita penicilliu-
mos zöld penész, mint a Botrytis ci-
nerea (3. a-b kép). Végül kifejezetten 
gyenge szürkerothadás fertőzöttség 
jött létre! Ennek csupán egy oka le-
het. Ott voltak a területen a nyílt 
sebekkel teli fürtök, de hiányzott a 
légtérből a fertőző kórokozó! Elég 
hihetetlenül hangzik, tudva, hogy 
egy széles gazdanövénykört fertő-
ző polifág gombáról van szó. Ám 
a szélsőségesen meleg és tartósan 
száraz időjárási körülmények miatt 
a botritisz sem tudott felszaporodni, 
ezért nem voltak fertőző spórák a 
légtérben, amelyek normál helyzet-
ben súlyos bogyórothadást idéztek 
volna elő. Hosszú szakmai pályafu-
tásom során ilyen esettel még nem 
találkoztam.

A krónikus betegségek (esca, fi-
toplazma és vírus) tünetei is későn 
és enyhe mértékben jelentkeztek. 

A kártevőket illetően, elszórtan 
lehetett gubacsatkás tőkéket találni, 
pl. Kékfrankos fajtában. A tarkasző-
lőmoly mindhárom nemzedéke 
rendkívül nagy egyedszámban raj-
zott, de súlyos kártételt elsősorban 
Andornaktálya, Maklár térségében 
okozott, ahol évek óta tart a moly 
gradációja. Az amerikai szőlőka-
bóca 4-6 leveles állapotban kelt, de 
csak kis számban volt jelen, mint 
ahogy a lepkekabóca is. A kígyóak-
nás moly tüneteinek megjelenése 
egyre szembetűnőbb az ültetvé-
nyekben (4. kép). Meglepő módon 

1. a-d kép Szőlőlisztharmat aszkospórás primer tünetek a levelek hátoldalán (a), lisztharmat bimbós fürtön (b), kötődött bogyókon (c), lombon (d)

a b c d

2. kép Feketerothadás tünetek Kadarka 
szőlőleveleken (2021. 06. 08.)
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darázskártétellel és az ecetmuslicák 
okozta ecetesedéssel is csak szórvá-
nyosan lehetett találkozni.

Mindannyiunk számára figyel-

meztető, hasznos tanulsággal szol-
gálhat egy szomorú perzseléskár 
az egri határban. Az oldal- és tőhaj-
tások eltávolítására szolgáló piraflu-

fen-etil hatóanyagú készítményt té-
vesen teljes növényfelületre perme-
tezték ki, ami (nem véletlenül) igen 
súlyos lomb- és fürtleszáradást oko-
zott, fiatal és idősebb ültetvényben 
egyaránt (5-7. kép). Természetesen 
a szél miatt a szomszédos területek 
szélső soraiban is megjelentek a jel-
legzetes, könnyen beazonosítható 
tünetek, melyek az érintett terme-
lők számára ijesztőek voltak ugyan, 
de szerencsére az elsodródás miatt 
bekövetkezett kár mértéke mérsé-
keltebb volt (8. kép).

Összegezve a fentieket, kijelent-
hetjük, hogy a 2021-es év legfőbb 
jellemzői az extrém tavaszi hideg, 
a súlyos csapadékhiány (a sokévi-
től 215,8 mm-rel, a vegetációs idő 
alatt 81,8 mm-rel kevesebb), a lég-
köri állóhullámok miatt létrejött 
hosszan tartó, rendkívül meleg jú-
niusi és júliusi időjárás. Mindezek 
miatt éves szinten 10 aszályos, 5 az 
átlagtól hidegebb és 7 melegebb 
hónapot éltünk meg. Az adott 
körülmények között a vízigényes 
kórokozók fertőzése elmaradt, 
egyedül a lisztharmat okozott he-
lyenként kisebb problémát. Amíg 
a Kárpát-medencében a növények 

3. a-b kép Bogyórepedésekben megtelepedett zöldpenész (Penicillium spp.) és szürkerothadás 
(Botrytis cinerea) Kadarka fajtában

4. kép Kígyóaknás szőlőmoly tünete  
Blauburger fajtában

 
5-7. kép Piraflufen-etil hatóanyagú készítménnyel okozott súlyos perzseléstünetek
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és az emberek a hőségtől szenved-
tek, Nyugat- és Délnyugat-Európa 
fázott, szőlőültetvényeit fagy, szo-
katlan hideg és eső tizedelte, ami 
miatt történelmileg az eddigi leg-
jelentősebb, 15-20%-os terméski-
esés következett be. Nálunk sem 
lett kimagasló terméseredmény, 
egyes fajtáknál a rossz kötődés, 
helyenként a komoly jégverés és 
szőlőmolykártétel miatt. Annak 
ellenére, hogy a lisztharmaton kí-
vül a többi kórokozó problémát 
nem okozott, így is kevesebb sző-
lőt szüretelhettünk, de a pillanat-
nyi helyzetben úgy tűnik, nem túl 
magas, de éppen megfelelő alko-
holtartalmú és szép savtartalmú, 
harmonikus borok készülhettek 
2021-ben, amivel a borászok igen 
elégedettek.

Termelőként nem szabad elhall-
gatni azt a tényt sem, hogy pozitív 
hozadéka is volt a szélsőséges idő-
járású évjáratnak. Ugyanis a fertő-
ző járványos betegségek elmaradá-
sa miatt jelentősen kevesebb (akár 
csak 4 permetezéssel), de szélső-
séges helyzetben (technikai aka-
dályok miatt) egyetlen védekezés 
nélkül is egészséges szőlőt lehetett 
szüretelni, igen szép mustfokkal!

 
Mindezek után mire 

készülhetünk a 2022-es 
évjáratban?

Mivel időjósok nem vagyunk, ed-
dig annyit tudunk, hogyan alakult a 
téli és az év első 3,5 hónapjának idő-
járása. Ezért a jó gazda gondosságá-
val kell készülni minden lehetséges 
kihívásra – a férjem szerint mindig 

a legrosszabbra –, mert akkor nem 
érhet nagy meglepetés senkit. Én 
szőlőtermelőként és növényvédős
ként is gondolkozom, de ebben a 
kérdésben egyetértek vele, mert így 
talán kevesebb hibát vétünk. Tud-
juk, hogy az évjárat – a szőlő fejlő-
dése, fertőzések, járványok – alaku-
lásának legfőbb szabályozó eleme 
a vegetációs időszak időjárása, ami 
egyelőre még ismeretlen. Vegyük 

 
fiatal és idős szőlő lombozatán és fürtökön

5. ábra A 2022. évi havi csapadékmennyiség és átlaghőmérséklet eltérése (április 10-ig)  
az 59 éves átlaghoz viszonyítva – Eger, Békési dűlő
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sorra, mire kell felkészülni elsősor-
ban azon járványos betegségeket 
tekintve, amelyek ellen lehetséges 
védekezni!

Nézzük, hogy alakult az időjárás 
novembertől a cikk írásáig. Sajnos 
a szüret utáni és az azóta eltelt idő-
szak sem kecsegtet semmi jóval, 
mert folytatódott a szárazság, és a 
sokévestől hónapról-hónapra ma-
gasabb havi átlaghőmérséklet (5. 
ábra). Sorra dőltek, születtek új me-
leg- és hidegrekordok, extrém éjsza-
kai–nappali hőingadozással (31,1 
°C). A tél folyamán se hó, se kiadós 
eső nem érkezett az Egri borvidék-
re, a súlyos aszály az egész ország-
ban kitart. Némi javulást jelentett 
ugyan a március végi mediterrán 
ciklonnal leesett 28-40 mm csendes 
eső. Ehhez kaptunk még 10-15 mm-t 
az elmúlt napokban (6. ábra), ami 
még mindig édeskevés, nem pótol-
ja az eddigi tetemes hiányt ebben 
a térségben és talány, hogy milyen 
lesz a folytatás.

Az előző évi fertőzési viszonyok 
ismeretében biztonsággal jelenthe-
tő ki, hogy lisztharmat fertőzésére 
számíthatunk, mivel sok ültetvény-
ben, ha nem is túl nagy számban, de 
képződtek ivaros termőtestek, ame-
lyek a kisebb-nagyobb őszi csapa-
dékot kapott területeken lemosód-
hattak, vagy a szél segítségével ráke-
rültek a tőkék fás részeire. A tavaszi 
felnyíláshoz a termőtest falának 
elvékonyodása szükséges, ami a tél 
folyamán többszöri átnedvesedés 

és kiszáradás során történik meg. 
Bár ez a feltétel az elmúlt tél során 
helyenként és csak részben teljesül-
hetett, de bizton állíthatom, hogy ez 
nem jelenti a fertőzés és akár súlyos 
járványos felszaporodás elmaradá-
sát. Ugyanis, volt már néhány ha-
sonló korábbi évjárat, amikor igen 
kevés primer telepről is képes volt 
felszaporodni és súlyos liszthar-
matjárványt kiváltani a kórokozó. 
A rügyfakadás után érkező első je-
lentősebb vagy tartósabb csapadék 
hatására repednek fel az elvékonyo-
dott falú termőtestek, lökődnek ki 
az aszkospórák a spóratömlőkből 
(aszkuszokból), amelyek a törzstől, 
kordonkartól 1-2 cm-re lévő, első 
kiterült levelek fonákára csapód-
va indítják el a primer fertőzést. Az 
első kifejlett levelek hátoldalán talált 
lisztharmattelepek észlelésekor ha-
ladéktalanul meg kell kezdeni a vé-
dekezést kontakt és felszívódó szer-
kombinációval, mert a friss, fejlődő 
lisztharmattelepek semmisíthetők 
meg a legeredményesebben.

A fürtöket a virágzás kezdetéig 
biztosított tökéletes lombhigiéniá-
val óvhatjuk meg a lisztharmattól! 
A bogyók védelme az első tünetek 
megjelenésétől kezdett és kötődé-
sig, kisbogyós állapotig tartó inten-
zív, tökéletes lombvédelemmel biz-
tosítható. A kötődött, gyorsan fejlő-
dő kis bogyókon már nem állítható 
meg a lisztharmat! A bogyófertőzés 
szempontjából legveszélyesebb és 
legfontosabb fenológiai stádium a 

80%-os elvirágzás, kötődés. Ha ed-
dig az állapotig nem hagyjuk felsza-
porodni a leveleken a lisztharmatot, 
akkor teljes sikert könyvelhetünk el. 
Tartsuk szem előtt, hogy a liszthar-
mat elleni siker kulcsa az egész év 
során tünetmentesen tartott lombo-
zat, vagyis a tökéletes lombhigiénia. 
Soha ne a szomszédot hibáztassuk, 
mert ez a kórokozó év közben nem 
onnan jön! Továbbra is alapigazság, 
amit Füzi István fogalmazott meg 
nagyon jól: „Mindenki a saját liszt-
harmatát neveli!”

Szőlőperonoszpóra-fertőzés 2021-
ben csak szórványosan mutatkozott, 
komoly felszaporodására nem volt 
lehetőség, de ahol mégis kialakult 
késői peronoszpórafertőzés, ott 
képződhettek kitartó oospórák, me-
lyek átteléséhez enyhe, csapadékos 
téli időjárás szükséges. Ez a feltétel 
viszont nem teljesült, ezért még csa-
padékos tavasz esetén is kérdéses a 
peronoszpóra primer tünetről indu-
ló fertőzés. Amennyiben áprilistól 
júniusig folytatódik a száraz, meleg 
időjárás, megismétlődhet az előző 
évi helyzet, nem lesz peronoszpó-
rafertőzés. A korábbi évek tapaszta-
latai alapján, csapadékosra változó 
körülmények között számíthatunk 
a későbbi fenológiai stádiumokban 
is – fürtzáródás, zsendülés kezdetén 
– szállított sporangiumokra.

A feketerothadás-fertőzés létrejöt-
te biztosra vehető. Állítom ezt annak 
ellenére, hogy 2021-ben a száraz, 
extrém meleg idő miatt nem tudott 
felszaporodni, kárt okozni. Tudni 
kell, hogy ez a kórokozó nagy túl-
élő. A korábbi évek fertőzése során 
kialakult mumifikálódott növényi 
részekben 2 évig is életben marad-
nak az ivaros és ivartalan termőtes-
tek, ezért csapadékos, meleg idő-
járási körülmények között, várható 
a fertőzés kirobbanása, leginkább 
olyan területeken, ahol évek óta 
rendszeresen fertőzött (pl. ökológi-
ai művelésben, rezisztens fajtákban, 
elhagyott, több éve műveletlen sző-
lőkben).

A szürkerothadás csak tartósan 
száraz, aszályos körülmények kö-
zött nem jelent veszélyt (így történt 
2021-ben). Megbízható előrejelzé-
se nincs. Miután a kórokozó spórái 
mindig és mindenütt jelen lehetnek 
a levegőben, ezért tartósan csapa-

6. ábra Az időjárás eddigi alakulása (2021. 11. 01 - 2022. 04. 10.) 
Eger, Békési dűlő, iMetos készülék mérési adatai
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dékos, párás körülmények között 
fertőzésre biztosan számítani lehet. 
Állandósult vagy gyakran ismétlő-
dő kedvezőtlen viszonyok között a 
kórokozó gyors, erőszakos támadá-
sa gyakorlatilag megfékezhetetlen. 
A védelem kulcsa a megelőzés, a 
fürthigiénia, a sebzések, sérülések 
elkerülése, lekezelése, a szőlőmo-
lyok és a lisztharmat elleni hatékony 
védelem. A védekezéseket, az időjá-
rás függvényében, a kártétel szem-
pontjából legkritikusabb növény 
fejlettségi állapotokra – virágzás, 
fürtzáródás, zsendülés, érés – kell 
időzíteni. Francia kutatások és hazai 
hatásvizsgálatok is megerősítették, 
hogy a végső fürtfertőzöttség mér-
tékére komoly szerepe van a virág-
záskori kezelésnek. Úgy gondolom, 
érdemes mindezt megfontolni, 
védekezési stratégiát váltani, első-
sorban a legnagyobb kockázatú, 
fogékony fajták esetében. A szürke-
rothadás elleni védelem fő hangsú-
lyát a virágzás idejére kell helyezni. 
Mindemellett tudjuk, kritikus hely-
zetben továbbra is kulcsszerepe van 
a fürtzáródás előtti permetezésnek, 
a zsendüléskor, éréskor végzett le-
levelezésnek és a jól időzített ún. 
fürtzónás kezelésnek is, természete-
sen a hatóanyagok várakozási idejé-
nek szigorú figyelembevételével.

Fakórothadástól csak jégverés 
után kell tartani, ezért ne feled-
kezzünk meg a káresemény utáni 
gyors, 12-18 órán belüli beavatko-
zásról. Sajnos 3 órás késlekedéssel 
csak 50%-os eredmény várható; a 24 
órával későbbi kezelés pedig már 
felesleges, mert teljesen hatástalan.

Biztosra vehető a szőlő fás része-
iben élősködő, korai tőkeelhalást, 
termésmennyiséget csökkentő és 
minőségrontó, az utóbbi évek során 
egyre nagyobb teret nyerő krónikus 
betegségokozók (esca, fekete kor-
donkarelhalás, Eutypa, Phomopsis, 
agrobaktérium, fitoplazmák, víru-
sok) megjelenése is.

Ne feledkezzünk el a szőlő sajnos 
egyre gyarapodó rovarkártevőiről 
sem, mert bizony a már régóta itt 
lévő, jól ismertek is okozhatnak kel-
lemetlen meglepetést, nem beszélve 
az legutóbbi időkben betelepedet-
tekről. A rovarölő szerek használatát 
igyekszünk visszafogni, nem csak a 
hatóanyag-kivonás és a felhasználás 

korlátozása miatt. Sokszor sajnos 
akkor is, ha indokolt lenne, mert pl. 
nem ismerjük fel időben problémát 
vagy a kártünetet.

Erről is szót kell ejteni

Az Európai Unió környezetvédel-
mi céljai miatt évről évre egyre több 
szabály, változás, elvárás és szigoro-
dó követelmény terheli a mezőgaz-
dasági termelőket, növényvédelmi 
szaktanácsadókat. A legújabb euró-
pai zöld megállapodás (European 
Green Deal) már nemcsak a nö-
vényvédő szerek, hanem a műtrá-
gyák használatát is érinti. A növény-
védő szerek felhasználását nemcsak 
mennyiségi, de minőségi értelem-
ben is szabályozza. A növényvédő 
szerek felhasználásánál 50%-os koc-
kázatcsökkentést, és 20%-kal keve-
sebb műtrágyahasználatot tűzött ki 
célul 2030-ra. Mindezek miatt mó-
dosították a növényvédelmi tevé-
kenységről szóló 43/2010. (IV. 23.) 
FM rendeletet is. A módosítások kö-
zül csak néhány lényeges változást 
említve:

�� A növényvédelmi szolgálta-
tás a károsító megfigyelésével 
veszi kezdetét, és csak azután 
kerülhet sor a vénykiállításra, 
növényvédő szeres kezelésre, 
amennyiben nincs más megol-
dási lehetőség a károsító elhárí-
tására.

�� Eddig a földhasználóknak csak 
törekednie kellett az integrált 
(okszerű) növényvédelmi alap-
elvek betartására, mostantól ez 
már „kötelező”.

�� Június 1-jével kötelező lesz az 
elektronikus permetezési nap-
ló kitöltése minden permetezés 
előtt. (Ez a szabály még számos 
kérdést vet fel.)

A fenti elvárások megértéséhez 
segíthet a XX. század közepén meg-
fogalmazott alapfogalmak ismerete, 
rövid értelmezése, bizonyítva azt 
is, hogy a biotópvédelem gondo-
latköre csaknem egyidős az inten-
zív vegyszeres növényvédelemmel 
(nem az uniós bürokraták találmá-
nya).

�� Növényvédelem = biotóp véde-
lem (Szelényi Gusztáv, Jermy Ti-
bor 1958).

�� Az ökológiai növényvédelem 
fogalmát Nagy Barnabás (1956) 
károsítókra javasolta, az agro-
biocönózisban használt kémiai 
védekezés minimálisra csökken-
tése céljából. Később tovább fi-
nomította, és úgy tartotta, hogy 
az ökológiai = az integrált véde-
kezéssel.

�� Integrált növényvédelem: az ag-
rotechnikai, biológiai és kémiai 
módszerek együttes, összehan-
golt alkalmazása a növényvédő 
szerek lehető legkisebb mérvű 
felhasználása érdekében (Stern 
és mtsai 1958).

�� Az integrált növényvédelem 
nem más, mint = biológiailag 
képzett ember józan észjárása 
(Cooper és mtsai 1972).

�� Az integrált védekezés fogalom 
„Növényvédelmi eljárások ra-
cionális egysége, s egyben kor-
szerű szemléleti mód” definíci-
ójának hazai megalkotója Jermy 
Tibor volt (1975).

�� Komplex növényvédelem: va-
lamely növényállomány káro-
sítóinak leküzdésére alkalmas 
módszerek olyan kombinációja, 
mely során a védekezés célját 
a leggazdaságosabban, az em-
bert és környezetét legkevésbé 
veszélyeztető módon érhető el. 
Ebből fakadóan, az integrált vé-
dekezés, a komplex védekezés 
azon esete, amely a károsítók 
egyedszámának a gazdasági kár 
szinten való szabályozásához 
az agrobiocönózis természetes 
biotikus szabályozó tényezőit is 
felhasználja.

�� A komplex és kombinált nö-
vényvédelmi módszerek kutatá-
si témái (Terényi, 1956 szerint): 
kártevőprognózis, betegségek 
és kártevők biológiájának, bio-
kémiájának pontos ismerete, a 
kémiai védekezés hatóanyaga-
inak, hatásmechanizmusának, 
biokémiai és biofizikai tanulmá-
nyozása.

�� Az IPM – integrált növényvédel-
mi program alapvető elemei, 
sorrendben:

�� MEGELŐZÉS (közvetett lépé-
sek). Cél: a kezdeti, kiinduló 
kártétel súlyosságának mér-
séklése (pl. lemosó kezelés, 
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fertőzött növényrészek le-
szedése).

�� MEGFIGYELÉS: (döntésho-
zó v. támogató eszközök). 
Cél: meghatározni HOL, MI-
KOR, MIT kell tenni!

�� BEAVATKOZÁS: (közvetlen 
lépés)

�� Okszerű védekezés:
�� Csak ott, ahol kell.
�� Csak akkor, ha szükséges.
�� Csak az ellen, ami ellen kell.
�� Csak azzal, amivel lehet.

Az előbbiekhez kapcsolódik, de 
úgy gondolom, ettől függetlenül 
sem haszontalan röviden áttekin-
teni a növényvédő szerek biológiai 
hatását befolyásoló főbb tényezőket 
(7. ábra) és a kezelések során elkö-
vethető gyakoribb alapvető hibákat, 
amelyek súlyos következményekkel 
járhatnak!

•	Rossz időzítés – a későn kez-
dett vagy kimaradt védekezés 
(melynek számos oka lehet, pl. 
időjárás, anyagi, kedvezőtlen ta-
lajállapot stb.).

•	Permetezési intervallumok 
hossza – a fertőzési nyomás 
függvényében szükségszerű-
en is változtatható, rövidíthető, 
nyújtható.

•	Kijuttatásmódszertani, techni-

kai hibák – permetlémennyi-
ség (lombfelülethez igazítva), 
minden második sorban megy 
a gép, nem megfelelő műszaki 
állapot, rossz beállítás, az op-
timálisnál gyorsabb haladási 
sebesség, nem megfelelő fe-
dettség, szórófejek helytelen 
beállítása, (lisztharmat, pero-
noszpóra, atkák, szőlőtripsz, 
szőlőkabóca a levelek hátolda-
lán, a molyok a fürtök belsejé-
ben tartózkodnak).

•	A permetezés ideje napszakot 

tekintve – a környezeti körül-
mények, permetlémennyiség 
függvényében, kockázatos a 
magas hőmérséklet, perzse-
lésveszély, felszívódó szerek a 
gyors párolgás miatt nem tud-
nak bejutni. Mindezek miatt op-
timális, a harmatnedves állapot-
ban – este, éjszaka, hajnalban 
– végzett kezelés, különösen a 
kis lémennyiséggel (100-200 l/
ha) dolgozó precíziós permete-
zőgépeknél.

•	Nem megfelelő szerválasztás 
–fontos a hatáshely (egy vagy 
több), hatásmód (kontakt, fel-
szívódó, lokálszisztemikus, 
transzlokálódó), a hatásme-
chanizmus (konídiumcsírázás, 
micéliumnövekedés, sporulá-
ciógátlás, v. éppen gázosodó 
képesség) ismerete, valamint a 
rezisztenciakockázat figyelem-
bevétele.

A növényvédelmi tevékenységről 
szóló 43/2010. (IV. 23.) FM rende-
let módosítása is kihangsúlyozza, 
hogy az integrált rendszerben meg-
határozó, hangsúlyos, elsődleges 
szerepe van a megfigyelésnek, elő-
rejelzésnek. Ehhez szerencsére az 
utóbbi évek során végzett innovatív 
fejlesztések eredményeként kiváló 
műszeres mérő- és ún. döntéstá-
mogató rendszerek állnak rendel-
kezésre. Közel 10 éves folyamatos 
fejlesztés eredménye az a rendszer, 
melyet a kezdetektől jól ismerek, így 
teljes meggyőződéssel tudom aján-

7. ábra A kipermetezett növényvédő szerek biológiai hatását befolyásoló tényezők

8. kép Piraflufen-etil hatóanyagú készítmény elsodródásából eredő tünetek  
a szomszédos szőlőtáblában
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lani, mert hasznos segítőtársa lehet 
a termelőknek és a növényvédelmi 
szakértőknek egyaránt. Ez a mérő-
szenzorokkal felszerelt precíziós 
készülék, az ültetvénybe kihelyezve, 
helyben mért – csapadék, hőmér-
séklet, páratartalom, levélnedvesség 
időtartam (a levelek fonákán) szél-
irány és sebesség, talajhőmérséklet 
– adatokra alapozottan dolgozik. 
A mérési adatokat óránként (az új 
generációs állomásoknál már 20 
percenként) rögzíti és grafikusan 
is megjeleníti. A helyi időjárási ada-
tokra alapozottan pontos helyzetér-
tékelést, prognózist készít, jelezve 
a négy legveszélyesebb járványos 
betegségokozó (szőlőperonoszpó-
ra, lisztharmat, feketerothadás és 
szürkerothadás) fertőzési veszélyét 
és mértékét az adott méréstarto-
mányban. A rendszerben lehetőség 
van adatrögzítésre, a gazdálkodási 
napló vezetésére is. Az ültetvénybe 
kihelyezett berendezés hatóköre 
5 km-es körzet. A döntéstámogató 
komplex mérési rendszer adatai 
könnyen értelmezhetők, folyama-
tosan hozzáférhetők, otthonról és/

vagy mobiltelefonról, tehát mindig 
kéznél van. Egyik fő értéke a helyi, 
táblaszintű adatrögzítés, ezért nem 
szükséges naponta végig járni a sző-
lőültetvényeket a pillanatnyi helyzet 
megismeréshez, mégis abszolút 
pontos információt kaphatunk pl. 
a talajállapot, a szélirány, szélsebes-
ség alapján arra, érdemes-e kikül-
deni a gépeket (gázolaj-megtakarí-
tás), vagy, hogy mekkora az adott 
körzetben a fertőzési kockázat és 
ehhez igazíthatjuk, hogy kell-e és 
milyen gyakran permetezni? Egy 
ilyen megbízható, multifunkcionális 
döntéstámogató rendszer nagyban 
megkönnyíti a biológiai alapismere-
tekkel nem rendelkező szőlőterme-
lők, gépi szolgáltatók munkáját, de 
értékes segítőtárs lehet a képzett nö-
vényvédelmi szakértők, tanácsadók 
munkájához is. Mindezek alapján 
tökéletes segédeszköz az integrált 
növényvédelmi rendszerben előírt 
kritériumok teljesítéséhez. A végén 
meg is nevezem, melyik döntés-
támogató rendszerről szól a fenti 
ismertető. Sokan, velem együtt a 
kezdetektől, „csikó korából” Smart-

Vineyard, a Szőlőőr néven ismerik 
és használják, de a fejlesztések so-
rán névváltoztatás is történt, így a 
jelenlegi neve PlantCT. Részletes 
információk a honlapjukon https://
plantct.com/hu/ érhető el.

*
Tömör összegzésként: 2022-ben is 

elsősorban a már jól ismert, növény-
védő szeres kezelésekkel leküzdhe-
tő kórokozók (lisztharmat, pero-
noszpóra, feketerothadás, szürke-
penész) fertőzésére és kártevők (le-
vél- és gubacsatka, szőlőtripsz, tar-
kaszőlőmoly, amerikai szőlőkabóca 
stb.) megjelenésére, károsítására, 
elhárítására kell felkészülnünk. Bí-
zunk benne, hogy az időjárás ked-
vező lesz a szőlő számára, kegyes 
lesz a szőlőtermelőkhöz és így siker-
rel vesszük az akadályokat ebben 
az évben is. Munkánkat segíthetik, 
megkönnyíthetik és biztonságosab-
bá tehetik a korszerű döntéstámo-
gató rendszerek alkalmazása. Ha 
tehetjük, éljünk velük

n
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A Syngenta mindig próbál megfelelni az új kihívások-
nak. Azt szokták mondani a hozzáértők, hogy ha valami 
új szót szeretnénk megtanulni, akkor legalább egymás 
után hét alkalommal kell elmondanunk, hogy rögzül-
jön. Mi most ebben a cikkben valami hasonló dologgal 
fogunk megpróbálkozni. Az új készítményünkről a Ta-
egro-ról hét olyan tulajdonságot szeretnénk elmonda-
ni, amitől talán jobban fog a tisztelt olvasó a termékre 
emlékezni.  
1.	 A Taegro a Syngenta első biológiai növényvédő ké-

szítménye, amely egy Bacillus amyloliquefaciens 
baktériumból álló törzseket tartalmaz, ezek bizto-
sítják a hatáskifejtést. Hosszú fejlesztői munka és 
válogatás után sikerült ezt a specifikus fajt megta-
lálni, amely kiemelkedik a biológiai növényvédelmi 
készítmények közül.

2.	 A Taegro a permetléhez adva azonnal szaporo-
dásnak indul és a koncentrációja exponenciálisan 
növekszik. A szaporodásnak köszönhetően sejtlán-
cokat hoz létre, ami sok százezer sejt összekapcso-
lódását jelenti. Ezt permetezzük ki a lombfelületre. 
Tovább szaporodik a lombfelületen, és a folyamat 
során, több fronton is „szembeszáll” a kórokozók-
kal.

3.	 A Taegro három féle módon fejti ki a hatását.
a.	 A levélfelületen elszaporodva nem engedi meg 

a kórokozónak, hogy megtapadjon. Tulajdon-
képpen kiszorítja a felületről. A kórokozó nem 
képes behatolni a levélszövetbe.

b.	 Olyan anyagokat (metabolitokat) választ ki, amik 
gátolják a kórokozók fejlődését.

c.	 Javítja a kezelt növény ellenálló képességét, így 
a fogékonysága csökken a betegségekkel szem-
ben.

4.	 A Taegro, mint élő organizmus, érzékeny a környe-
zeti körülményekre és az ideális hatáskifejtéshez fi-
gyelembe kell venni bizonyos tényezőket. Jól tapad 
a levélfelülethez, és például egy permetezés után 
két órával érkező eső sem mossa le a levélfelület-
ről. Fontos, hogy a levélfelület kémhatásában széles 

spektrumhoz tud alkalmazkodni, így az enyhén sa-
vas, vagy lúgos környezet sincs hatással a szaporo-
dására (pH 5-9). A hőmérséklet tekintetében 20 és 
30 oC között érzi magát a legjobban. Az intenzív UV 
sugárzás viszont kifejezetten káros hatású rá nézve. 
Ne permetezzük ki egy forró nyári nap közepén.

5.	 A Taegro kizárólag megelőző jelleggel javasoljuk 
kijuttatni, a biológiai készítményektől elvárható ha-
tékonyságot csak ebben az esetben tudja garantálni. 
Ez a hatékonyság, nem összehasonlítható egy mes-
terséges hatóanyaggal, de mindenképpen kiemel-
kedő a biológiai hatóanyagok közül.

6.	 A Taegro keverhető a jelenleg ismert és forgalom-
ban lévő hatóanyagokkal. A klasszikus készítmé-
nyek hatékonyságát fokozza a Taegro mint kombi-
nációs partner. Ha keverhetőséggel kapcsolatban 
kérdésük van, keressék a kollégáinkat bizalommal.

7.	 A Taegro 2022-ben egyelőre szőlő kultúrában ren-
delkezik engedélyokirattal. Szürkepenész és liszt-
harmat ellen javasoljuk kijuttatni. Kiválóan kiegészí-
ti a mesterséges hatóanyagok hatását, és fokozza a 
hatékonyságukat. Önállóan maximum egy biológi-
ai készítmény hatékonyságát várhatjuk el tőle.

Ennyit szerettünk volna összefoglalásképpen monda-
ni az új készítményünkről. Amennyiben további infor-
mációkra lenne szükségük, lépjenek kapcsolatba terü-
leti képviselőinkkel. Keressék fel honlapunkat a www.
syngenta.hu-t, továbbá YouTube-on és Facebook-on is 
megtalálhatóak vagyunk.

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Valami új a szőlőkórokozók elleni védelemben
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A 2020. év utolsó két hónapjában 
75 mm csapadék hullott. Ugyanennyi 
esett 2021 januárjában. A változatos, 
esős és havas évkezdő hónap közepén 
az egy hétig tartó –5, –10 Celsius-fokos 
hideg után megenyhült az idő. Husza-
dikát szél és eső követte, majd köddel 
ért véget a hónap. Átlagos hőmérsék-
lete (+1,2) két fokkal haladta meg a so-
kévest (–1,18). 

A szintén ködös február eleji napok 
után a havi összes csapadék (55 mm) 
esőként hullt le. Csak a hónap köze-
pe lett télies és kicsit havas (10 mm). 
A február enyhe idővel zárult, és át-
laghőmérséklete jó fél fokkal haladta 
meg a sokéves átlagot.

Az enyheség tovább folytatódott 
március elején is, majd ezt egy hos�-
szantartó száraz periódus követte. A 
14 mm havi csapadék elhanyagolható 
mennyiségét és a szélsőséget tovább 
fokozta a hónap közepén tomboló 
szeles idő. Huszadika körül –4, –6 fo-
kos fagyok voltak. A kifejezetten szá-
raz március meleggel záródott és a 
kora tavaszt idézte.

Április elején „történelmi” mennyi-
ségű, 25 mm csapadék hullott 24 óra 
alatt. Azért „történelmi”, mert 2021-
ben Mád körzetében a vegetációban 
egy nap alatt ettől csak kevesebbet 
mértünk az esős napokon. Az év fo-
lyamán 110 csapadékos napunk volt. 
Ha azokat a napokat is beszámítjuk, 
amikor csak nyomokban (1 mm alatt) 
észleltünk csapadékot, akkor 2021-
ben 131 napunk volt valamennyire 
csapadékos. Megemlítendő, hogy a 
vegetációs időn kívül november 28-
án mértünk még ugyanennyit (25 
mm-t) egy nap alatt. A száraz március 
miatt vontatott könnyezést észleltünk. 
A végig hideg április két és fél fokkal 
lett hűvösebb a sokéves átlagnál (11,8 
fok). Késve indult a vegetáció. A korai 
fajták rügyeinek barkásodását a hó-
nap közepén, a késeiekét április 20-
án jegyeztük be a fenológiai naplóba. 
Téli rügykárt nem észleltünk. A Fur-
mint fakadása április harmincadikán 
következett be. A tarka szőlőmolyok 

első nemzedékének rajzása is késett 
és csak 20-án kezdődött. 26-án és 28-
án, a Zabaron hajnalban mért mínusz 
hat fokos rekord hidegekkel szemben 
Mádon „csak” –2 fok volt a legalacso-
nyabb érték. Még szerencse, hogy 
ekkor a rügyek csak barkásodtak. Az 
április 9,38 fokos átlaghőmérséklete 
jóval alatta maradt a sokévesnek.

Május első napjaiban a kifakadt 1-2 
cm-es hajtáskezdeményeket kis esők 
nedvesítették meg. Ezektől szóród-
hattak ki a szőlőlisztharmat ivaros sza-
porító képletei. Négy szeles nap után 
tizedikére felmelegedett az idő és 3-5 
cm hosszúak lettek a hajtások. Ezután 
nyolc napig folyamatosan esett. A havi 
69 mm csapadékból 50 mm akkor hul-
lott. A hajtások huszadikára elérték a 
10-15 centimétert. Első válogatásuk 
alatt szeles napok köszöntöttek be. 
Csak két napra, 26-án és 27-én – teli-
holdkor – lett meleg. A két fokkal hű-
vösebb (14,9) május fő oka lett a lema-
radó fenológiának.

Június elején a 30-50 cm-es hajtá-
sokat 10 mm eső áztatta. A fülledtség-
ben egyszerre jelentek meg a pero-
noszpórás olajfoltok és a feketerotha-
dás levéltünetei. Tizedikére kinyíltak 
a Csaba gyöngye első virágbimbói, je-
lezve a 12-14 napos vegetációs késést. 
A korai fajták virágzása Mád körzeté-
ben június 12-én kezdődött. A hónap 
közepe utáni kánikulában a késeiek 
fővirágzása a 173. naptári napon (VI. 
22.) következett be. A forróságban a tő-
kék vízhiánytól szenvedtek, a talajban 
mély repedések keletkeztek. A levele-
ken megjelentek a kígyóaknás szőlő-
molyok kacskaringós lárvajáratai. A 
kisbogyós állapotot június 30-ra rög-
zítettük a jegyzetünkbe. A csapadék-
szegény hónap forró szakaszai miatt is 
tovább csúszott a fenológia időpontja, 
és hiányos lett a bogyókötődés.

Július ötödikén a bogyók elérték 
végre a borsószem nagyságot, de a 
zöldbogyók növekedéséhez folyama-
tosan hiányzott a csapadék. Huszadi-
ka körül a feketerothadás megjelent a 
fürtökön is. A tarka szőlőmolyok lár-

vái károsítani kezdtek. Terjedt a sző-
lőlisztharmat. Fürtzáródáskor ismét 
elmaradt a kiadós eső. Az 55 mm csa-
padék szétoszolva hullott júliusban, 
és a forró szakaszokkal lefutó időben 
22,5 fokos lett az átlaghőmérséklet. Ez 
jó fél fokkal haladta meg az ilyenkor 
szokásost.

A változatosság és szélsőségesség 
augusztusban is folytatódott. A 61 
mm átlagos mennyiségnek megfe-
lelő csapadék szakaszokban hullott. 
A havi átlagban 2,4 fokkal hűvösebb 
időben a Csaba gyöngye csak tizedi-
kére ért meg fogyasztható állapotúra. 
Ugyanekkor az érzékenyebb Hársle-
velű már többfelé mutatta a vízhiány 
tünetét. A hónap végére esett vala-
mennyi csapadék (8 nap alatt 25 mm). 
A ködös hajnalokat folyamatosan 
hűvös nappalok követték. Ez kedve-
zett az említett lisztharmatos gócok 
terjedésének és egyes termelőknél a 
feketerothadás kártételének. A terme-
lők augusztus 20-a körül végezték el a 
záró permetezéseket.

Szeptember első napjaiban egy kis-
mértékű fiziológiai bogyórepedés 
történt. Az első szüret előtti próbamé-
rések igen magas, 15 ezrelék savtartal-
mat mutattak a Furmint esetében. A 
koraiak szürete szeptember nyolcadi-
kán kezdődött. Folytatódott a száraz, 
késő nyári idő, csupán 16-17. napokon 
esett 10 mm. A borvidéken egyre töb-
ben készítenek pezsgőt, ők az alap-
bornak valót ekkor szedték. Szeptem-
ber 27-én 11 g/l sav és 17-20 közötti 
magyar mustfokokat mértek. Főleg a 
hónap második felének lett változé-
konyabb az időjárása. Ez okozta a hő-
mérséklet átlag alatti értékét (16,2 fok) 
és eredményezett csekély csapadékot 
(21 mm).

Októbert végig a kimondottan szá-
raz idő jellemezte. A szüretet eső és 
sár nem zavarta. A hónap első harma-
dában 18-22 mustfokkal szüretelték a 
száraz borok alapanyagát. A súlyos víz-
hiány a töppedt bogyók mustkihoza-
tali értékét lerontotta. A szőlőbogyók 
héját megvastagította. A hónap má-

A 2021. évjárat értékelése a szőlőben 
Tokaji borvidék, Mád körzete
Leskó István szőlész, növényorvos
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sodik felében a deres hajnalok aztán 
felgyorsították a szüretet. Néhol kevés 
aszút és többnyire töppedt szemeket 
szüreteltek. Már akinek volt elég sze-
dője és erre anyagi fedezete. A későn 
szüretelők mustjának kinyerési száza-
léka ugyan alacsonyabb lett, de ők a 

mustfokokban (25-30) nem csalatkoz-
tak.

November első hetében végre esett 
20 mm eső. A hónap közepén elvétve 
láttunk szüretelőket, de ekkorra a be-
takarítás véget ért. A szőlőtőkék lomb-
ja először november 17-én (–3 fok), 
másodszor 24-én (–5 fok) károsodott 
a hajnali fagytól. A legutolsó héten is 
esett kb. 40 mm eső. A harmincadikai 
szélvihar alig hagyott lombozatot a 
vesszőkön. Novemberben 71 mm csa-
padék hullott, zömmel a hónap elején 
és végén.

A december csendes, eseménytelen, 
az átlagostól enyhébb lett, és az átlag-
hoz közeli csapadékos idővel (48 mm) 
záródott.

Összegezve 
2019 és 2020 után a harmadik szél-

sőséges, másképp heterogén évjá-
raton vagyunk túl. A 2021. év – ez az 
alapvetően száraz esztendő – közepes 
évjárattal sorakozik az évek sorába 
(1-2. táblázat). Április, május, augusz-
tus jó 2-2 fokkal hűvösebb lett, mint az 
átlagos. Az elkésett fenológiában hete-
rogén lett a bogyók kötődése, a nyarat 

szárazság és forró szakaszok jellemez-
ték, peronoszpóra csak elvétve mutat-
kozott és csak a leveleken, néhol káro-
kat okozott a lisztharmat és a feketerot-
hadás, botritisz nélküliek és töppedtek 
lettek a szőlőszemek. Magasabbak lett 
a savak, és kevesebb a kipréselt must 
mennyisége. A szüret vége felé kevés 
aszúszemet is szedtek, és néhányan 
igen magas cukorfokkal szüreteltek 
édes alapanyagot.

A bort két paraméter tartja el és sta-
bilizálja. Az egyik a sav, a másik az al-
kohol, és ebben az évben mind a kettő 
megvolt. A magasabb mustfokú alap-
anyagokból szép szamorodnikat érlel-
hetnek a termelők. Értékesek lehetnek 
a késői szüretelésű édesek. Borvidéki 
szinten is csak kevés aszúszem ter-
mett. Növényvédelmi szempontból 
egy könnyebbnek nevezhető volt az 
esztendő.

2021-ben elmaradtak a nagy esők és 
a zivatarok Mád térségében. Emiatt a 
jégkárokat és az eróziót is szerencsé-
sen megúsztuk. Végül is ennyi rossz-
ban kell lenni valamennyi jónak is! 

n

Hónap Csapadék 
(mm)

Átlaghőmérséklet 
(°C)

1. 75 1,2
2. 55 1,8
3. 14 5,5
4. 68 9,38
5. 69 14,9
6. 18 22,6
7. 55 23,7
8. 61 20,00
9. 21 16,2
10. 3 10,07
11. 71 5,02
12. 48 1,56

Összesen: 558 Évi átlag: 10,99

2. táblázat A 2021. év meteorológiai adatai  
Az átlaghőmérsékleti adatok a Tokaj Borvidék 
Szőlészeti és Borászati Kutató Intézet Nonprofit Kft. 
mérései, míg a csapadékadatokat a szerző Mád 
belterületén észlelte.

Tapasztalja meg Ön is, hívja szakértőnket: +36 30 849 8533

A TÖKÉLETES ÍZVILÁG
a minőségi talajművelésnél kezdődik!
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www.alphaplant .hu
HOGYAN SEGÍTI AZ ALPHAPLANT 

A SZÕLÕ TERMESZTÕKET?

TERMÉKEINK HASZNÁLATÁNAK ELÕNYEI: 

Az ALPHAPLANTNÁL arra törekszünk, hogy termékeink az évről 
évre folyamatosan változó időjárási körülmények mellett is ki tudják 
szolgálni az adott növényi kultúra igényeit. Ezen igényeket előtérbe 
helyezve összeállítottuk technológiai javaslatunkat szőlőtermesztők 
számára is. 
A szőlő fejlődése során különböző tápanyagigénnyel bír, egyaránt 
fontos a mikro-, makro- és mezoelemek pótlása. Az ALPHAPLANT 
termékei a fentebb említett tápelemek mellett huminsavat, fulvosa-
vat, aminosavakat is tartalmaznak. Ezek együttesen indirekt módon 

erősítik a szőlő immunrendszerét, növelik a gyökértömeget, valamint 
javítják a gyökér regenerálódó képességét. A huminsavak, fulvosavak 
szerepe nélkülözhetetlen a szőlő tápanyag gazdálkodásában, a mikro- 
és makroelemek felvételében, felszívódásában, elősegítik a növényvé-
dőszerek beépülését. A fulvosavak bármely pH érték mellett képesek 
kifejteni hatásukat, felszívódásukat a pH nem befolyásolja. 
Technológiai javaslatunkban növénykondicionálók és lombtrágyák 
kombinációját állítottuk össze, kijuttatásukat különbözö fenológiai 
fázisokban meghatározva. 

 D nő a növények betegségekkel szembeni ellenálló képessége 
 D növeli a termés mennyiségét
 D hosszabb virágzás és jobb kötődés
 D magasabb cukor fok
 D csökkenthető fagykár 
 D javítja a növények regenerációs képességét (metszés, vihar, jég) 
 D növényvédőszerekkel jól keverhetőek
 D csökken a felhasznált vegyszerek mennyisége, gazdaságos termesztés
 D termékeink az öko gazdaságok számára is elérhetőek.

január február március április május június július augusztus szeptember október november december

Biopajzs
Zöldpajzs
Humic  Quattro
Organit Bór
Organit Kalcium
Organit Magnézium
Organit Vas
HuminForce
Organit Réz
Organit Réz+Kén

RÜGYFAKADÁS VIRÁGZÁS ZSENDÜLÉS SZÜRET UTÁNBOGYÓ-
KÖTŐDÉS

BOGYÓNÖVEKEDÉS- 
FÜRTZÁRÓDÁS

HAJTÁS-
NÖVEKEDÉS

FÜRT-
MEGNYÚLÁS

A tudatosabb tápanyag-utánpótlás és szőlő termesztés érdekében növényi-nedv analízis szolgáltatásunk 
elvégzését kínáljuk a termelőknek, gazdálkodóknak. A szőlő pontos állapotának feltérképezése után 

céltudatosan tudjuk pótolni a hiányzó tápelemeket. 
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Az egyre jobban csökkenő fosszilis energiakészletekről szóló figyelmez-
tetésekkel szinte egy időben kezdődött el a mezőgazdasági termelés 
bio irányvonalának népszerűsége.

Az bio művelésmód legismertebb területe a zöldség-, gyümölcsterm-
esztés, mivel ezeket a termékeket általában tovább feldolgozás nélkül, 
közvetlenül fogyasztjuk.

A Busa Bt. által tervezett és szabadalmaztatott forgókapás gyomirtó 
gépei már korábban is sikereket arattak az ültetvények sorközének 
gyommentesen tartásában, eltömődés- és vegyszermentesen.

A cég a francia és osztrák partnerei igényeit szem előtt tartva 
továbbfejlesztette a legújabb sorköz- és soraljművelő gépeit, 
és most már a magyarországi piac számára is elérhetők!

Teljes felület és sávos művelésre, fix vagy hidraulikusan csukható váz-
zal, előre vagy hátra függeszthető kivitelben is elérhetők az új fejlesz-
téseink!

A teljes felületművelésre alkalmazható gépünk fix függesztésű forgóka-
pás gyomirtó 1,1 méter munkaszélességtől hidraulikusan csukható 6 
méter munkaszélességig gyártjuk. A fixvázas gépeknek van hidrauliku-
san oldalra kihelyezhető változata, így a sorközök művelése mellett már 
be tudunk nyúlni a fák alá is. 

Mivel a Forgókapával nagyon közel (5-10 cm-re) is lehet menni a gyü-
mölcsöseinkhez, - bár a Forgókapa kései legördülnek a tövekről – az 
extra biztonság érdekében lehetősége van egy gumiujjas „Fingerha-
cke” kiegészítő művelőelemmel felszereltetnie gépét. 

Sávos művelésre az egyszerű fix vázas változatok mellett elérhetőek 
a hidraulikus teleszkóposan kinyúló gépek is, amelyek képesek akár 
a traktor középvonalától 2,8 méterre kinyúlni egy oldalra. A kétoldali 
változatok a traktor középvonalától 2 méterre tudnak kinyúlni. Középen 
befogott billenő váz biztosítja a jobb talajkövetést.

Könnyen variálható – elől és hátul is alkalmazható – kivitelben, a kétol-
dali teleszkópos gépek mellső és hátsó függesztésen is használhatóak. 
Így az egyoldali teleszkópos vázak jobb elől vagy bal hátul is használ-
hatóak.

A Patentkali a növekedés minden szakaszában 
biztosítja növényei optimális táplálását.  

30 % K₂O · 10 % MgO 
42,5 % SO₃

 TÁPANYAG-ELLÁTÁS? 
NEM 

PROBLÉMA.

K+S Minerals and Agriculture GmbH 
A K+S Company

www.ks-fertilizer.com/hungary ·  K+S Hungary

Ha szívesen kipróbálná, vagy megnézné munka közben is 
legújabb fejlesztéseinket, akkor keresse bizalommal kollé-
gánkat a +36 30 158 3040-es telefonszámon, vagy bővebb 
információért látogasson el weboldalunkra, vagy social me-
dia felületünk egyikére:
– www.facebook.com/busamezogazdasag/
– www.instagram.com/busaagriculture/
– www.youtube.com/busabt
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Gépesítés, gépek

Az állókultúrákat jellemző ültetvényszerkezet egyik 
fontos eleme a sor- és tőtávolság. A területegységre jutó 
tőkék száma a szőlőtermesztés története során sokat 
változott. A művelés gépesítése megkövetelte a szőlő te-
nyészterületének, elsősorban sortávolságának a növelé-
sét. Hazánkban a sorközszélesség változásában a múlt 
század közepén, a nagyüzemek megalakulása jelentette 
a döntő fordulatot. A szőlők sortávolságát fokozatosan 
350 cm-ig növelték, művelésüket keskeny nyomtávú 
mezőgazdasági traktorokra alapozták.

A sortávolság kialakításánál az egyik legfontosabb 
tényező a gépesíthetőség, mivel a művelés meghatáro-
zója a rendelkezésre álló erőgép, illetve a művelőesz-
közök szélessége. A gépek mérete mellett azonban fi-
gyelembe kell venni – mindkét oldal felől – a lombozat 
szélességét, valamint a biztonságos közlekedést szolgá-
ló, kb. 15-15 cm-es oldaltávolságot. Ellenkező esetben 
a művelőeszközök könnyen sérüléseket okozhatnak a 
szőlő szárrendszerében, ráadásul a fokozott óvatossá-
got követelő munkavégzés miatt a gépi munkák teljesít-
ménye is csökken.

Az ültetvény talajadottságai szintén meghatározóak: 
mélyrétegű, tápanyagban gazdag talajokon, illetve ön-
tözésre berendezkedett gazdaságokban célszerű a szé-
les sortávolság, míg a kedvezőtlen víz- és tápanyag-el-
látottságú területeken előnyösebb a keskenyebb sortá-
volság. Meredek lejtős területen szintén kedvezőbb a 
talajt jobban beárnyékoló keskeny sorközű ültetvény. A 
talajok szerény víz- és tápanyag-ellátottsága esetén még 
a kedvező éghajlati viszonyokkal rendelkező tájakon 
(pl. Szicília, Spanyolország egyes vidékei) is a kis sor- és 
tőtávolság az elterjedt.

A széles sortávú ültetvények egyértelmű előnye az, 
hogy kedvezőbbek a gépesítés feltételei. Lehetővé válik 
a nagyob teljesítményű erőgépek használata, nő a mun-
ka termelékenysége. A kisebb tőszám miatt a kézi mun-
kaóra-szükséglet is csökken, kevésbé kiélezettek a mun-
kacsúcsok. Egyszerűbben végrehajthatók a kifejezetten 
kézi munkához kötött zöldmunkák. A környezetkímélő 
termesztés szempontjából lényeges, hogy mód nyílik 

sorközi takarónövények vetésére és szélesebb kerekű, 
kisebb talajtömörödést kiváltó gépek használatára.

A növekvő földárak arra kényszerítik a szőlő és gyü-
mölcsültetvény-tulajdonosokat, hogy a versenyképes-
ségük megőrzése érdekében csökkentsék az ültetvé-
nyek sortávolságát, növeljék a tőszámot. A specializált 
növénytermesztésben a sorközök egyre szűkülnek an-
nak érdekében, hogy az adott területen a legnagyobb 
profitot érjék el a gazdák. A kutatók egyre több olyan 
intenzív fajtát állítanak elő, amelyek alkalmasak a szűkí-
tett sortávú technológiában történő termesztésre.

Megállapítható tehát, hogy a sortávolságot a termesz-
tési rendszer és az alkalmazott gépek mérete egyaránt 
befolyásolja. A hagyományos mérettartomány 2,4-3,0 
méter. Kedvezőtlen talajadottságú területeken 1,2-1,8 m 
sortávolságú állományokkal találkozhatunk. Sőt a kes-
keny sortávolságú prémium szőlőültetvényekre, ahol a 
kiemelt minőségű, drága borok készülnek az jellemző, 
hogy általában kisméretűek, gyakran lejtős területen 
helyezkednek el és sortávolságuk kisebb, mint 1,5 m.

Ezek az adatok azért fontosak, mert az állomány vé-
delme érdekében az alkalmazható traktor szélessége 
1,2 m-rel kisebb kell, hogy legyen, mint a sortávolság. 
Az alkalmazott traktorok ennek megfelelően speciális 
keskeny, ill. a sorok fölött haladó hidas változatok lehet-
nek.

Kertészeti és ültetvénytraktorok

Az utóbbi időben a traktorgyártók körében is egyre 
nagyobb figyelmet kap a kertészeti és ültetvénytrak-
torok fejlesztése, folyamatosan új típusokat mutatnak 
be. Az utóbbi években növekedett az eladások száma, 
amely annak tudható be, hogy a könnyű univerzális 
traktorkategóriában bevált fejlesztések átkerültek az 
ültetvénytraktorokba is, másrészt a kertészeti, szőlő- és 
gyümölcstermések iránt a fejlett országokban nőtt a 
kereslet és a termelők egyre korszerűbb technológiá-
val állítják elő ezeket a termékeket és ehhez korszerű 
erőgépek is szükségesek.

A kertészeti és ültetvénytraktorok legnagyobb gyár-
tói az olasz (Carraro, Ferrari, Goldoni, Lamborghini, 
Landini, New Holland stb.), a francia (Pellenc, Bobbard, 
Caval, Technoma stb.) és a távol-keleti – elsősorban ja-
pán és dél-koreai – traktorgyártók (Iseki, Kioti, Kubota, 
TYM, Yanmar stb.). A világ vezető traktorgyártói pedig 
vagy kooperálnak ezekkel a gyártókkal, vagy egyszerű-
en velük gyártatják le a saját modelljeiket.

Az ültetvénytraktorok fejlesztésénél a következő fő 
tendenciák figyelhetők meg:

•	növekedtek a motorteljesítmények, kisebb löket-
térfogatú motorokból egyre nagyobb teljesítmé-
nyeket és nyomatékot hoznak ki;

A hidas traktorok szerepe és lehetőségei a szőlőtermesztésben
A szőlőültetvények szerkezeti jellemzői

Keskeny traktorok szőlőültetvény műveléséhez
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•	korszerűbb hajtóművek és sebességváltók kerül-
nek beépítésre, maximális sebességük 40 km/h-ra 
növekedett;

•	fordulékonyságot javító kormányzási rendszerek 
(DualSteer, SuperSteer stb.) kerülnek alkalmazásra;

•	hidraulikus rendszerük nagyobb teljesítményű, 
erősebb lett, több hidraulikus szolgáltatást nyújta-
nak a munkagépek működtetéséhez;

•	új futóművek és járószerkezetek (gumiheveder) je-
lentek meg a traktorokon;

•	geometriai méreteik jobban alkalmazkodnak a ker-
tészeti kultúrák technológiai igényeihez (szélesség, 
magasság, nyomtáv stb.);

•	jelentősen egyszerűsödött a kezelésük és növeke-
dett a vezetési komfortjuk;

•	egyre elegánsabb külsőt kapnak, amelyben érvé-
nyesül a forma, a funkció és a tartalom egysége.

A kertészeti és ültetvénytraktorok  
műszaki felépítése

Ezek a traktorok többféle alvázkonstrukcióra épülnek 
– orrnehéz törzscsuklós, hagyományos hátsókerék haj-

tású vagy összkerékhajtású, alvázas, vagy ízelt kormány-
zású kompakt, előre-hátra üzemmódban használható 
fordítható kezelőtérrel, ráépített vezetőfülkével, vagy 
nyitott bukócsöves kezelőtérrel.

A kormányzási módok a következők: mellsőkerék-kor-
mányzás, törzscsuklós kormányzás és ezek együttes 
(DualSteer) kombinált alkalmazása. Egyes traktormár-
kák extra nagy mellsőkerék-elkormányzási szöggel ren-
delkeznek (Super Steer), ezáltal kis sugarú fordulókö-
rön képesek kanyarodni.

A függesztőszerkezetek többsége mechanikusan 
(MHR) vezérelhető, csak a legkorszerűbb traktorok ren-
delkeznek elektro-hidraulikus (EHR) vezérléssel. Az ül-
tetvénytraktorok többféle hidraulikusan működtethető 
munkagépet üzemeltetnek, ezért a külső hidraulika ki-
vezetések száma viszonylag magas, 4–8 közötti. Ebben 
a teljesítménykategóriában a traktorok kisebbik részén 
található vezetőfülke, de opciósan a legtöbb típus ren-
delhető fülkével is.

Az ültetvénytraktoroknál alapkövetelmény, hogy a se-
bességváltómű rendelkezzen ún. mászó sebességfoko-
zattal, melynek segítségével az 1 km/h haladási sebes-
ség is rendelkezésre állhat (van olyan típus, ahol akár 
60 m/h a legkisebb sebesség). A kisebb teljesítményű 
traktoroktól eltekintve az erőgépek végsebessége 30–
40 km/h.

Az ültetvény-, illetve kertészeti traktorok esetén az 
üzemeltetés sajátosságai miatt gyakran fontos, hogy a 
traktor hátramenetben ugyanannyi fokozattal rendel-
kezzen, mint előremenetben. Ilyen esetekre szinte vala-
mennyi modern traktorban megtalálható (legalább op-
cióként) a hidraulikus vagy elektrohidraulikus kapcso-
lású irányváltó (Power Shuttle, Shuttle Command stb.).

A traktorok nagyon fontos jellemzője a kiemelkedő 
fordulékonyságot eredményező, magas, mellső kerék 
bekormányzási szög. A bekormányzási szög esetenként 
eléri a 70-76 fokot, ami különleges műszaki megoldáso-
kat igényel (megakadályozandó, hogy a mellső kerekek 
a traktor vázához érjenek). Különlegesen kiemelkedő 
fordulóképességüknek köszönhetően ezek a traktorok 
az ültetvény egymás után következő soraiba is képesek 
egymenetben, hurkos forduló nélkül behajtani.

A kertészeti és ültetvénytraktorok a kapcsolt munka-
gépek nagyobb hidraulikusteljesítmény-igénye miatt 
speciális hidraulikarendszerrel készülnek. A nagyobb 
teljesítményű erőgépekben gyakran három hidraulika-
szivattyút is találhatunk, egyet a traktor segédberende-
zéseinek (hidrosztatikus kormánymű), egyet a hidrauli-
kus emelőberendezés, egyet pedig a külső hidraulika-
körök működtetésére.

Az ültetvények és kertészeti kultúrák alapvető köve-
telménye a sortávolsághoz igazodó szélesség. A kisebb 
teljesítményű és méretű traktorok szélessége 1 m kö-
rüli, míg a felső teljesítménykategóriában a szélesség 
megközelítheti a 2 m-t, de általában megmarad az 1,4-
1,7 m tartományban. 

A stabilitást, illetve a hegyvidéken történő használha-
tóságot nagyban befolyásolja a traktorok tömegközép-
pontjának magassága. Ez a legtöbb esetben a 800-950 
mm tartományba esik. Ennek oka az alacsony építés, 

Landini Rex ültetvénytraktor

Gumihevederes járószerkezet
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ami miatt viszont kisebb a traktorok szabadmagassága 
(hasmagassága) is. Kedvezőtlenül befolyásolja a stabi-
litást a traktorok kisebb tengelytávolsága, ami ugyan-
akkor kedvező hatással van a fordulékonyságra.

Az egyes gyártmányok legnagyobb magassági mére-
tében lényeges eltérések mutatkoznak. A vezetőfülkés 
és ROPS védőszerkezettel szerelt típusok magassága 
általában 2-2,5 m. A védőkeret nélküli traktorok legna-
gyobb magassága 1-1,4 m.

A szőlőültetvények specifikációja meghatározza 
az alkalmazható traktorok konstrukcióját. Eszerint 
beszélhetünk keskeny építésű, sorközben járó, ill. a 
költségesebb, „sor fölött” haladó típusról. Ez utóbbiak 
megnevezése változó: hidas traktor, terpesztraktor 
(straddle).

A sortávolság csökkenése következtében a traktorok 
szélessége is csökken, akár egy méter alá is. A nyolc-
vanas években még 3,6 m volt az átlagos sorszélesség, 
ami mára 1,8 m-re csökkent. Napjainkban az egyméte-
res szélesség tekinthető határnak, ezért ennek megfe-
lelő szélességű traktorokra, ill. hidas traktorokra van 
igény. Ez utóbbiak Olaszországban, de főleg Francia-
országban készülnek, amelyek közül több alapvetően 
szüretelő kombájn, amelyek adaptercserével átalakít-
hatók a szőlőművelési feladatokra: sorközi és soralatti 
talajművelésre, metszésre-csonkázásra, porozásra-per-
metezésre.

Hidas (terpesz/straddle) traktorok

A terület jobb kihasználása (szűkebb sortáv), a nö-
vényápolási és növényvédelmi munkák teljesítmé-
nyének növelése, valamint a növénysérülések csök-
kentése érdekében felmerült az igény a hidas trakto-
rok kifejlesztésére és használatára.

A szőlőtermesztés igénye alapján hazánkban is 
foglalkoztak hidas traktor fejlesztésével.

A Mezőgazdasági Gépkísérleti Intézet (MGI) és a 
Vörös Csillag Traktorgyár (VCST) kooperációja ke-
retében a traktorgyár 1960-ban elkészítette a szőlő 
és gyümölcsültetvények művelésére szánt UH-40 hi-
dastraktor első kísérleti példányait. A hidastraktor a 
VCST UE-28 típusára épült. A speciális járószerkeze-
tet a Hódmezővásárhelyi Mezőgazdasági Gépgyártó 
és Szolgáltató Vállalat (HÓDGÉP) készítette.

Az UH-40 összkerékhajtású hidastraktorból 5 db 
prototípus készült. Az első kísérleti gépek 2350 mm, 
2120 mm, és 1906 mm nyomtávval rendelkeztek. A 
négykerék hajtású hidastraktor a hazai agrárműszaki 
fejlesztés kísérlete volt magas kultúrák művelésére. A 
szőlőművelés erőgépének tervezték sorközművelő 
talajmunkákra, valamint növényvédelmi és növényá-
polási feladatokra.

UH-40 hidastraktor

A kísérleti gépek után 1963-ban 49 db traktort gyár-
tottak. Az MGI vizsgálatai során a síkvidéki homoki gaz-
daságokban a traktorok problémamentesen dolgoztak, 
míg a dombvidékeken stabilitási gondok jelentkeztek. 

Végül is 31 hidastraktor 5-8 évig dolgozott – évi 1000-
1300 üzemórában – a hazai alföldi gazdaságokban, de a 
gyártást nem folytatták.

Bobard hidas traktor

Az 1927-ben alapított francia Bobard cég 1957 óta 
gyárt keskeny sortávú (0,90-1,50 m) szőlőültetvények 
művelésére alkalmas, nagy hasmagasságú hidas trak-
torokat. Az 1-3 soros változatok közül kiemelkedik 
a 2015-ben bemutatott, 143 LE teljesítményű, hidro
sztatikus hajtású, vátoztatható nyomtávú változat. A 
Bobard traktorok fő piaca Franciaország és Kalifornia 
(USA).

GRV hidas traktorok

Az 1987-ben alapított GRV gépgyártó cég, nagy has-
magasságú traktorokra, permetezőgépekre, vetőgépek-
re és tartozékokra, valamint szőlő- és soros növények 
megmunkálására szolgáló speciális gépekre specializá-
lódott.

Hidas taktorai különböző változatban (CA-
VAL/3.3evo/VITITOOLS/D3) készülnek és 0,9-2,5 m 
széles ültetvényekben használhatók, 1600/1900/2200 
mm hasmagassággal. A traktorokhoz talajművelő, per-
metező és egyéb adaptereket gyártanak.

UH-40 összkerékhajtású hidastraktor

Bobard 2-3 soros és változtatható nyomtávú traktorok
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Pellenc hidas traktor

Az 1973-ban alapított francia Pellenc S. A. a szőlőgé-
pesítés vezető specialistája a közelmúltban mutatta be 
két új hidas traktorát, amelyek 1,2-2,1 m sortávú ültetvé-
nyekben alkalmazhatók.

Az Optimum 130 straddle traktor a keskeny sortávú 

szőlők talajkímélő művelésére alkalmas. A könnyű és 
egyszerűen kezelhető traktor egész éves kihasználását 
a széles munkagépválaszték biztosítja.

Az Optimum 340 straddle tractor egész éves kihasz-
nálását a munkagépválasztékon túl a betakarító adapter 
teszi teljessé.

A Pellenc cég New Generation OPTIMUM multi-
funkcionális hidas traktorai a keskeny sortávú szőlők 
művelésénél is képesek a hagyományos traktoroknál 
megszokott technológia megvalósítására. A túlnyo-
másos vezetőfülkében minden, a kezelést segítő és 
kényelmes munkalehetőséget biztosító berendezés 
megtalálható.

Az eszközök gyors és kényelmes fel- és lekapcsolását 
gyorskapcsoló berendezés biztosítja. A 4-8 km/h sebes-
séggel dolgozó traktorhoz többféle munkagép csatla-
koztatható: talajművelő, takarónövény kasza, mellső és 
hátsó függesztésű csonkázó, AIR BIO permetező.

Technoma VOLTIS hidas traktor

Új generációs elektromos traktor: nincs zaj, nincs vib-
ráció, nincs emisszió, energiatakarékos, nincs olajcsere, 
nincs szűrő, vagyis egy környezetbarát hidas traktor a 
szőlőültetvények számára.

A nyomtáv mechanikusan állítható az ültetvény sor-

távolságához igazodva. Kényelmes túlnyomásos ve-
zetőfülke (EN 15695), 360o-os panoráma kilátással. Az 
energiaforrás 2db 75-115 kWh kapacitású, hosszúéletű 
(2800 töltési ciklus) lítium-akkumulátor, amely 5-16 
órás munkanapot tesz lehetővé. Hajtásrendszere elekt-
ronikus: 4 db kerékagymotor végzi a traktor hajtását. 
Háromszintű fékrendszer: elektronikus, dinamikus és 
statikus. A munkagépek fel- és lekapcsolása gyorsan és 
egyszerűen végrehajtható, meghajtásuk két elektromos 
TLT-vel lehetséges.

GREGOIRE G5 hidas traktor

A GREGOIRE G5.310 és G5.320 többcélú változtatha-
tó nyomtávú hidas traktorok erőforrása 200 LE teljesít-
ményű Deutz 6 hengeres Tier IV Final motor.

A G5 hidas traktorok lehetővé teszik a keskeny és 
nagyon keskeny szőlőültetvények művelését (kétsoros 
0,90-1,50 m; egysoros rider 1,60 m-nél nagyobb sortáv). 
A változtatható nyomtáv az alacsony tömegközéppont-
tal és a 400 mm-es dőléskorrekcióval kombinálva kiváló 

Caval 3x3 hidas traktor

Pellenc hidas traktor

Technoma VOLTIS hidas traktor

GREGOIRE G5 hidas traktor
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stabilitást és manőverező képességet biztosít. A sokféle 
munkaeszköz az első és hátsó kerekek között, ill. a trak-
tor hátulján kialakított kapcsolórendszerrel üzemeltet-
hető.

A teljesen automatizált sebességváltóval (csúszásgát-
ló, nyomatékelosztó és differenciálmű) kombinálva a 
G5.320 a legszélsőségesebb körülmények között is op-
timális vezetési kényelem mellett teszi lehetővé a mun-
kát.

Az ISOBUS és TOOL integrációs rendszernek köszön-
hetően a szerszámok vezérlése közvetlenül a fülkéből 
történik.

New Holland hidas traktor

A New Holland Agriculture, a CNH Industrial tagja 
felvillantotta a jövőt, amikor bemutatta legújabb, in-
novatív ültetvény koncepciótraktorát (Straddle Tractor 
Concept). Az új traktor kialakításánál a keskeny sortá-
volságú prémium szőlőültetvények (Champagne, Mé-
doc, Burgundy) igényeit vették figyelembe.

A New Holland az új traktor koncepcióját a Pininfar-

ina csoporttal közösen dolgozta ki. Az új traktor futu-
risztikus formája magába foglalja a szuperkomfortos 
és biztonságos vezetőfülkét és a New Holland Clean 
Energy Leader stratégiában megfogalmazott elektro-
mos hajtásrendszert egyaránt. A koncepciójárművön 
olyan újszerű fejlesztések találhatók, mint az oldalfalból 
kinyúló kormányoszlop, a nyitható szélvédő, valamint 
a digitális visszapillantó tükör. A New Holland Straddle 

Tractor emellett teljesen áramvonalas vezetőfülkével és 
karosszériával rendelkezik.

A traktor eleje a funkció és a stílus előnyös kombiná-
cióját szemlélteti. A traktor felépítményének látványa 
az autóipar dinamikus, sportos formaművészeti irány-
zatát idézi. A vezetőfülke előre döntött formája szintén 
a haladás dinamikáját szemlélteti. A fülkébe történő 
beszállást a nagyméretű ajtó és az elforduló ülés teszi 
komfortossá.

Carlo Lambro (New Holland Brand President) sze-
rint az új ültetvénytraktor-koncepció felvillantja a jövő 
lehetőségeit az értékes, keskeny ültetvényeken dolgo-
zó prémium bortermelők számára. Ez a koncepció tá-
maszkodik a New Holland hosszú időre visszatekintő 
szőlőművelés gépesítési tapasztalataira és a legendás 
Pininfarina tervezőház innovatív képességeire egya-
ránt. Az új koncepció bizonyítja a New Holland folyto-
nos törekvését a felhasználók speciális igényeinek új 
megoldásokkal történő kielégítésére, amely egyúttal 
tovább szélesíti a cég eddig is igen gazdag portfólióját.

Robottraktorok a szőlőtermesztésben

Az első szőlőrobotot, a Vitirovert 2012-ben mutatták 
be a Vinitech kiállításon. Azóta számos, különböző 
szintű és méretű robottal találkozhattunk, amelyek el-
sősorban a növényvédő szerek kiküszöbölését célzó 
gyomirtási feladatra készültek.

Trektor robot

A Trektor robotot a francia SITIA társaság fejlesztette 
ki. Terveik szerint első lépcsőben hagyományos mun-
kagépek üzemeltetésére, későbbi fejlesztések során új 
technológia megvalósítására alkalmas munkagépeket 
(pl. elektromos hajtású eszközök) terveznek. A hibrid 
hajtású robotot talajművelésre, permetezésre és gyom
irtásra tervezték. A robot nyomtávja, tengelytávja és 
magassága is változtatható, annak érdekében, hogy az 
eltérő ültetvényekhez igazítható legyen. Hárompont 
függesztő berendezése alkalmas szabványos munka-

New Holland straddle traktor munkában

New Holland-Pininfarina koncepció-traktor

Trektor robot
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gépek csatlakoztatására. A robot erőforrása egy 25 LE 
teljesítményű dízelmotorból és egy 8 kW teljesítményű 
hidro-elektromos motorból áll. A robot navigációja RTK 
GPS, nagy pontosságú távolságmérő és LIDAR rend-
szerrel történik. A hibrid technológia lehetővé teszi a 24 
órás, folyamatos üzemelést.

Bakus robot

A keskeny sortávú szőlők művelésére készült a fran-
cia VitiBot start-up által kifejlesztett Bakus robot, amely 
már komolyabb mérettel és tömeggel (2,5 t) jellemezhe-
tő. A négykerékhajtású és kormányzású robot feladata 
elsősorban a mechanikai gyomirtás, de levéleltávolítás-
ra és permetezésre is használható.

Az elektromos erőforrásának köszönhetően a rotációs 
művelőszerszámokat is elektromotorok működtetik. Az 
RTK GPS navigációjú robot optimális sebessége eléri a 
6 km/h-t. A gyártó véleménye szerint a robottraktor már 
piacérett, de továbbfejlesztése párhuzamosan folyik. 

Naio robotok

Az eddig megismert robotok közül elsőnek a Naio 
Technologies elektromos hajtású gépei kerültek keres-
kedelmi forgalomba.

A Naio Technologies társaságot Gaëtan Séverac és Ay-
meric Barthes alapította 2011-ben Toulouse-ban (Fran-
ciaország). Jelenleg 150 robotuk dolgozik szerte a világ-
ban: Oz kerti robot, Dino kertészeti robot és Ted sző-
lőültetvény robot. A robotok fő előnye az elektromos 
hajtásból származó emisszió- és zajmentes működés.

A Naio Technologies TED robotja tulajdoképpen egy 
hidas traktor, amely a kaszálási műveleten kívül talajmű-
velésre és permetezésre is alkalmas. Az elektromos hajtás-
rendszer mind a négy kereket külön-külön hajtja és kor-
mányozza. A robot irányítása RTK GPS alapon történik.

A Ted legújabb változata moduláris nyomtávval ké-

szül, annak érdekében, hogy jól illeszthető legyen a kü-
lönböző sortávú és magasságú ültetvényekhez. A robot 
paralelogrammás függesztőszerkezetéhez kultivátor, 
tárcsás borona és eke is kapcsolható. A könnyű robot 
munkasebessége elérheti az 5 km/h-t. Irányítását RTK 
GPS technológia végzi, amely a telepítéskor manuálisan 
vagy drón által készített térkép alapján dolgozik.

A tesztüzemelők véleménye szerint a TED robot a 
jövő modern szőlőtermesztésének alapgépe lesz.

Traxx robot

Az Exxact Robotics által kifejlesztett Traxx robot be-
mutatkozása a Sitevi 2021 kiállításon történt. A gyártói 
tájékoztatás alapján a robot max. 6 km/h sebességgel 
dolgozhat és akár 40%-os emelkedő leküzdésére is ké-
pes. Az egysoros, nagy hasmagasságú robot talajmű-
velésre és permetezésre használható. A 37 LE teljesít-
ményű dízelmotoros erőforrással és hidraulikus hajtás-
rendszerrel működő robot manuálisan, távirányítással 
és autonóm módon egyaránt üzemeltethető. A robot 
nagy előnye méretéből adódik, mivel a 3,2 m hosszúsá-
gának és 1300 kg (művelőeszközök nélkül) tömegének 
köszönhetően talajtömörítő hatása alacsony.

✍✍ Dr. Jóri J. István

Bakus robotok

Naio TED robot

 Levélterelő berendezés

Traxx robot
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Gépesítés, gépek

A PERFECT – gyártja és folyama-
tosan fejleszti a gépeket gyümölcsö-
sök és szőlőültetvények számára. A 
szállítási program nagyszámú spe-
ciális körforgó kaszát, mulcsolót és 
sorseprőt tartalmaz de kiemelt ter-
méke a nagyon innovatív gyümölcs 
(alma-körte) osztályozó gépsora, 
melyet specifikus kialakításban és 
felszereltségben szállít a vevő egye-
di igényei alapján.  A PERFECT gé-
pekre jellemző, hogy odafigyelnek 
a lekerekített és éles sarkok nélküli 
konstrukció kialakítására, és lehe-
tőleg a minél alacsonyabb szerke-
zeti magasságra annak érdekében 
hogy minél kevesebb növény sé-
rüljön az esetleges ütközések miatt. 
Feltétlenül meg kell jegyeznünk, a 
PERFECT gyümölcs  osztályozó 
gépsorai ismertek és elterjek a 
hazai piacon, ezekből az idén is 
több pályázati beruházás való-
sul meg.

Ezennel három olyan ter-
mékre szeretném a figyelmet 
felhívni, melyek kifelyezetten 
sikeresek a hazai szőlőtermelők 
körében. 

A PERFECT FV2 körforgó ka-
sza egy sikertermékké vált azon vil-
lányi szőlőtermelők körében, ahol 
a sorköz és soralj is gyepesített . A 
FV2 lengőtárcsás körforgó kasza au-
tomatikusan levágja a füvet a szőlő 
alatt és körül. a rugós rendszerű len-
gőtárcsa ellenállás esetén automati-
kusan legördül, mivel a védőgumi 
éllel ellátott a munka sérülésmente-
sen végezhető. Az FV2 sikerének zá-
loga azon kívül hogy kompakt kivi-
tel, a fordulók sorvégeken “szűken” 
végrehajthatók,  nagyon egyszerű 
szerketi konstrukció rendkívül 
üzembiztos, könnyn kezelhető szin-
te nincs gyenge pontja. A modellek 
különböző szélességben (1,2 – 3,65 
m) kaphatók, hogy mindig legyen 

megfelelő gép, a maximális széles-
ség hidraulikusan is korlátozható a 
traktorról.

A PERFECT egyedülálló tulajdon-
sága egyrészt a felhajtható lengőtár-
csa, amely lehetővé teszi, teraszos 
ültetvény sorokban is sikeresen 
dolgozzon, másrészt a hidr. mecha-
nikus lengőtárcsa érzékelőpálcás 
vezérlése a fiatal növények esetére, 
ahol a szőlőtörzs még vékony nincs 
megfelelő ellenállása a lengőtárcsa 
legördüléséhez.

A szőlőtermesztéshez különféle 
mulcsoló aprítók is rendelkezésre 
állnak. A legnépszerűbb gépünk 
a BK2 sorozat. Ezek a minőségi 
gépek 90-210 cm-es munkaszéles-
ségtől akár 9 cm átmérőjű fa aprítá-
sára is alkalmasak. jellemzőjük még 
hogy kiegészíthetők ág felszedő vil-
lasorral, mely szükség esetén „akti-
válható” ha nem akarjuk használni 
passzív állásba helyezhető. A 2,2 kg-
os lengőkalapácsok egy dupla ki-
egyensúlyozott rotortengelyre sze-
reltek. A kalapács tartó fülek egyedi 
kopóperselyekkel vannak ellátva, 
mely megakadályozza a rotorten-
gely lengőkalapács tartó füleinek 
elhasználódása-kopácsa miatti ki-
egyensúlyozatlanságát pl. kalapács 
cserénél.

A PERFECT innovatív újdonsága a 
különleges „KOMBI KALAPÁCS”. 
Ezek a cserélhető élezett pengékkel 
ellátott “brutális” 2,7 kg-os lengő-
kalapácsok kifjezetten jóminőségű 
fűnyírást biztosítanak, sőt e mellett 
még jobb aprítást is biztosítanak az 
ágaprításban. Ezenkívül akár 20%-
os karbantartási költséget takarít-
hat meg a standard kalapácsokkal 
szemben.

A PEFECT legújabb terméke a 
TERRA RANGER, ami feltétlen fi-
gyelmet érdemel azok számára 
akik a sorközi gyepesítés mellett 
a soralj rotációs talajművelését 
sikeresen szeretnék elvégezni. 

A PERFECT Terra Ranger 

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Az idén ünnepli 75 éves fennállását  
a Holland PERFECT – Van Wamel, 
a szőlő és gyümölcstermelésben alkalmazott innovatív  
előremutató műveléstechnológiát képviselő  
munkaeszközök specialistája 
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rendkívül gyors sorban történő 
talajművelést tesz lehetővé. A 
kétoldalas hátrafelé forgó rotá-
ciós kultivátor és az ujjas kapa 
kombinációja nagyon gyors és 
hatékony gyomirtásról gondos-
kodik; a maximális haladási se-
besség 15 km/ó.

A teljesen mechanikus hajtásnak 
köszönhetően a Terra Ranger már 
50 LE-s traktorokkal használható. A 
Terra Ranger nagy munkasebessége 
költséghatékony alternatívát kínál a 
talaj gyomirtó szerek használatával 
szemben.

VISSZAFELÉ FORGÓ TALAJMA-
RÓ KÉSEK, a rotációs talajmaró a 
leghatékonyabb gép bármilyen ta-
lajtípusban való munkavégzéshez, 
valamint a talaj és a növényzet op-
timális kezeléséhez és műveléséhez. 
A hátrafelé forgó talajmaró maró 
használatával akár 15 km/ó munka-
sebesség is elérhető minőségromlás 
nélkül. Egyenetlen talajfelületeken 
való használathoz a talajmaró mun-
kaszöge maximum 10 fokos szög-
ben állítható be. A rotor fedelet úgy 
alakították ki, hogy a füves sorköz-
ben ne maradjon föld.

Az UJJAS KÖRFORGÓ KAPA mű-
ködésének optimalizálása érde-
kében igény szerint beállítható a 
munkamagasság, a munkaszög és 
a talajmaróhoz viszonyított helyzet. 
Az ujjas körforgó kapa gyors és ha-
tékony munkát tesz lehetővé a fa- 
vagy szőlősorban. A rugalmas „uj-
jak” a talaj felső rétegébe nyúlnak, 
és gyökerestül kitépik a gyomokat 
és egyéb növényzeteket. A Terra 
Ranger-ben az ujjas körforgó kapák 
úgy vannak elhelyezve, hogy lemar-
ják a talajmaró előtti növényzetet. A 
vegetáció kondicionálása hozzájá-
rul a lassabb újranövekedéshez. 

Különböző traktorokkal való 
használatra a Terra Ranger könnyen 

átalakítható első frontfüggesztésre 
való használatra. A hajtás 540-ről 
1000 ford./percre alakítható és for-
dítva.

Tradicíonális olasz gyártó a 
SPEDO amely robosztus tartós 
felépítésével, modern joystick 
vezérléstechnikájával a legma-
gasabb minőséget képviselve, 
jól használható gépeivel tűnik 
ki a szőlő és gyümölcstermesz-
tők között Európában. 

A széles portfólióból érdemes 
kiemelni a soraljművelőket valamint 
a előmetsző és csonkázó gépeket. 

A soraljművelés egyre na-
gyobb figyelmet kap a jövőben 
mivel a kézi munkaerő véges va-
lamint a vegyszeres sorgyomírtás 
már nem elfogadott a minőségi 
alapanyagelőállításban. A legfontos-
abb termelőeszköz maga a növény 
ezért annak művelése a lagnagyobb 
körültekintést ígénylő művelet és 
ehhez tudnak segítséget nyújtani 
a SPEDO soraljművelő gépei. Mi-
vel minden ültetvény különböző 
műszaki paraméterrel és kultúrál-
lapottal rendelkezik ezért a  min-
den esetben a helyi adottságokra 
fókuszálva tudunk gépet ajánlani a 
termelőinknek a gyártó ezen a terül-
eten is széles modell választékából.  
A soraljművelők elérhetők egyolda-
las, kétoldalas változatokban, önálló 
hidtraulika rendszerrel vagy anélkül, 
front vagy hátsó 3 pont függesztés-
sel. A munkafejek hidromechanikus 
rendszerűek és rendkívül érzéke-
nyek mely gyors és pontos munka-
végzésre ad lehetőséget. Vezérlésük 
az egyszerűbbtől a teljesen konfor-
tos Joystcik vezérlésig elérhetők, 
igény szerint. Mivel a soraljművelők 
moduláris rendszerűek ezért mo
delltől függően  számos kiegé
szítőkkel felszerelhetők mint pl.: 
rotációs kapa, forgóborona, kasza, 
tárcsa, küllős tárcsa, gumiujjas tár
csa, damilos mulcsozó.  A számos 

kiegésztőnek köszönhetően ugyan
azon alapgéppel több műveletet 
is el lehet végezni a szerszámok 
cseréjével. 

A zöldmunka kiemelkedő fontos-
ságú a szőlőtermesztésben ezért a 
hatékony ültetvény ápolás eszköze 
lehet a SPEDO MULTIFUNCTION 
VINEYARD SINGLE munltifunkciós 
vázára szerelhető csonkázója vala-
mint előmetsző gépe.

A traktor frontra szerelt multifunk-
ciós vázra igény szerint kialakított 
„L” dupla „L” vagy „U” alakú cson-
kázókat lehet szerelni. A végóegy-
ségek minden esetben altarnáló 
rendszerűek amelyek jó vágásképet 
és hosszú élettartamot garantálnak. 

A munltifunkciós vázra előmet-
sző egység is felszerelhető amely 
jelentősen megkönnyíti a kézi met-
szést. Az előmetsző törőtárcsái nagy 
szilárdságú anyagból készültek így 
rendkívül tartósak. 

A Joystic vezérlésnek és a 
számos hidarulikus funkcióknak 
köszönhetően mindkét egység 
könnyen kezelhető. Jellemzően a 
SPEDO gépek könnyen karbantar-
hatók és javíthatók.

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

További információkért  
és ajánlatainkért  

lépjen velünk kapcsolatba:

Vektor Mezőgép Kft. 
9027 Győr, Kandó Kálmán út 17.  

Telefon:  
+36 70 375 4819;  
+36 70 375 4800 

E-mail:  
ajanlatkeres@vektor-mezogep.hu 

Web: www.vektor-mezogep.hu
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Borászat

Az erjedéskori kénhidrogén okai és kezelése
Hevér László
Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, Biológiai Intézet

Miután a szőlő borrá történő cso-
dálatos átalakulása befejeződik, a 
szüret utáni hetek sürgés-forgása is 
elcsitul, s a pincékben a bor születé-
se körüli kapkodó feladatok átadják 
helyüket a borkezelések és a borér-
lelés lassúbb sodrású időszakának. 

Nem dőlhet hátra azonban min-
den borász. Ha kisebb-nagyobb 
csorbák előfordulnak a borokban, 
akkor ezeket ideje minél előbb ki-
javítani. Ilyen kellemetlen dolog 
lehet az erjedéskori kénhidrogén 
megjelenése is. Nem szeretünk róla 
beszélni, de a változó évjáratok és a 
borász makacs beidegződéseinek 
összjátékaként bizony egy-egy bor-
ban fülledtség, bakszag, bocskor, 
kénhidrogén, ne adj’ Isten égett 
gumira emlékeztető szag vagy feká-
lia-szag jelenhet meg.

- Semmi probléma, – gondolja a 
borász – majd a bor „kirúgja ma-
gát” egy fejtés vagy kénezés után.

Vagy nem – tehetjük hozzá ciniku-
san, ugyanis sűrűn-sűrűn épp az el-
lenkezője történik meg annak, mint 
amit a borász szeretne: a bor egyre 
büdösebb lesz, a kellemetlen szagok 
(ilyen helyzetben illatokról beszélni 
felesleges) pedig egyre makacsab-
bul a borban maradnak. Ilyenkor 
szokott jönni a borászok második 
csodafegyvere (a kén szokott lenni 
az első), a kupfát. Ettől általában azt 
reméljük, hogy a kezelés helyreteszi 
a bort és – ahogy a termék dobozán 
is áll – megszünteti a bakszagot és az 
ehhez hasonló idegen tónusokat. Ha 
szerencsénk van. Az illékony kéntar-
talmú vegyületek kémiája ugyanis 
ettől sokkal összetettebb, ezért mind 
meghatározásuk, mind eltávolításuk 
a borból igen nehéz feladat. Végül 
a borosgazda meggyőzheti magát, 
hogy a bora így jó ahogy van – erre 
egyébként számos internetes blog 
és írás is bátorítja –, a bűz, amit érez, 
része a bor életének, fajtajelleg, ho-
vatovább egyenesen terroir!

Pedig, ha megismerjük a baksza-
got okozó vegyületek kémiáját és 
kicsit elmélyedünk az eredetük mö-
gött rejlő biokémiai folyamatokban, 
könnyű megérteni, hogy milyen 
eszközökkel vehetjük elejét e kel-
lemetlen anyagok keletkezésének. 
A megfelelő pincei fogások elsajá-
tításával pedig hatékonyabban or-
vosolhatjuk a kénhidrogénes és az 
„ehhez hasonló” problémákat, ha a 
baj mégis bekövetkezett.

A kellemetlen szagok eredete

A bakszagot vagy böcksert nehéz 
egyetlen mondattal definiálni, mivel 
sokféle böckser létezik. Némelyek 
csak az erjedés kezdeti szakaszában 
jelentkeznek, mások röviddel az 
erjedés után, megint mások pedig 
akár a már kész, lepalackozott, for-
galomban lévő tételeknél okoznak 
problémát. Közös tulajdonságuk – 
kellemetlen szagukon túl –, hogy e 
vegyületek mindegyike kén-tartal-
mú.

A borokban leggyakrabban elő-
forduló, érzékszervileg negatív 
tulajdonságú kénvegyület a kén-
hidrogén (kémiai nevén hidro-
gén-szulfid, H2S). Ez egy illékony 
vegyület, amely a mikroorganizmu-
sok tevékenységeként fordul elő az 
erjesztéssel készülő élelmiszerek-
ben. Illata a záptojásra emlékeztet. 
(Ilyen szagot érezhetünk a gyógy-
vizek, a mofetták és a felszínre törő 
vulkángőzök közelében is.) A kén-
hidrogén jelenléte a sörökben, a 
ciderekben és a borokban egyértel-
műen valamilyen erjesztési hibának 
számít.

Orrunk rendkívül érzékeny a 
kénhidrogénre, mely már a legki-
sebb koncentrációban is képes el-
fedni a bor gyümölcsös aromáit. Ér-
zékelési küszöbértéke a levegőben 
2 μg/l (ppb) körül van, a borokban 
– a környezeti mátrix figyelembe-

vételével – inkább 30-50 μg/l (más 
források szerint 50-80 μg/l) közötti-
re tehető. 

További problémát jelent, hogy 
a kénhidrogén könnyen reagál a 
must és a bor egyéb komponensei-
vel (pl. az etanollal vagy az acetalde-
hiddel), újabb kellemetlen szagú 
szerves kénvegyületeket létrehoz-
va (pl. a tiolokat vagy más néven a 
merkaptánokat). Ezek érzékelési 
küszöbértéke már csupán néhány 
μg/l-ben mérhető. Ha ezek nincse-
nek időben eltávolítva a borból, ak-
kor egymás között reagálva még bü-
dösebb vegyületek keletkezhetnek. 

A borban előforduló negatív ér-
zékszervi tulajdonsággal rendelke-
ző fontosabb kénvegyületeket és 
jellemzőiket az 1. táblázat összesíti. 
A szulfidokon, a tiolokon és a tioész-
tereken túl érzékszervi szempont-
ból hasonlóan negatív tulajdonság-
gal rendelkeznek a tioalkoholok és 
a tiazolok is. Előbbiek, noha nagyon 
kis mennyiségben vannak jelen a 
borban, a bor érlelése során vissza-
alakulhatnak tiolokká; utóbbiak pe-
dig a melegítéses technológiával ké-
szülő vagy a túl magas hőmérsékle-
ten erjedő borok gumis, főtt karak-
teréért felelősek. Az ilyen vegyüle-
tek és jelenségeik okozzák gyakran 
azt, hogy egyes borokban a büdös-
ség eltűnni látszik, később azonban 
– amint a kémiai körülmények meg-
változnak – a fals szag ismét megje-
lenik. (Egy vegyület jobban oxidált 
formája például lehet nem illékony, 
vagy illat nélküli, de ha reduktívabb 
környezetbe kerül, ismét előtűnik a 
kellemetlen borhiba.)

A szőlő és a bor természetes 
kénvegyületei

A kén esszenciális elem, ami 
annyit tesz, hogy az élő szervezet 
normális növekedéséhez, fejlődé-
séhez és működéséhez elenged-
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hetetlen. Noha ilyen szempontból 
csak a nyolcadik leggyakoribb 
elemről beszélünk, kén nélkül 
nem működnek a megfelelő 
anyagcsereútvonalak sem. Leg-
főbb tulajdonsága, hogy multi-
valens elem, vagyis változó vegyér-
tékű. Ez azt jelenti, hogy az arany, 
a platina, az irídium, a nitrogén, a 
tellúr, a jód és a nemesgázok ki-
vételével az összes többi elemmel 
képez vegyületeket. Ezért a termé-
szetben elemi formában és legin-
kább vegyületei formájában talál-
ható meg. Az élő szervezetekben 
két aminosav (a cisztein és a me-
tionin) építőköve, de például két 
vitamin, a biotin (B7-vitamin) és 
a tiamin (B1-vitamin) is tartalmaz 
ként. Vagy kenet?

Álljunk meg egy szóra! Kis nyelvi 
kitérő következik. Többször láttam 
már leírva, és hallottam élőszóban 
is, hogy a kén főnév ekképpen ka-
pott tárgyragot: kenet. Helyes ez 
így? Grétsy tanár úr biztos ízeseb-
ben el tudná magyarázni a dolgot. 
Kéz – kezet, réz – rezet, szén – sze-
net, de vér – vért, mén – mént, gén 
– gént és igen, a helyesírási szabály-
zat alapján: kén – ként. A munkám 
során (főleg a vegyész kollégákat 
hallgatva) egész jól hozzászoktam 
a „kenet” formához, de a témában 
kutakodva jelen sorok írása köz-
ben bukkantam Gyimóthy Gábor: 
Nyelvünk rejtelmei című versére, 
mely a maga humoros, csipkelő-
dő módján végképp meggyőzött 
arról, hogy ezentúl is a kén – ként 
alakot használjam. Íme a versrész-
let:

„Szén és a kén egy-egy elem,
ám ne húnyjunk szemet:
Szenet a szén tárgyesetben,
de nem mondunk kenet!

Kénes kenőcs kézre kenve,
viszont lehet kenet
(kénes gyógyfürdő után meg:
büdös hazamenet…).

Jelöljük hát eként a ként,
ha a mondat tárgya:
„Ki mondja meg, tartalmazhat
ként is a műtrágya?”

A kén, a mén, a gén, a szén
hasonlón csengenek.
Többesszámuk: kének, mének,
gének, viszont szenek!”

A nyelvhelyességi kérdésekről 
visszakanyarodva megállapítható, 
hogy a kén részt vesz a szőlőben le-
játszódó metabolizmus-folyamatok-
ban és az energia átalakításában is. 
Tovább menve a hagyma, a fokhagy-
ma, a káposzta, a spárga, a feketeri-
bizli, valamint a főtt és sült húsok, a 
halak és a sajtok jellegzetes szagát/
illatát is részben vagy egészében a 
kéntartalmú aromaanyagok adják. 
(Sőt, biztonsági okokból az egyéb-
ként szagtalan és ezért rendkívül 
veszélyes földgázt is szerves kénve-
gyületek adagolásával teszik jelleg-
zetes szagúvá!)

A szőlőre olyannyira igaz a kénve-
gyületek jelenléte, hogy bizonyos 
szőlőfajták borának fajtajelleg-ki-
alakításában (vigyázat, nem a kel-
lemetlen illathibákról van szó!) is 
fontos szerepe van ezeknek az aro-

mavegyületeknek. Példának hoz-
hatjuk az érett Sauvignon blanc és 
a Cabernet sauvignon bogyókra jel-
lemző feketeribizli-karaktert (mer-
kaptobutanol és merkaptopentanol 
nagyon alacsony koncentrációban), 
vagy a passiógyümölcsös, grape-
fruitos jelleget (merkaptohexanol), 
ami különösen is jellemző a Sauvig-
non blanc-ra és a Traminira, de felfe-
dezhető a Merlot, a Muscat ottonel, 
a Rajnai rizling és más fajták borai-
ban is. Ezeket az aromákat szintén 
az illékony kéntartalmú tioloknak 
(merkaptánoknak) köszönhetjük.

A kulcsszó ebben az esetben a 
koncentráció. A felsorolt vegyüle-
tek a bogyóhéjban és kisebb mér-
tékben a bogyóhúsban egy nem il-
lékony tiolhoz, az ún. glutationhoz 
és annak bomlástermékéhez, a cisz-
teinhez kötődnek. Bár ez a kémia 
kötés megváltoztatja tulajdonságai-
kat és szagtalanná teszi őket a szőlő-
ben, a szagaktív tiolokat az emberi 
szájban lévő baktériumok enzimjei 
és az élesztőenzimek az erjedés so-
rán felszabadítják. Az illékony tiolok 
borban lévő koncentrációja közvet-
lenül összefügg a szőlőben lévő pre-
kurzoraik (elővegyületeik) koncent-
rációjával, bár ez utóbbiaknak csak 
egy kis része (<5%) alakul át aroma-
vegyületekké. A legújabb vizsgála-
tokból úgy tűnik, hogy az élesztők 
képesek például dimetil-szulfidot 
előállítani, a kéntartalmú cisztein 
és a metionin aminosavakból vagy 
a ciszteintartalmú peptidekből, a 
glutationból és a cisztinből. Ha a 
dimetil-szulfid koncentráció növek-
szik a bor érlelése során, fokozhatja 

Vegyület Illat Érzékelési küszöb* (μg/l) Jellemző értéke a borban (μg/l)

szulfid

hidrogén-szulfid záptojás, szennyvíz 30-50 (50-80) 0-370

dimetil-szulfid főtt káposzta, spárga, főtt kukorica, melasz 25-60 0-980

dietil-szulfid fokhagyma, hagyma, gumi 0,9 0-10

dimetil-diszulfid főtt zöldség, hagyma, káposzta 29 0-22

dietil-diszulfid hagyma, égett gumi 4,3 0-85

tiol (merkaptán)
metántiol (metil-merkaptán) rothadt káposzta, égett gumi, posványos víz 1,8-3,1 0-11

etántiol (etil-merkaptán) hagyma, gumi, égett gyufa, földes 1,1 0-50

tioészter
metil-tioacetát sajt, tojás, rothadt zöldség, kénes 50 (sör) 0-115

etil-tioacetát fokhagyma, hagyma, sajt, égett, kénes 10 (sör) 0-180

* - Az érzékelési küszöbérték erősen függ a környezeti mátrixtól, amiben vizsgálják, ezért a borban megtalálható számos vegyület együttes és egymásra hatását nem 
szabad figyelmen kívül hagyni. 
1. táblázat Kedvezőtlen érzékszervi tulajdonsággal rendelkező kénvegyületek a borban (Forrás: awri.com.au; wineserver.ucdavis.edu)
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a bor gyümölcsös jellegét (különö-
sen a feketeribizli és az epres-mál-
nás karaktert), valamint hozzáadhat 
a borhoz egyfajta trüffel- (amelynek 
egyik fő aromakomponense) és olí-
va-jelleget is. Magasabb koncentrá-
cióban viszont a dimetil-szulfidnak 
kellemetlen káposztaszaga van.

A szőlő és a bor mesterséges 
kéntartalma

- Le a kénnel és vegyületeivel! – ha 
a borok kellemetlen bűzét a kénve-
gyületek okozzák, akkor zárjuk ki 
őket a borkészítés során!

Ezzel a felvetéssel több gond is 
van. Egyrészt – mint láthattuk – a 
kén az élő szervezetek számára nél-
külözhetetlen elem, így megtalálha-
tó a szőlőben és az alkoholos erje-
dést végző élesztősejtekben is. Más-
részt a kén a szőlőtermesztés során 
alkalmazott növényvédelem egyik 
alappillére. Kéntartalmú szereket 
használunk a rügyfakadás előtti 
lemosó permetezésnél, később a 
rügyfakadás után, néhány leveles 
állapotban, majd a bogyósodáskor 
és a zsendülés során is a gombabe-
tegségek és néhány szőlőkárosító 
ellen.

Harmadszor, a kénhasználat 
(pl. kéndioxid gáz és kálium-meta-
biszulfit formájában) végig kíséri 
a teljes bortechnológiát. Gondol-
junk csak a kén antiszeptikus és 
antioxidáns hatását kihasználó sző-
lőfeldolgozási és borérlelési mű-
veletekre, vagy a pincelégtér és az 
üres hordók kénezésére. De a borá-
szatban gyakran alkalmazott élesz-
tőtápanyag, a diammónium-szulfát 
(DAS) is tartalmaznak ként. Végső 
soron fogalmazhatunk úgy is, hogy 
kén nélkül nincs borkészítés. A kén 
valamilyen formában (elemi ál-
lapotban, szulfátjai, szulfitjai és 
szulfidjai formájában) mindig je-
len van. Mégsem büdös kénhidro-
génes mindegyik bor.

A kénhidrogén-képződés okai 
a borkészítés során

A kénhidrogén keletkezésének 
okai a borban kettősek, kémiai vagy 
biokémiai természetűek. A kémiai 
szemlélet elemi kén vagy fém-ionok 
jelenlétét feltételezi a mustban. Ele-

mi kén a mustba, mint említettük, 
a gombabetegségekkel szemben 
alkalmazott növényvédőszer-ma-
radványokból vagy a hagyományos 
pincei fertőtlenítés kénszalagjairól 
kerülhet. A redukció mértéke for-
dítottan arányos a kénszemcsék 
méretével és a pH-val, de erősödik 
a hőmérséklet növekedésével és a 
reduktív körülmények erősödésé-
vel (azaz az alkoholos fermentációt 
jellemző körülményekkel), valamint 
az etanol és a fém-ionok koncent-
rációjának emelkedésével is. A je-
lenség lejátszódásához közvetlen 
fizikai kapcsolat szükséges az elemi 
kén és az élesztősejtek között.

A kénhidrogén létrejöttének 
másik lehetséges kémiai útvonala 
fémionok (elsősorban Cu2+, Zn2+ és 
Sn2+) jelenlétében valósulhat meg.  
Az egyik lehetséges magyarázat sze-
rint a fémionok képesek felbontani 
a fehérjék diszulfid kötéseit, ezáltal 
szulfhidrilek szabadulnak fel, töb-
bek között kénhidrogén is. Más el-
mélet szerint, ha a bor savai reakci-
óba lépnek a borászati technológia 
során használt fém szerelvényekkel 
és eszközökkel, hidrogén fejlődik, 
amely közvetlenül redukálja a must-
ban (borban) található biszulfi-
tot hidrogén-szulfiddá. Végezetül 
a kénhidrogén-termelés lehet az 
élesztő válaszreakciója is a fémio-
nok toxikus hatására.

Az elemi kén mellőzésével a szőlő 
növényvédelemében, a szőlő mosá-
sával a feldolgozás során, valamint 
saválló eszközök alkalmazásával a 
borászatban (INOX, üveg, műanyag 
stb.) a kénhidrogén-termelődés ké-
miai útvonala gyakorlatilag minimá-
lisra csökkenthető.

A borkészítés során jelentkező 
kénhidrogén-termelődés okainak 
középpontjában az élesztők és bak-
tériumok biokémiai tevékenysége 
áll. Utóbbiak (Zymomonas spp., En-
terobacter spp., Obesumbacterium 
spp., Lactobacillus spp., Leuconos-
toc spp., Acetobacter spp.) szerepe a 
záptojásszag kialakulásában – noha 
egyéb nem kívánatos elváltozásokat 
is okoznak a borban – csekélynek 
mondható az élesztőkével szem-
ben.

A kutatások szerint minden élesz-
tő, származzon az az autochton, 
természetes („vad”) mikroflórá-

ból, vagy legyen szó szelektált fa-
jélesztőről, termel kénhidrogént. 
A kénhidrogén-termelés mértéke 
azonban genetikailag kódolt. A fo-
lyamatot a szulfit-reduktáz enzim 
katalizálja (ebben a lépésben kelet-
kezik a szulfitból szulfid). Újabban 
éppen ezért a fajélesztőstarterek 
szelekciójának egyik fontos kritéri-
uma lett az élesztő alacsony hidro-
gén-szulfid termelésre való hajlama 
(ami tulajdonképpen a fent neve-
zett szulfit-reduktáz enzim szintézi-
séért felelős gén mutációja). Irányí-
tott erjesztésnél sem szabad meg-
feledkezni arról, hogy hacsak nem 
alkalmaztunk erős kénezést vagy 
melegítéssel nem pusztítottuk el a 
„vadélesztőket”, az erjesztést nem 
egyetlen élesztőtörzs végzi, hanem 
számos, a tápanyagokért versengő, 
más nemzetségből származó vadé-
lesztő is, amelyek a szőlőről, a szőlő-
feldolgozás eszközeiről vagy a pin-
céből kerültek a mustba. Ezek egy 
részét magas kénhidrogén-termelés 
jellemzi.

A szulfidok keletkezése egyébként 
egy egyszerű reakciósorral írható le: 
szulfát → [PAPS-reduktáz] → szulfit 
→ [szulfit-reduktáz] → szulfid. Ez 
a szulfátredukciós szekvencia 
minden Saccharomyces cerevisiae 
élesztőben működik, célja az élesz-
tősejtek számára alapvető metionin 
és cisztein aminosavak előállítása. 
Eltérés legfeljebb a szulfit-reduktáz 
enzim hatékonyságában van.

A záptojásszag kialakulására első-
sorban az erjedés kezdeti, ún. zajos 
szakaszában (amikor a sejtosztódás 
a legnagyobb mértékű), valamint a 
fermentáció végén lehet számítani. 
A folyamat mindkét esetben a must 
tápanyag-tartalmával, elsősorban az 
alacsony asszimilálható nitrogéntar-
talommal és a vitaminok hiányával 
hozható összefüggésbe.

A mustok tápanyagtartalma  
és a kénhidrogén

Az alkoholos erjedést szokás csu-
pán a cukor alkohollá történő átala-
kításával leírni. Valóban, az élesz-
tősejtek a legtöbb energiát a glükóz 
(a szőlőcukor) és a fruktóz (a gyü-
mölcscukor) lebontásával nyerik, s 
a folyamat során, amelyet fermentá-
ciónak hívunk, alkohol (etanol) és 
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szén-dioxid keletkezik. A mikrobák-
nak azonban az életfunkcióik fenn-
tartásához a szénhidrátokon kívül 
egyéb vegyületekre is szükségük 
van. Ilyenek többek között a szer-
vetlen és szerves forrásból szárma-
zó nitrogénvegyületek, valamint a 
túlélésért felelős vitaminok is. (Eze-
ket leegyszerűsítve tápanyagokként 
vagy tápsókként emlegetjük.)

A szervetlen nitrogénforrások am-
mónium sók: diammónium-fosz-
fát (DAP) és diammónium-szulfát 
(DAS). A szerves nitrogénforrások 
közé pedig az aminosavakat ért-
jük. Az élesztők meglehetősen vá-
logatósak, ami az amino-nitrogént 
illeti. A prolint például, a szőlőben 
legnagyobb mennyiségben jelen-
lévő aminosavat, nem képesek fel-
venni, a többi aminosavat, pedig 
meghatározott sorrendben asszi-
milálják, az arginint pedig (szintén 
jelentős mennyiség található a sző-
lőben) addig nem használják fel, 
amíg szervetlen nitrogén is van a 
rendszerben. Az élesztők továbbá 
nem képesek az összetett fehérjék 
bontására és tápanyagként történő 
hasznosítására sem. Szerencsére az 
egyszerűbb szerves és szervetlen 
nitrogénvegyületekből szintetizálni 
tudják a sejtjeik számára szükséges 
összes bonyolultabb vegyületet. 
Ezért, ha a must (vagy a cefre) élesz-
tők által felvehető és hasznosítható 
nitrogén-tartalma megfelelő, a sej-
tek működése biztosított.

Az élesztők által asszimilálható 
szerves és szervetlen nitrogéntartal-
mat az angol kifejezés rövidítéséből 
(yeast assimilable nitrogen) YAN-
nak jelöljük (mg/l). A YAN-érték és 
az erjedés tökéletes lefolyása közöt-
ti összefüggés rendkívül szoros – ki-
elégítő asszimilálható nitrogéntarta-

lom nélkül nincs hibátlan erjedés, s 
hamarosan látni fogjuk, hogy egyik 
oldalról ez okozza a kénhidrogén 
megjelenését.

Cukortartalomtól függően a mus-
tok minimális YAN értéke 150-250 
mg/L között mozog. 150 mg/lYAN 
alatt vontatott erjedésre, az erjedés 
megakadására, legrosszabb eset-
ben teljes leállására lehet számítani. 
Ilyen esetekben a kénhidrogén-ter-
melődés kockázata igen nagy. Mi-
nél magasabb mustfokkal (vagyis 
cukortartalommal) szüreteltük a 
szőlőt, annál nagyobb a fermen-
táció YAN-igénye a tökéletes erje-
déshez. A minimálisan szükséges 
YAN-szint és a cukortartalom közti 
összefüggéseket a 2. táblázat tartal-
mazza. A táblázatból látható, hogy 
a szakirodalom az erjedés kezde-
tén és a zajos erjedésben (amikor 
a legtöbb élő és aktív élesztősejttel 
számolhatunk) javasolja a tápanyag-
utánpótlást, méghozzá komplex 
tápsók (ezek szerves és szervetlen 
nitrogén-forrásokat is tartalmaz-
nak) és DAP (szervetlen nitrogén) 
formájában.

Miért ne lenne elegendő nitrogén 
a mustban? Egy 2000-es évek elején 
publikált francia tanulmány szerint 
négy évjáraton keresztül vizsgáltak 
Bordeaux-ból származó fehér és 
rozé mustokat, kékszőlő cefréket és 
botrítiszes szőlőből származó alap-
anyagokat. A vizsgált fehér mus-
tok 22%-a nem érte el a 140 mg/l 
YAN-értéket, a rozéknál ez az arány 
60% volt, a vörös cefréknél 49%, a 
botrítiszes alapanyagoknál pedig 
89%. A botrítisszel fertőzött szőlők 
legmagasabb YAN-értéke is csupán 
157 mg/l volt.

A gombával fertőződött szőlő ese-
tében az okok egyszerűek: a Bot-

rytis cinerea felhasználta a rendel-
kezésére álló nitrogénvegyületek 
döntő hányadát. A kékszőlőket va-
lószínűleg aszályhatás érhette, ami-
nek hatására kevesebb asszimilálha-
tó nitrogént tudtak felhalmozni. A 
fehér és különösen a rozé mustok-
nál pedig az erős musttisztítás csök-
kentette az élesztő által hasznosítha-
tó nitrogénvegyületek mennyiségét. 
Akárhogy is, az ilyen mustokat (cef
réket) tápanyagutánpótlás nélkül 
nem szabad erjeszteni.

Miért? A válasz egyszerű. Az élesz-
tősejtek mindent megtesznek a 
túlélésért. S ha a must szegényes 
aminosavakban, kénytelenek saját 
aminosav-készletüket felhasználni. 
Ha sor kerül a cisztein és a metionin 
bontására is (ezek mindegyike tar-
talmaz ként), a keletkező mellékter-
mék a kénhidrogén.

A mustok vitamintartalma 
és a kénhidrogén

Másik oldalról az erjedéskori kén-
hidrogén-termelődés okát a túlélési 
faktorok, közelebbről két vitamin hi-
ányával is magyarázhatjuk. Az egyik 
a pantoténsav (a B5-vitamin), a 
másik a piridoxin (a B6-vitamin). 
Hogy ezek szerepét az erjedésben 
megértsük, tekintsük át az 1. ábrán 
bemutatott metabolizmus útvonala-
kat.

Az ábra bal oldalán látható (kék 
nyíl), hogy a mustból felvehető nit-
rogénforrások (ammónium ionok 
és aminosavak) egy nem túl bonyo-
lult útvonalon homoszerinen ke-
resztül O-acetil-homoszerinné ala-
kulnak. E folyamat utolsó lépésébe 
az acetil-koenzim A is belép (zöld 
kör). Ez egy összetett, pantoténsav 
egységet is tartalmazó molekula, 

Tápanyag-stratégia a must induló YAN-tartalmától függően

Mustfok (°MM) A must induló YAN-tartalma (μg/l) Tápanyagutánpótlás

<21
>200 nincs tápanyagutánpótlás

100-200 komplex tápanyag adagolása az erjedés kezdetén és a zajos erjedésben
<100 komplex tápanyag és 15 g/hl DAP adagolása az erjedés kezdetén és a zajos erjedésben

21-27
>200 komplex tápanyag adagolása a zajos erjedésben

100-200 komplex tápanyag és 15 g/hl DAP adagolása az erjedés kezdetén és a zajos erjedésben
<100 komplex tápanyag és 25 g/hl DAP adagolása az erjedés kezdetén és a zajos erjedésben

>32 bármilyen YAN értéken komplex tápanyag adagolása az erjedés kezdetén és a zajos erjedésben

2. táblázat Az induló cukortartalom és a szükséges asszimilálható nitrogéntartalom (YAN) közti összefüggés 
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mely számos anyagcsereútvonalnak 
nélkülözhetetlen tagja. Az acetil-ko-
enzim A szintézise a sejten belül 
zajlik, ezért, ha a sejt nélkülözni 
kényszerül a pantoténsavat, akkor 
nem képes előállítani a reakciókhoz 
szükséges acetil-koenzim A-t, s ese-
tünkben a homoszerin O-acetil-ho-
moszerinné alakulása nem követke-
zik be.

Ez a kénhidrogén-termelődés 
szempontjából az alábbiakat vonja 
maga után. Ha a pantoténsav-defi-
cit miatt acetil-koenzim A hiány lép 
fel, akkor a szulfát-szulfit-szulfid re-
akciósor (piros nyíl) végén létrejövő 
szulfid ahelyett, hogy az O-acetil-ho-
moszerinnel kapcsolódva részt ven-
ne a metionin és a cisztein (valamint 
származékaik) bioszintézisében, re-
akciópartner híján, mint kénhidro-
gén, az élesztősejten kívülre ürül. 

Hasonló dolog történik a B6-vi-
tamin, a piridoxin hiányakor. Ha 
az előzőekben minden adott, és 
az O-acetil-homoszerin szintézise 
zökkenőmentes, akkor a szulfiddal 
történő reakcióban a kéntartalom 
egy új molekulába, a homociszte-
inbe épül be. Ebből a következő lé-
pésekben az élesztő számára fon-
tos kéntartalmú aminosavak (a me-
tionin és a cisztein) keletkeznek. A 
szulfid és az O-acetil-homoszerin 
közötti reakciót a homoszerin-szin-
táz nevű enzim (zöld kör) katalizál-
ja. A piridoxin itt játszik kulcsfon-

tosságú szerepet, hiszen ez nélkü-
lözhetetlen alkotóeleme az említett 
enzim kofaktorának (elővegyüle-
tének), a piridoxál-foszfátnak. Ha 
tehát nincs elegendő piridoxin, 
nem lesz elegendő szintáz enzim 
sem, ami a reakciót katalizálná, 
így a szulfid és az O-acetil-homo-
szerin közti reakció is elmarad; a 
szulfid reakciópartner híján hid-
rogén-szulfid formájában a sejten 
kívülre kerül.

A seprőbomlás és a kénhidrogén

A mustban az erjedés bármelyik 
pillanatában találhatunk élő, aktív 
és hanyatlásban lévő vagy elpusztult 
sejteket. Az elpusztult sejtek autolízi-
se során a citoplazmában felhalmo-
zott vegyületek a mustba kerülnek. 
A fehérjék bomlásával (proteolízisé-
vel) kénhidrogén szabadulhat fel. E 
folyamat – melyet seprőbomlásként 
szoktunk emlegetni – leginkább az 
erjedés utolsó szakaszában és a bo-
rok seprőn tartása során jelentkez-
het, de jelentős nitrogénhiány ese-
tén az erjedés korai szakaszaiban is 
megfigyelhető.

A megfelelő YAN-tartalom  
és a kénhidrogén

A megfelelő asszimilálható nitro-
gén-tartalom és a létfontosságú vita-
minok biztosítása elengedhetetlen a 
gyors és hibátlan, tiszta erjedéshez. 
Hazánkban is egyre több laborató-
rium rendelkezik a megfelelő esz-
közökkel és jártassággal a YAN-tar-
talom megállapításához. A komplex 
tápanyagok legújabb generációja 
pedig a nitrogénforrásokon túl tar-
talmazza már a szükséges vitamino-
kat is.

Mégis előfordulhat, hogy a bősé-
ges tápanyagutánpótlás ellenére a 
borunk kénhidrogénes lesz. A je-
lenség mögött az élesztősejtek sejt-
membránjának rugalmassága és 
áteresztőképessége áll. A sejtmemb-
rán egy félig áteresztő hártya, me-
lyen keresztül a fő transzport-folya-
matok zajlanak a sejt és környezete 
között. Bizonyos vegyületek diffú-
zióval (a koncentrációkülönbség 
miatti mozgással) jutnak a sejten 
belülre (ilyenek például a cukrok), 
mások ún. aktív transzporttal kerül-

nek a citoplazmába (mint pl. az ami-
nosavak).

Az erjedés előrehaladtával az idő-
sebb élesztősejtek sejtmembránja 
egyre rugalmatlanabbá és bizonyos 
vegyületekkel szemben túlzottan is 
áteresztővé válik. A membrán stabi-
litását erősen befolyásolja a hőmér-
séklet- és a pH-változás, valamint a 
növekvő alkoholtartalom és egyéb 
vegyületek toxicitása.

Leegyszerűsítve, az alkoholos er-
jedés csupán annyira stabil, amen�-
nyire az élesztősejtek sejtmembrán-
ja az. Ha a sejtmembrán funkcionali-
tása csökken, a tápanyagok felvétele 
is csökken. Így fordulhat elő, hogy 
egy tápanyagokban gazdag must-
ban az élesztősejtek éheznek, mivel 
nem képesek a közeg tápanyagtar-
talmát felvenni. Ennek eredménye 
a sejten belüli tartaléktápanyagok 
és a sejt saját meglévő – akár ként 
is tartalmazó – vegyületeinek a fel-
használása, végül pedig a kénhidro-
gén-termelés.

Az ilyen, asszimilációs problémák-
ból fakadó bakszag elkerülhető az 
élesztősejtek rehidratációja során 
alkalmazott sejtfal- és sejtmemb-
rán-erősítő készítmények használa-
tával, valamint az erjedés első har-
madában (kb. a zajos erjedésben) 
végzett aerációval (levegőztetés-
sel). Ezzel elősegítjük az ergoszte-
rol és a hosszú szénláncú telítetlen 
zsírsavak szintézisét, melyek a sejt-
membrán építőkövei és a membrán 
rugalmasságáért és áteresztőképes-
ségéért felelős vegyületei. Hangsú-
lyozzuk: minél erősebb a membrán 
és minél tovább kitart, annál bizton-
ságosabb az erjedés!

A kellemetlen szagokért felelős 
vegyületek csökkentése  

a borban

Mit tehet a borász, ha már bekö-
vetkezett a baj és a bora büdös lett?

Láthattuk, minden élesztő termel 
kénhidrogént, ami az egészséges, 
tiszta erjedés után csak nyomokban 
fordul elő a borokban, s tulajdon-
képpen a fermentáció alatt kelet-
kező szén-dioxid kihajtja a borból. 
Mondhatni, bizonyos mértékig, 
a fülledt, zárt, redukált illat részét 
képezi az újonnan kierjedt borok 
élesztőillatának. Később azonban 

1. ábra A kéntartalmú aminosavak  
bioszintézise az élesztősejtekben
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e vegyületek jelenléte egyértelmű 
hibának számít, melynek mielőbbi 
kezelése létfontosságú a bor későb-
bi fejlődése szempontjából.

Mint arra a bevezetőben utaltunk 
a kénhidrogén könnyen reakcióba 
léphet a bor egyéb vegyületeivel. 
A kölcsönhatások és átalakulások 
során a hidrogénszulfidtól eltérő, 
de nem kevésbé büdös vegyületek 
keletkeznek. Ezek közül a leggyako-
ribbak a merkaptánok (vagy tio-
lok) és a diszulfidok. Szaguk hagy-
mára, káposztára, főtt zöldségekre, 
égett gumira, magasabb koncentrá-
cióban pedig fekáliára emlékeztet. 
(Ilyen eredete van a palackos pezs-
gőkészítés során jelentkező szulfi-
dos bűznek is, amit a fény aktivál – a 
jelenség neve „gout de la luminer”, 
fényíz.)

A borok fülledtsége, enyhe böck-
seres karaktere a legegyszerűbben 
levegőztetéssel, szellőztető fejtéssel 
csökkenthető. Ekkor a könnyen pá-
rolgó vegyületek (így a büdösséget 
okozó kénvegyületek) egy része 
elillan, illetve oxidálódik. Csekély 
mennyiségű kénhidrogén így akár 
maradéktalanul el is távolítható a 
borból, sőt, a merkaptánok egy ré-
sze is. Ennek magyarázata az, hogy 
a folyamat során a merkaptánokból 
diszulfidok keletkeznek, melyek ér-
zékelési küszöbértéke magasabb a 
merkaptánokénál, így a kellemetlen 
illatok csökkenését érezzük a bor-
ban. A szellőztető fejtés azonban 
rejteget magában veszélyeket: ha 
az erősen merkaptános bor szellőz-
tetése során kialakuló diszulfidok 
összmennyisége mégis eléri vagy 
meghaladja az érzékelési küszöböt, 
a bor kellemetlen szaga felerősödik. 
Az így keletkező diszulfidok eltávo-
lítása a borból réz hozzáadásával 
már nem lehetséges! (Ilyen esetben 
aszkorbinsav és SO2 hozzáadásával 
reduktív körülményeket kell terem-
teni, miáltal a diszulfidok lassan vis�-
szaalakulnak merkaptánokká, majd 
ezek már réz segítségével eltávolít-
hatók lesznek. Az átalakulási folya-
mat hónapokig tart.)

A meggondolatlanul végzett szel-
lőztető fejtés ellen szól az is, hogy 
levegőztetés hatására az értékes il-
lat- és aromaanyagok is sérülnek, 
oxidálódnak, elillannak.

Szellőztető fejtés előtt ezért egy 

palack büdös borral minden eset-
ben végezzünk próbaszellőztetést. 
Ha a kellemetlen szagok nem szűn-
nek meg, sőt felerősödnek, semmi-
képp se levegőztessük a tételt!

A bor kénhidrogén-tartalma ké-
nezéssel is csökkenthető, melyet ál-
talában a szellőztető fejtéssel szokás 
egybekötni. A kénezés alkalmazása 
azonban limitált, mivel nagyobb 
mértékű kénessav hozzáadásával je-
lentősen nő a borok összkén-tartal-
ma, a bor illatra szúrós szagúvá, ízre 
pedig keserűvé válhat.

A borok makacs kénhidrogén-tar-
talma és jórészt a merkaptánok is 
a leggyakrabban réz-szulfát oldat 
(kupfát) adagolásával csökkenthe-
tők hatékonyan. A kémiai reakció 
során a borhoz kevert réz-szulfát old-
hatatlan sókat képez a kénhidrogén-
nel és a merkaptánokkal, mely fej-
téssel és szűréssel a legtöbb esetben 
eltávolítható. A legújabb kutatások 
azonban arra hívják fel a figyelmet, 
hogy ezeknek az oldhatatlan sóknak 
csupán egy része vonható ki fejtéssel 
vagy szűréssel a borból, s a borban 
maradó réz-merkaptán komplexek 
idővel a palackozott borok hibás illa-
tát okozhatják. 

A rezes kezelést minden esetben 
laboratóriumi próba kell, hogy meg-
előzze. A borba többletben juttatott 
réz ugyanis rezes törést okozhat (en-
nek elkerülésére később kékderí-
tést kell alkalmazni), de a réz-ionok 
oxidációs katalizátorként gyorsítják 
a borok öregedését is. Bizonyos faj-
ták boraiban (pl. Sauvignon blanc, 
Rajnai rizling, Tramini) a réz-hasz-
nálat teljesen kerülendő, a kénhid-
rogén kezelésére használt réz-szul-
fát ugyanis csökkenti vagy akár el is 
tüntetheti e borok fajtajellegét, mivel 
reakcióba lép az ugyancsak kéntar-
talmú, de egyébként a fajtajellegért 
felelős illótiolokkal.

Ismételten hangsúlyozzuk, 
réz-szulfát (kupfát) oldattal a kén-
hidrogén és a merkaptánok hatéko-
nyan csökkenthetők, a diszulfidok 
azonban nem távolíthatók el!

A rész-szulfát alternatívájaként 
réz-citrát vagy ezüst-klorid is hasz-
nálható a böckser-eredetű illathibák 
megszüntetésére. Már ahol a Bortör-
vény használatukat lehetővé teszi! Az 
ezüst-klorid a diszulfidokkal szem-
ben is hatékony.

Végül a réz-ionok reakcióképes-
ségét használja ki a Lallemand cég 
új réz-tartalmú élesztő-derítőszere, 
mely az élesztősejtek szaporítása so-

rán a sejtekbe épített szerves kötésű 
rezet tartalmaz. Ez az anyag azon 
túl, hogy hatékonyan orvosolja a ké-
nes-illathibákat, az élesztősejteknek 
köszönhetően javít a bor teltségérze-
tén és komplexitásán.

Összefoglaló

Nincs is szebb az üde, tiszta illatú, 
fajtajelleges bornál. A kénhidrogén 
és a többi kéntartalmú aromave-
gyület azonban már nyomokban is 
képes árnyékot vetni a bor valódi 
értékeire. A kénes eredetű illathibák 
kezelése pedig sokszor nem eléggé 
hatékony és szelektív. A legjobb meg-
oldás a megelőzés.

Ha ismerjük a leszüretelt szőlő 
asszimilálható nitrogén-tartalmát 
(YAN), az erjedés elején és a zajos 
erjedésben szerves és szervetlen 
tápanyagok és vitaminforrások ada-
golásával biztosíthatjuk az élesztők 
metabolizmusához szükséges ve-
gyületeket, s így a zökkenőmentes 
erjedést. A zajos erjedéskori csekély 
oxigénadagolás pedig elősegíti az 
élesztősejtmembrán működését, s a 
folyamatos tápanyagfelvételt a sejtek 
számára.

Végül a bort erjedés után minél 
előbb fejtsük le a seprőjéről, elkerül-
ve ezzel a seprőbomlásból származó 
kénvegyületek felhalmozódását.

Fejlesztések a PTE-n

A Pécsi Tudományegyetem Fizikai 
Kémia és Anyagtudományi Tanszé-
kén egy új elektrokémiai szenzor 
kifejlesztése zajlik (PTE PoC Idea 
pályázat, „Kénhidrogén szenzor 
boranalitikai vizsgálatokhoz”) Dr. 
Nagy Géza professzor úr és Dr. Nagy 
Lívia tudományos főmunkatárs ve-
zetésével, melybe jelen sorok írója, 
mint a Természettudományi Kar ku-
tatója is bekapcsolódhatott.

A fejlesztések célja egy olyan elekt-
rokémiai elven működő szenzor lét-
rehozása, amely képes az alkoholos 
erjedés közben keletkező kénhidro-
gén detektálására. Az elektrokémiai 
szenzor dinamikus koncentrációtar-
tománya, a kimutatás alsó határa, a 
kialakított elektrokémiai cella szelek-
tivitása és stabilitása az igényeknek 
megfelel. A minőségi és mennyisé-
gi érzékelésre is alkalmas szenzor 
elektródválaszt küld a felhasználó-
nak a rendkívül kis koncentrációjú 
H2S gáz megjelenéséről, ami jelzi, ha 
a borászati technológia alkalmas esz-
közeivel időszerű beavatkozni.

n
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A Kenja® egy új és innovatív termék, amelyet part-
nerünkkel, az Ishihara Sangyo Kaisha Biosciences-zel 
együttműködve fejlesztettünk ki. A Kenja® egyedülálló 
tulajdonságaival új megoldást kínál a gazdálkodók szá-
mára a növények jobb védelme érdekében, maximáli-
san ügyelve a környezet védelmére.

Hatásmódját tekintve az izofetamid a kórokozók sejt-
jébe behatolva a szukcinát-dehidrogenáz (SDHI) enzim 
működését gátolja a mitokondriumokban. Az SDHI a 
mitokondriális elektrontranszport lánc kulcsfontossá-
gú enzimje, mely befolyásolja a légzési lánc által ter-
melt energia (ATP) felhasználását a Krebs-ciklusban. Az 
SDHI enzim gátlása a kórokozók elpusztulásához vezet.

Egyedülállóan rugalmas molekulaszerkezete egyedi 
tulajdonságokat kölcsönöz neki, ami megkülönbözteti 
a hatóanyagcsoport többi tagjától. Ez a tulajdonság az 
SDH enzimhez való biztosabb kapcsolódást segíti elő.

A szerkezeti tulajdonságának köszönhetően az izofe-
tamid jobban alkalmazkodik a gomba szubsztrátkötő 
helyeinek sokféleségéhez (Kulcs-zár elmélet). Ez a tu-
lajdonsága ideálissá teszi a rezisztencia kialakulása el-
leni küzdelemben is. Elővigyázatossági intézkedésként 
és a rezisztencia kialakulásának hosszú távú stratégiája 
szempontjából azonban továbbra is javasolt az eltérő 
hatásmechanizmusú hatóanyagokkal rotációban és/
vagy kombinációban történő felhasználás.

A Kenja® hatása a sporulációra

Az izofetamid a szürkepenész életciklusának min-
den szakaszára hat. Legyen szó a spóra csírázásáról, a 
csírázási tömlő növekedéséről, a micélium növekedésé-
ről vagy a sporulációról, az izofetamid képes gátolni a 
gomba fejlődését.

Ennek köszönhetően kiváló hatékonyság figyelhető 
meg az ültetvényekben.

Felhasználása szőlőben

Szőlőben (bor, csemege) a szürkepenész elleni véde-
kezést előrejelzésre alapozva, megelőző jelleggel virág-
záskor, fürtzáródás előtt közvetlenül, illetve a zsendülés 
időszakában javasolt elvégezni (2. ábra).

Milyen előnyőket nyújt a Kenja® használata? 
•	Flexibilis molekulastruktúra
•	Hatékony a botritisz ellen 
•	Transzlamináris mozgás a növényben
•	Kiváló esőállóság
•	Hosszú hatástartam
•	Rugalmas felhasználhatóság
•	Magas hatékonyság

Tegye próbára Ön is!

Németh Tamás  
szakmai vezető

www.belchim.hu

A Kenja az ISK Bioscineces Europe N.V.védett márkaneve.
Felhasználás előtt olvassa el a terméken szereplő címkét és 

használati útmutatót!
Az ember és a környezet veszélyeztetésének elkerülése ér-

dekében tartsa be a használati utasítást!

1. ábra A Kenja® szürkepenész elleni hatékonysága szőlőben,  
% (9 kísérlet átlaga)

2. ábra A Kenja®  felhasználásának időpontjai szürkepenész ellen

1. kép A Kenja® hatékonysága szürkepenész ellen

A bölcs döntés 

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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...AMI TERMÉSZETESEN JÁR A NÖVÉNYNEK.

BÓRTARTALMA JAVÍTJA
A VIRÁGOK MEGTERMÉKENYÜLÉSÉT

ÖKOLÓGIAI GAZDÁLKODÁSBAN
IS FELHASZNÁLHATÓ

MAGAS VASTARTALOMMAL RENDELKEZIK

dózisa 4-5 liter/ha
FITOHORM  SZŐLŐ-GYÜMÖLCS

Növényvédelmi szakmérnök képzés  
a Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem 

Georgikon Campusán,  
Keszthelyen, a Balaton fővárosában

A Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem Nö-
vényvédelmi Intézete posztgraduális képzés kereté-
ben lehetőséget nyújt agrárszakemberek számára nö-
vényvédelmi szakmérnöki szakon. A növényvédelmi 
szakmérnöki szakirányú továbbképzési szak magyar 
nyelvű, négy félévet felölelő levelező képzés. A kép-
zés helyszíne a 225 éves keszthelyi Georgikon, amely 
Európa legpatinásabb agrárfelsőoktatási intézménye. 
A már munkahellyel rendelkező szakemberek számá-
ra kedvező gyakorlatorientált minőségi képzést és 
oktatási feltételeket kínálunk. A konzultációk időbe-
osztása kedvező, a tanév során havonta mindössze 3 
napot (csütörtök, péntek, szombat) vesz igénybe. 

A „növényvédelmi szakmérnök” felvételi követel-
ménye az agrártudományok területén ötéves osztat-
lan egyetemi vagy MSc képzésben szerzett végzett-
ség.

A szakirányú továbbképzésben megszerezhető 
szakképzettség neve „növényvédelmi szakmérnök”, 
amely feljogosít az I. forgalmi kategóriába tartozó 
növényvédő szerek teljes körű felhasználására.

A képzés 2022. szeptemberétől indul. A költségté-
rítés mértéke félévenként 220.000 Ft. A képzésre a 
jelentkezés 2022. augusztus 12-ig folyamatosan tör-
ténik. 

Az uni-mate.hu oldalon történő online jelentkezési 
laphoz a diploma másolatát és az önéletrajzot is csa-
tolni szükséges.

A képzés további részleteivel kapcsolatban érdek-
lődni lehet telefonon 

(83/545-212, 83/545-217),  
illetve e-mailen (Takacs.Andras.Peter@uni-mate.hu, 

Szolcsanyi.Eva@uni-mate.hu,  
felveteli.georgikon@uni-mate.hu).

Dr. habil. Takács András Péter,  
egyetemi docens,  

szakfelelős
Növényvédelmi Intézet,  

Növényvédelmi Tanszék
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A szőlőfeldolgozás  
rövid története

Miután az istenek megajándékoz-
ták az embert a borivás örömével, 
a borkészítés kizárólagos módja év-
ezredeken keresztül a szőlőfürtök 
egészben történő erjesztése volt. 
Grúziában és Örményországban, 
a szőlőtermesztés és a borkészítés 
őshazájában a mai napig készítenek 
így bort: a leszüretelt szőlőt külö-
nösebb feltárás nélkül (ahogyan 
ma neveznénk) hatalmas, földbe 
ásott, égetett agyagedényekbe, ún. 
kvevrikbe hordják. A cefre ezek-
ben erjed, s a szőlőhéjat, magokat 
és kocsányt is tartalmazó keveréket 
akár 5-6 hónapon keresztül is csö-
möszölik, kevergetik, macerálják. A 
cél, hogy minél több íz-, illat-, szín- 
és cserzőanyag oldódjon ki a borba.

Kr. e. 6000 körül jó eséllyel így ké-
szültek a borok, de modern korunk 
is vissza-visszakacsint az ősi borké-
szítési eljárásra. Igaz, mi már a leg-
többször kocsány nélkül, a szőlőt 
bogyózva és többé-kevésbé zúzva 
erjesztünk, mégis könnyű belelát-
nunk a modern vörösborkészítés 
technológiáját a grúzok egészfür-
tös borkészítésébe. A manapság 

oly divatos narancsborok pedig 
konkrétan e technikai megoldásnak 
köszönhetik jellegzetes borostyán 
színüket és különleges, gyógynövé-
nyes aromájukat.

Az egyedi illat- és ízvilág mellett 
e borok közös jellemzője a hos�-
szú eltarthatóság. Szükség is volt 
erre, hiszen a kvevriket sokszor a 
fiúgyermek születésekor töltötték 
meg, s csupán a legény esküvőjén 
nyitották ki és ittak belőle először.

Legjobb tudomásunk szerint a 
szőlőtermesztés és a borkészítés 
kultúrája Grúziából indult, s Ör-
ményországon keresztül került Szí-
riába, Mezopotámiába, Jordániába 
és Egyiptomba. A fáraók és udvar-
tartásuk szerethette a bort, ugyanis 
számos falfestmény tanúskodik az 
ősi szüret körüli eseményekről (1. 
kép). Ezek talán a borkészítést ábrá-
zoló legkorábbi képek. Jól kivehető 
rajtuk, amint az érett kék-fekete sző-
lőfürtöket a préshez hordják, lábbal 
tapossák, s a présből pirosas lé fo-
lyik az erjesztőedényekbe. Kulcs-
fontosságú mozzanat ez a borkészí-
tés történetében: a szőlő levét már 
különválasztva kezelik. A praktikus 
megfontolások mellett valószínű-
leg a borivás vágya vezethetett e 

megoldáshoz, a must ugyanis kön�-
nyebben volt mozgatható és tárol-
ható, mint a cefre, nem mellesleg a 
kocsányától, a bogyóhéjtól és a ma-
goktól megfosztott alapanyag – igaz 
haloványabb színű volt –, korábban 
eredményezett szomjoltásra alkal-
mas nedűt.

Az egyiptomi borok minőségéről 
vagy a fáraók borivási szokásairól 
nem sokat tudunk, de valószínű, 
hogy a kor szokásainak megfelelő-
en a bort mézzel és különféle bódí-
tó hatású növényekkel keverték.

Egyiptomból a borkészítés tudá-
sa idővel a föníciaiakhoz és a görö-
gökhöz érkezett, akik gyarmatokat 
létesítettek szerte a Földközi-tenger 
medencéjében. A bortermelés ek-
koriban honosodott meg azokon 
a vidékeken, amelyek később igazi 
hazájává váltak, így a mai Olaszor-
szág, Franciaország és Spanyolor-
szág területén. A Római Birodalom 
bukását követően a korai keresztény 
egyház vált a kor civilizációs vívmá-
nyainak letéteményesévé. Európá-
ban ekkor jöttek létre azok a szerze-
tesrendek és kolostorok, amelyek a 
napi misézés miatt megkövetelték a 
nagyobb mennyiségű és tiszta mi-
nőségű bor előállítását. (Nem mel-
lesleg a víz mérgező és ihatatlan 
volt, az akkoriban komló nélkül fő-
zött sörök pedig igen gyorsan meg-
romlottak.)

A középkori feljegyzésekből vilá-
gosan látszik, hogy a kor borászai 
nagyjából ismerték a borkészítés 
szabályait és a kísérletezőkedv sem 
állt oly távol tőlük. A bordeaux-i bo-
rászok például ekkoriban kezdték 
el rövidebb ideig héjon áztatni a 
kékszőlő cefréket, minek eredmé-
nyeként a fiatal korukban is kön�-
nyű ivásúnak számító és igen ke-

Krioextrakció, szupraextrakció,  
ultraszonikus maceráció és pulzáló elektromos tér 
A szőlőfeldolgozás posztmodern módjai

Hevér László
Pécsi Tudományegyetem, Természettudományi Kar, Biológiai Intézet

1. kép Borkészítés az ősi Egyiptomban (Forrás: wineofancientegypt.com)



123

resett clairet (ejtsd: klére) borokra 
tehettek szert. Ezeket ma inkább 
sötétebb rozénak (sillernek) mon-
danánk, akkoriban azonban szen-
zációnak számítottak: a sokszor 
csupán egy éjszakáig történő ázta-
tásnak köszönhetően egészen hal-
vány megjelenésük volt, s alacsony 
csersavtartalmuk miatt a szüret után 
hamar asztalra is kerültek (egy má-
sik elnevezés a „vin d’une nuit”, ami 
„egy éjszakás bort” jelent).

A 17. század boros lángelméi – 
Dom Pérignonnal az élen – e tech-
nikát tovább gondolva jöttek rá, 
hogy a légiesen könnyű pezsgők 
készítéséhez szükséges legjobb mi-
nőséget akkor érik el, ha a kékszőlőt 
nem is tapossák és nem préselik, ha-
nem levét azonnal különválasztják 
a héjtól. A kapott must a „vin gris”, 
egy szürkés árnyalatú lé, az akkor 
kidolgozott technológia pedig a 
mai modern pezsgők készítésének 
alapja: egész fürtös préselés, gyors-
feldolgozás, blanc de noir, azaz kék-
ből fehér.

A bogyóhéj értékei

Furcsának tűnhet, de a születendő 
bor élvezeti értéke szempontjából 
a szőlőbogyó legértékesebb része 
nem feltétlenül a bogyóhús. Ter-
mészetesen az itt elraktározódott lé 
cukor- és savtartalma nélkül aligha 
létezne bor, de a kimagasló csúcs-
borok minőségét mégsem tudjuk 
csupán a cukor- és alkoholtartalom, 
vagy a savtartalom és pH arányosítá-
sával leírni. 

A titok abban a néhány sejtsornyi 
rétegben van, melyet bogyóhéjnak 
hívunk (2. kép). A bogyóhéj sokkal 
több ugyanis, mint egyszerű váz-
elem, mely formát és szilárdságot 
ad a bogyónak, s elválasztja a bogyó 
belsejét a környezettől. A minősé-
gi borkészítés szempontjából a héj 
anyagai sokszor fontosabbak, mint 
a savtartalom vagy a mustfok. Itt ta-
lálhatók ugyanis azok a vegyületek, 
melyeket gyűjtőnéven másodlagos 
anyagcseretermékeknek, kicsit kö-
zelebbről aromavegyületeknek, 
színanyagoknak és csersavaknak 
szokás nevezni.

Az illatos szőlőfajták finom aroma-
anyagai elsősorban a bogyóhéjban 
találhatók, s a festőlevű szőlőket le-

számítva a kékszőlők színanyagai is 
mind a héj néhány sejtsorában rak-
tározódnak. Ugyanitt találhatók a 
bor struktúrájáért felelős csersavak 
(tanninok) is, melyek – ha éretlenek 
és nagy mennyiségben vannak je-
len – okozhatják a bor zöld, cseres, 
húzós karakterét, ha viszont kellő-
képpen beértek, s fajtájuk és men�-
nyiségük is megfelelő, bársonyként 
vonják be a szánkat. 

A szüret napjának megválasztása, 
a fürtök feldolgozása, a bogyózás, 
a zúzás, a héjon áztatás, a különfé-
le enzim-készítmények használata 
mind-mind azt a célt szolgálja, hogy 
a bogyóhéjból a megfelelő vegyü-
letek a legoptimálisabb arányban 
jussanak át a borba. Egy üde, illatos 
fehérbort például gyors feldolgo-
zással készítünk: minimális érintke-
zési idővel, inkább enzimek segít-
ségével feltárva a szőlőt, törekedve 
a minél gyorsabb léelválasztásra. A 
rozék jellegzetes színüket néhány 
órás héjon áztatással és kíméletes 
préseléssel nyerik: ennyi idő alatt a 
színanyagok ugyanis már kioldód-
nak, de a csersavak extrakciója még 
nem tökéletes. A sillerek megkíván-
ják a néhány napos héjon tartást és 
együtt erjesztést, színük és karak-
terük ezért közelebb áll a vörösbo-
rokéhoz. Ez utóbbiak viszont több 
nap, sőt akár több hét maceráció 
eredményei – ilyenkor már a mag 
tanninjai (és ha egész fürtöket is 
használunk, akkor a kocsány anya-
gai) is átkerülnek a borba: jellegze-
tes, fenolosan érett alapanyag ese-
tén pedig hosszú érlelésre alkalmas 
borokat teremtve. A skála két szélső 
végén áll a pezsgő és a narancsbor 
is. Előbbinél jóformán a legrövi-
debb héjon áztatás sem kívánatos, 
míg utóbbi a vörösborokéhoz ha-
sonló technológiával készül, csak 
fehér szőlőből.

A felsorolt borféleségek mind a 
bogyóhéjból kioldódó illat-, zamat- 
és színanyagoknak, valamint cser
savaknak és más összetett polifen-
ol-vegyületeknek köszönhetik egyé-
niségüket. A bogyóhéj kiemelkedő 
szerepének legjobb példája a Pinor 
noir szőlőfajta felhasználása. Ebből 
a kékszőlőből készülnek ugyanis a 
világ legjobb fehér pezsgői, rozéi és 
vörösborai is.

A napjainkban használatos 
extrakciós módszerek 

hiányosságai

A bogyóhéj vegyületeinek extrak-
ciójára több módszer is létezik. Né-
hány évtizede például bevett gya-
korlat volt a fehér szőlőfajták egy 
éjszakás áztatása. Az áztatás során a 
bogyóhéjból aromaanyagok kerül-
tek a cefrébe, de sokszor a hosszabb 
macerációs idő és a magasabb hő-
mérséklet magával vonta a keserű, 
húzós csersavak kioldódását is. A 
préselés csak fokozta e kellemetlen 
ízhatású vegyületek mennyiségét a 
fehérborokban, s az éjszaka beindu-
ló erjedés általában nem tette lehe-
tővé a musttisztítást.

A probléma megoldását a must 
lehető legrövidebb időn belül tör-
ténő elválasztása jelentette a bogyó 
egyéb szilárd részeitől. Az áztatási 
idő rövidülésével és a maceráció 
hőmérsékletének csökkentésével 
jelentősen javult a mustok minősé-
ge, s a préselés utáni musttisztítás 
is előnyösen hatott a borok aro-
matisztaságára és fajtakarakterére. 
Vörösboroknál, természetesen, a 
megfelelő színkarakter és struktúra 
eléréséhez továbbra is több napos 
vagy több hetes áztatási időre volt 
(van) szükség.

Az extrakciós hatékonyság növe-
lésének következő lépése az aro-
mafeltáró, valamint a színanyagokat 
és a lékinyerést elősegítő enzimké-
szítmények bevezetése volt. Az en-
zimek biológiailag aktív anyagok. 

2. kép Pinot noir szőlőbogyó  
és keresztmetszete (Forrás: secondbottle.co)
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Borászat

Működésük a molekulák közötti ké-
miai kötések felszakításában (a mo-
lekulák felszabadításában) és új re-
akciók katalizálásában rejlik. Hasz-
nálatukkal tovább rövidül az áztatá-
si idő, hiszen ezek a készítmények 
roncsolják a bogyóhéjban található 
sejtek sejtfalát és sejtmembránját. 
Ennek köszönhetően nem csak a 
sejtek vakuólumaiban található el-
sődleges aromaanyagok és aroma
prekurzorok (elővegyületek), de a 
kötött formában megtalálhatók is 
felszabadulnak.

A különféle enzimek használata 
napjainkra széles körben elterjedt 
a borkészítésben, kezdve a szőlő 
feldolgozásával, a musttisztításon át 
az erjesztésig. Sőt, ma már olyan ha-
tóanyagok is léteznek, amelyekkel a 
kész borok aromaösszetétele befo-
lyásolható kedvezően.

Az enzimhasználatnak vannak 
azonban bizonyos korlátjai. Bioló-
giailag aktív anyagok lévén az enzi-
mek csak egy bizonyos hőmérsék-
let-intervallumban és pH-n fejtik ki 
tevékenykedésüket, ráadásul a sző-
lőfeldolgozás során használt adalék
anyagok némelyike (pl. kén, bento-
nit) is gátolhatja hatékonyságukat. 

Enzimhasználattal jelentősen ja-
vult a vörösbort adó szőlőfajták 
színkinyerése is, de a cefre mozga-
tása és csömöszölése körüli fáradt-
ságos munkák aligha enyhültek. 
Enzimhasználat ide vagy oda – kis 
túlzással –, a vörösborkészítés mai 
módszerei alig fejlődtek az elmúlt 
évezredek alatt.

Ráadásul a borászati enzimek 
használatával szemben az elmúlt 
években jelentős ellenállás alakult 
ki a bio- és ökoborok készítői köré-
ben.

Termovinifikáció  
és flash détente

A vörösborkészítésben a múlt 
század második felére terjedt el a 
termovinifikáció technikája. En-
nek alapja az, hogy a bogyóhéjból 
szükséges szín- és cserzőanyagok 
kinyerése melegítéssel is lehetséges 
– a héjban lévő színanyag-tasakok a 
hőkezelés hatására kitágulnak, bur-
kaik szétpattannak és a színanyagok 
a mustba jutnak.

Noha a módszer eredetije már 

Krisztus korában is ismert volt – a 
szőlőfürtöket forró kövekre helyez-
ték –, a termovinifikáció a 20. szá-
zadban főleg Kelet-Európában ter-
jedt el. Melegítéses színkioldáskor a 
cefrét 50-75 °C-ra melegítik, és ezen 
a hőmérsékleten tartják 20-30 per-
cig (esetleg tovább), majd erjesztési 
hőmérsékletre hűtik.

A módszer rendkívül intenzív, 
mély színű mustot eredményez, 
mivel a bogyóhéjban lévő antocia-
ninok magas hőmérsékleten kön�-
nyen kivonhatók. Hűtés után a cefre 
préselhető, s a kapott lé erjesztésre 
kerül. A folyamat hátránya azonban, 
hogy rosszul kivitelezve a magas 
hőmérséklet miatt az illat- és ízanya-
gok is sérülnek, s a borban főtt ízek 
jelentkezhetnek.

A termovinifikáció továbbfejlesz-
tett változatában a szőlőt csak bo-
gyózzák, majd nagyon rövid időn 
belül 90 °C-os hőcserélőn juttatják 
keresztül. A bogyóhéj felszíni ré-
tege így felmelegszik, a lé viszont 
hideg marad. A rövid ideig tartó 
hősokk anélkül gyengíti a héjsejte-
ket, hogy károsítaná a finom ízös�-
szetevőket – a későbbi maceráció 
így hatékonyabb és a színanyagok 
nagyobb hatásfokkal nyerhetők ki.

A melegítéses vörösborkészítés 
zseniális tovább gondolása a flash 
détente módszer. Itt a bogyózott 
szőlőt oxigénmentes környezet-
ben 95 °C-ra hevítik néhány percig, 
majd azonnal alacsony vákuum alá 
helyezik. A hirtelen bekövetkező 
nyomásváltozás a bogyókat sza-
bályosan széttépi. A polifenolok, 
a színanyagok és az aromavegyü-
letek ezután könnyen extrahálód-
nak. Az így kapott bor általában 
oly gazdag polifenolokban, hogy 
hagyományos módon készült bor-
ral kell keverni. A módszert széles 
körben használják Dél- és Délnyu-
gat-Franciaországban, valamint az 
USA-ban.

Noha mindkét módszernek van-
nak hátrányai (például igen ko-
moly technológiai háttér szüksé-
ges hozzájuk), a szőlőből szárma-
zó összes színanyagot tartalmazó 
must erjesztése, hűtése és későbbi 
kezelése kétségkívül előnyösebb 
és energiahatékonyabb, mint a cef
re több hétig tartó csömöszölése 
és préselése.

Posztmodern technikák

A szőlő feldolgozását és a héjban 
elraktározódott vegyületek extrakci-
óját érintő legújabb kutatások a sző-
lő feltárására egészen új, innovatív 
fizikai módszerek alkalmazását ve-
tik fel. Ezek bizonyos elemeit eredti-
leg az élelmiszertartósítás, másokat 
a gyógyászat vagy a szépségipar 
számára fejlesztették ki.

Az eddig elvégzett kísérletek alap-
ján e módszerekkel hatékonyan 
fokozható az értékes szín- és aro-
maanyagok kinyerése a szőlőből, 
és ahogyan a termovinifikáció ese-
tében is, gyakorlatilag szükségtelen-
né teszik az áztatás és a maceráció 
fáradtságos munkafolyamatát. 

Ezek az új módszerek a krioext-
rakció, a szupraextrakció, az ultra-
szonikus maceráció és a pulzáló 
elektromos tér.

Krioextrakció  
és szupraextrakció

A krioextrakció és a szupraext-
rakció két prefermentációs tech-
nológia, mely során a szőlőt rövid 
idő alatt nagyon alacsony hőmér-
sékletre hűtve megfagyasztják. 
Ilyenkor a bogyóban jégkristályok 
képződnek, melyek felszakítják a 
héj pektocellulóz falát és roncsol-
ják a szöveteket. Ezután a roncsolt 
bogyóhéjból nagyobb mértékben 
távoznak az ott elraktározódott 
anyagok.

A szelektív krioextrakció régóta 
ismeretes a jégborok készítésénél. 
Segítségével a termés cukortartal-
ma jelentősen növelhető. Az eljárás 
lényege, hogy a szőlőt –7 és –9 °C 
közötti hőmérsékletre hűtik. Ezen 
a hőmérsékleten a kisebb cukor-
tartalmú bogyók már megfagynak, 
az érettebb bogyók viszont még 
nem. Ha a fürtöket ilyen állapot-
ban préselik, akkor a folyadékfázis 
(a must) cukorban gazdagabb lesz, 
a belőle erjesztett bor pedig a na-
gyobb mennyiségű visszamaradt 
cukortól édesebb. De nem csupán 
a cukortartalomban történik válto-
zás. A jégborokra jellemző óarany, 
borostyán szín és a szőlőfajtától 
függő erőteljes mézes, gyümöl-
csös vagy virágos-parfümös illat is 
jórészt a jégkristályok miatt sérült 
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héjból kiázó vegyületek dúsulásá-
nak eredménye.

A fagyasztásos módszer másik 
változata a szupraextrakció. Eb-
ben a szőlőt szárazjég (–78,5 °C) 
vagy folyékony nitrogén (–195,8 
°C) segítségével extrém alacsony 
hőmérsékleten fagyasztják, majd 
hagyják kiolvadni és csak utána 
préselik. A bogyóhéjat érő tekin-
télyes mechanikai sérülés miatt a 
szőlőből kifolyó must aromaös�-
szetétele jelentősen eltér a nem 
fagyasztott (kontroll) szőlő must-
jáétól. Egy spanyol kutatócsoport 
munkája szerint például a folyé-
kony nitrogénnel fagyasztott Ale-
xandriai muskotály esetében hat-
szoros mennyiségű β-mircén (vi-
rágos-balzsamos illat) és három-
szoros mennyiségű nerol (friss, 
citrusos-rózsás illat), geraniol 
(édeskés rózsa illat) és eugenol 
(szegfűszegre emlékeztető illat) 
volt mérhető a kontrollhoz képest. 
A kezelt tételekben továbbá jelen-
tősen magasabb volt a terpineol 
(mentás-citrusos karakter), a cit-
ronellol (citrusos-rózsás aroma) 
és a nerol-oxid (zöldes, virágos 
jegyek) mennyisége is. A kezelés 
hatására nőtt ugyan az 1-hexanol 
(vágott fű nyers, zöldes illata) és 
az összes polifenol mennyisége, 
de az érzékszervi vizsgálat egybe-
hangzó véleménye szerint ez nem 
befolyásolta negatívan a borok 
minőségét.

A szupraextrakció aroma-, íz- és 
színfokozó hatására jutottak olasz, 
argentin és más spanyol kutatók is 
Nebbiolo, Malbec és Tempranillo 
fajtákkal.

E tanulmányokból az is kiderül, 
hogy a roncsolás mértéke annál 
intenzívebb minél alacsonyabb hő-
mérsékletre sikerül lehűteni a sző-
lőt. Így a fagyasztószekrényes (–18 
°C), szárazjeges (–78,5 °C) és folyé-
kony nitrogénes (–195,8 °C) keze-
lések közül – a totális sejtroncsolás 
miatt – ez utóbbi bizonyult a legha-
tásosabbnak. Ugyanakkor a szup-
raextrakciónál az extrém alacsony 
hőmérséklet miatt a lékinyerés csak 
órákkal a fagyasztás után lehetséges. 
Ez idő alatt folyamatosan védeni 
kell a kiolvadó szőlőt az oxidációtól, 
hiszen az oxigén alacsony hőmér-
sékleten könnyebben oldódik.

Ultraszonikus maceráció

Az emberi hallás észlelési kü-
szöbértéke feletti (azaz 16-18 kHz 
feletti) frekvenciájú akusztikus hul-
lámokat ultrahangnak nevezzük. A 
frekvenciatartomány és a hullámok 
intenzitása szerint az ultrahangot 
két kategóriára oszthatjuk. Az első 
csoport, közismert nevén a diag-
nosztikai ultrahang, nagy frekvenci-
át (>100 kHz) és alacsony intenzitást 
(<1 W/cm2) használ. Ezzel ellentét-
ben az ún. nagyintenzitású ultra-
hang alacsony frekvenciájú (20-100 
kHz) és nagy intenzitással (>10 W/
cm2) rendelkezik.

Amikor a nagyintenzitású ultra-
hang folyékony közegen halad át 
(mint amilyen esetünkben a cefre 
is), akusztikus kavitációnak neve-
zett jelenség lép fel. A végbemenő 
változások ismert fizikai jelenségek-
re vezethetők vissza: amikor nagy 
intenzitású rezgést vezetünk egy fo-
lyadékba, változó nyomású ciklusok 
jönnek létre. A nyomáskülönbség 
hatására buborékok keletkeznek, 
melyek nőni kezdenek. Amikor a 
buborékok akkorára nőnek, hogy 
már nem képesek több energiát fel-
venni, hirtelen összeroppannak. A 
kavitáció tehát a folyékony közeg-
ben képződő buborékok összeom-
lását jelenti.

Ilyen eset fordul elő például nem 
teljesen elzárt vízcsap szűk áram-
lási keresztmetszetében, szivat�-
tyúknál vagy hajócsavaroknál. A 
kavitáció általában káros jelenség, 
ezért áramlástani gépek, csőveze-
tékek és hajók tervezésekor nagy 
figyelmet fordítanak az elkerülé-
sére. Vannak azonban esetek, ami-

kor a jelenséget hasznos célokra is 
lehet használni, például emulziók 
képzéséhez, felületek tisztításához 
vagy újabban a szépségiparban 
(kavitációs zsírégetés). Minden 
csak frekvencia, intenzitás és ha-
tóidő függvénye.

Ultraszonikus maceráció során 
tehát ilyen kavitációs energiák sza-
badulnak fel. Ezeken a helyeken a 
másodperc tört részéig jelentősen 
megnő a lokális hőmérséklet és a 
nyomás – becslések szerint akár 
280 m/s sebességű lökéshullámok 
is keletkezhetnek. Az ilyen erősségű 
mikrorobbanások valósággal szét-
tépik a környezetükben található 
sejteket, így például a szőlő héjal-
kotó szöveteit is (3. kép). A feltárt 
bogyóhéjból a vegyületek a cefrébe 
kerülnek. Miután ez bekövetkezik a 
szőlő szilárd részeire nincs szükség, 
a cefre préselhető, s csupán a must 
kerül erjesztésre.

A technika elsősorban a vörös-
borkészítésnél jelentős, ahol a bo-
gyóhéjból nem csupán az aroma- és 
színanyagok, de a csersavak extrak-
ciójára is szükség van. Brazil, kínai 
és spanyol kutatócsoportok igazol-
ták, hogy az ultraszonikus macerá-
ciónak alávetett tételek esetében 
az antocianinok, a tanninok és az 
összes polifenol mennyisége jelen-
tősen magasabb volt a cefrében a 
nem kezelt tételekhez viszonyítva. 
Más spanyol kutatások pedig rámu-
tattak, hogy két hónap érlelés után 
a kezelt alapanyagok vörösboraiban 
20-35%-kal volt magasabb az összes 
polifenol koncentráció és e borok 
színtónusa is mélyebb volt. Ez nem 
csupán közvetlen hatással bír a bo-
rok érzékszervi tulajdonságaira, de 

3. kép A kavitációs buborékok keletkezése és roncsoló hatásuk a környezetre 
(Forrás: Gonzalez-Avila et al., 2020)
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egyben új lehetőségeket kínál a vö-
rösborok érlelésében is.

Pulzáló elektromos tér

A pulzáló elektromos tér (PET) ha-
tásának lényege, hogy szakaszosan 
(pulzálva) rövid időtartamú (ms-µs), 
nagyfeszültségű (kV) impulzuso-
kat adnak le a két elektróda között 
elhelyezkedő anyagra. Ha egy sejt 
kellően erős elektromos térnek van 
kitéve, a sejtmembránon elektropo-
rézis megy végbe. A jelenség során 
a citoplazmamembránon pórusok 
alakulnak ki, ezért a sejtburok per-
meabilitása (áteresztőképessége) 
megnövekszik. Ha az elektromos 
tér intenzitása nem elég nagy vagy 
a hatásidő rövid, a membrán spon-
tán módon visszatérhet eredeti 
állapotába, és a sejt életképes ma-
rad (reverzibilis elektroporáció). E 
jellemzőt használják a molekuláris 
biológiában és a klinikai biotech-
nológiában, amikor a citoplazmába 
gyógyszereket, oligonukleotidokat, 
antitesteket, plazmidokat stb. juttat-
nak be in vivo. 

Ha viszont az elektromos mező 
kellően erős vagy az expozíciós idő 
hosszabb, a sejtekben visszafordít-
hatatlan változások jelentkeznek. 
Ennek fő alkalmazási területe az élel-
miszertartósításban van. A megfelelő 
pulzáló elektromos tér alkalmazásá-
val ugyanis az élelmiszerek romlásá-
ért felelős mikrobasejtek is visszafor-
díthatatlan változásokat szenvednek.

Az élelmiszeriparban néhány 
esetben a tartósítás céljából elvég-
zett fizikai roncsolás után maga az 
élelmiszer textúrája is kedvezőtlen 
átalakuláson megy át, ezért e tech-
nikát leginkább az élelmiszeripari 
alapanyagok csíramentesítésére és 
olyan késztermékeknél használják, 
ahol az ilyen jellegű szerkezeti vál-
tozások nem hátrányosak. A borké-
szítésben – mivel itt a szőlő csupán 
alapanyag és nem a végtermék – a 
fizikai roncsolás nem jelent hát-
rányt, sőt!

A szőlő kezelésére is alkalmas 
berendezés két fő részből áll: az 
impulzusgenerátorban a váltako-
zó áramot egyenárammá alakítják, 
majd ezt a kondenzátorok feltölté-
sére használják. Innen a megfelelő 
pillanatban az elektromos energia 

a kezelőkamrába kerül. A beépített 
kapcsolórendszer a kondenzátor 
szabályozott kisülését biztosítja, na-
gyon rövid időtartamú és nagyon 
magas frekvenciájú impulzusok 
formájában (több száz impulzus 
másodpercenként). A feldolgozott 
(zúzott-bogyózott) szőlőt a kezelő-
kamrába továbbítják, ahol a szőlő 
héját rövid idejű, nagyfeszültségű 
impulzusok érik. Ennek hatására a 
szőlőhéjsejtek citoplazmamemb-
ránja elektroporál, s a polifenolok, 
a zamat- és a színanyagok a cefrébe 
kerülnek (4. kép). 

Külföldi (főként spanyol és török) 
kutatások elsősorban kék szőlőfaj-
tákkal folytak. Megállapították, hogy 
ezzel a fizikai módszerrel jelentősen 
rövidült az optimális színanyag- és 
polifenoltartalom eléréséhez szük-
séges áztatási és macerációs idő 
(bizonyos esetekben akár el is volt 
hagyható). A rövidebb áztatási idő-
nek köszönhetően pedig az így ké-
szülő vörösborokban a gyümölcsös 
illatokért és ízekért felelős észterek 
koncentrációja jelentősen emelke-
dett. Továbbá a vörösborok életta-
nilag fontos vegyülete, a rezveratrol 
mennyisége is átlagosan 50-60%-kal 
(egy esetben 200%-kal) nőtt.

Összegzés

A borkészítés egyetlen és kizáró-
lagos alapanyaga a szőlő. A bogyó-
héjban elraktározódott vegyületek 
(aromaanyagok, színanyagok, poli-
fenolok stb.) fajtája és mennyisége 
alapvetően meghatározza a születő 
bor minőségét.

A különböző borstílusok a bogyó-
héj eltérő mértékű felhasználását kí-

vánják, kezdve bogyóhéj mielőbbi 
elkülönítésétől, a feltáró enzimek 
használatán át a különféle maceráci-
ós hőmérsékletek és időintervallu-
mok kombinálásáig. Korunkra szá-
mos innovatív szőlőfeldolgozási el-
járás született, melyek közül talán a 
legérdekesebbek az ultrahanggal és 
az elektromos térrel operáló megol-
dások. Ezek közös jellemzője, hogy 
tisztán fizikai elveken működve ké-
pesek részlegesen vagy teljesen fel-
szabadítani a bogyóhéjban elraktá-
rozódott anyagokat, így feleslegessé 
téve az áztatás és a csömöszölés 
idő- és energiaigényes feladatait. 
A termovinifikációs megoldások-
kal ellentétben ezek az új eljárások 
nem befolyásolják negatívan a bor 
jellemzőit, energiaigényük pedig 
jelentősen kisebb a melegítéses el-
járásokkal szemben, de még a klas�-
szikus macerációhoz képest is ener-
giahatékonyak és költségkímélők.

Talán ma még ugyanolyan futu-
risztikusnak hatnak, mint néhány 
évtizede az önjáró, a bogyókat szín-
képelemzés alapján osztályozó szü-
retelőkombájnok. De ki tudja, lehet, 
hogy nemsokára ezeket sem tekint-
jük posztmodern feldolgozási mód-
szereknek.

A cikk megszületéséhez a szerző a Ma-
gyar Agrár- és Élettudományi Egyetem 
doktori iskolájában folytatott, a szőlő 
és a bor színanyagait tanulmányozó 
doktori munkája szolgált alapul. E tu-
dományos kutatómunkát 2018 és 2021 
között a Pécsi Tudományegyetem Szőlé-
szeti és Borászati Kutatóintézet támo-
gatta, majd 2021-től a PTE Természettu-
dományi Kar segítségével valósul meg.

n

4. kép A bogyóhéj mikroszkópos felvétele PET előtt és után (Forrás: Sack et al., 2009)
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A rendkívül alacsony szőlő átvé-
teli árak meglehetősen kiszolgál-
tatott helyzetbe hozták a szőlőter-
melő gazdákat. Az inputanyagok, 
az üzemanyagok ára, a kézi és gépi 
munkadíjak is jelentősen emelked-
nek, ilyen gazdasági környezetben 
nem engedhetőek meg a komoly 
veszteségeket okozó technológi-
ai hibák. Márpedig a szőlő fürtko-
csány bénulása napjaink egyik meg-
határozó problémaforrása lett.

A szőlő fürtkocsány bénulá-
sának közvetlen oka általában 
a relatív magnézium és kisebb 
részben a kalcium hiány. Emel-
lett a betegségnek legtöbbször más 
hajlamosító tényezői is vannak. A vi-
rágzás időszakának hűvös időjárása, 
a zsendüléskori lehűlés, a talajned-
vesség ingadozás erősíti a tünetek 
megjelenését. Az elhúzódó érés, il-
letve a magas páratartalom is fokoz-
za a kockázatot. A hosszú, vékony 
kocsányú, rosszul termékenyült für-
tök általában fogékonyabbak.

Jelentős különbség van a fajták 
érzékenysége között. Minden sző-

lőnél okozhat kisebb-nagyobb 
gondot a magnézium hiány, de 
van közöttük néhány, amely kevés-
bé tolerálja az ilyen helyzetet.

Kifejezetten fogékony fehér 
borszőlők: Rajnai rizling, Olasz 
rizling, Tramini, Sauvignon blanc, 
Chasselas, Furmint, Ottonel musko-
tály, Viktória gyöngye, Bianka, Aletta

Kifejezetten fogékony vörös 
borszőlők: Kékfrankos, Cabernet 
sauvignon, Othello, Blauburger 

Fogékony csemegeszőlők: Car-
dinal, Hamburgi muskotály

Az elmúlt években a fürtko-
csány bénulás okozta vesztesé-
gek sok termelőnél a 10-40%-os 
mértéket is elérték. Nem is csoda, 
hiszen a szőlőtermesztésre használt 
talajainak kalcium tartalma általá-
ban magas, viszont a kalcium és a 
magnézium közötti antagonizmus 
miatt a magnézium nem hozzáfér-
hető megfelelően a növények szá-
mára. Nem szép látvány, ha teljesen 
elszáradt fürtök, vagy fürtrészek 
„színesítik” a tőkéinket, és az sem jó, 
ha betakarításkor a szőlőkombájn 
előtt néhány méterrel tömegesen 
potyog a földre a termés.

A magnézium felvétele a rügyfa-
kadástól szinte a tenyészidő végéig 
egyenletes, ezért is kíván kiegyensú-
lyozott ellátás a szőlő egészen lomb-
hullásig.

Az irodalmi utalásokat összefog-
lalva is megállapítható, hogy a jó 
magnézium ellátás a termés 
mennyiségére, a cukortartalom-
ra, a betegségekkel szembeni 
ellenálló képességre, de a bor-
minőségre is jelentős, kedvező 
hatással van! Megfelelő termesz-
téstechnológiai elemekkel együtt 
alkalmazva gyógyítható vele a fürt-
kocsány-bénulás.

A magnézium pótlására általá-
nosan elterjedt a keserűsó. Szeret-
jük ezt az anyagot, mert rendkívül 
olcsó, viszont egyszerű só lévén a 
növénybe való bejutása (levélen ke-
resztül) akadályokba ütközik. Hasz-
nosulása még a legoptimálisabb kö-

rülmények között sem haladja meg 
a 7-8 %-ot, ami valljuk meg őszintén, 
nem jelent valódi megoldást.

Ezzel szemben a MAGNESIO-
GREEN ATTIVATO nagy tisztasá-
gú, szilárd, vízoldható műtrágya, 
amely magnéziumot (15,5%), ként 
(31%) és mikroelemeket (B, Mn, 
Zn, Cu) tartalmaz kelatizált formá-
ban. A termékben lévő tápanyagok 
az egyedi összetételnek és a benne 
lévő segédanyagoknak köszönhető-
en rendkívül hatékonyan képesek 
bejutni a növény szöveteibe. Hasz-
nálatával kiválóan megelőzhetőek 
a fürtkocsány bénulással összefüg-
gésbe hozható veszteségek úgy, 
hogy a kezelés komoly anyagi ráfor-
dítást nem igényel.

Dózis: 2-3 kg/ha a virágzástól 
2-4 ismétlésben.

Növényvédelemmel egyme-
netben alkalmazható.

További információkkal kapcso-
latban keressen minket bizalom-
mal!

www.seedplus.hu

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

A szőlő fürtkocsány bénulása  
napjaink meghatározó problémája
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Évszázados tradíciók

Nem volt ez mindig így. A történel-
mi Magyarország bortermelésében 
az Árpád-kor óta fontos szerepet ját-
szott a Neszmély település nevével is-
mertté vált borvidék. A keleti részen a 
főváros, Esztergom környékéről kez-
dettől fogva került bort a király aszta-
lára. Zsigmond és Mátyás uralkodása 
során pedig Tata vidékén lendült na-
gyot a szőlőtermesztés, borkészítés 
ügye. A törökdúlást követő időszak-
ban az Esterházy birtokok jól elter-
vezett és sikeresen megvalósított fej-
lesztése többször biztosította a fellen-
dülést. Nyugaton, Ászár térségében a 

Csákvári uradalom révén, a központi 
részen Baj településhez kötődve a 
Tata-gesztesi uradalom által termelt 
fehérborokat az ország legjobbjai kö-
zött emlegették. A Trianoni döntésig 
a Neszmélyi borvidék az ország öt 
legjelentősebbje közé tartozott.

A világháborúk és az azt követő álla-
mosítás nagymértékben visszavetette 
a borászkodást, a ’70-es évekbeli sző-
lőtelepítésekkel viszont felívelő kor-
szak kezdődött, mely a privatizáció-
val újabb lendületet kapott. Az ország 
élvonalbeli borvidékeit csak távolról 
követve bár, de lassan beindult a bor-
vidéki szereplők közös gondolkodá-

sa, együttműködése is, ami a siker 
fontos feltétele. 

Mindennek az alapja, hogy a mint-
egy ezer hektáros borvidéken a 
szőlő- és a bortermés hosszútávon 
megfelelő minőséget szavatoljon. 
Elengedhetetlen, hogy a többi tör-
ténelmi borvidékhez viszonyított 
lemaradásunk lehetőleg gyorsan és 
jelentősen csökkenjen. Mára elmond-
hatjuk, hogy az elmúlt időszak másfél 
milliárd forint körüli technológiai fej-
lesztése, a több pincészetet is ellátni 
képes feldolgozók létrejötte, a meglé-
vők korszerűsítése, sőt a kisebb pin-
cészetek megújulásának lehetősége 
ezt eredményezte. 

Igazolják ezt az ilyen háttérrel ké-
szült borok hazai és nemzetközi bor-
versenyeken elért kiváló eredményei 
is. Idén Magyar Bor Nagydíjat elnye-
rő, 1999-ben az év bortermelője Ka-
mocsay Ákost a zászlóshajó Hilltop 
főborászát, a méltán ismert Kőszik-
lás Borászatból Béger Ákost vagy a 
Currus Pincészettől borkészítésben 
figyelemre méltó filozófiát valló Mal-
ler Zsoltot mindenképpen meg kell 
említenünk. A kezük alól kikerülő, 
kiemelkedő minőségű fehérborok, 
rozék, sőt eddig a borvidékre kevés-
bé jellemző vörösborok gyümölcsös-
sége messzire viszik a neszmélyi, 
dunaszentmiklósi és Tata környéki 
dűlők hírét. Nem feledkezhetünk 
meg Ászárról az elmúlt napokban a 
VINAGÓRÁN aranyérmet szerzett bo-
rokkal előálló Bősze Csabáról és Pető-
cz Gáborról, de a Kesztölc környékén 
eredményesen működő Szivek Péte-
rékről sem! 

Megmenekült a Neszmélyi Borvidék?
Izing László
Neszmélyi Borút Egyesület, Tata

A Komárom-Esztergom Megyei Önkormányzati Hivatal honlapján 2015. március 20-án megjelent egy hír, mely 
szerint a Zsigmond Király Borlovagrend „Mentsük meg a Neszmélyi Borvidéket” címmel kerekasztal beszélge-
tésre hívta a környék borászait, polgármestereit, turisztikai szakembereit, köztestületi vezetőit és a megye álla-
mi vezetőit. A jelenlévők egyetértettek abban, hogy az a borvidék, ahol évszázadokon át a királyok borai ké-
szültek, széleskörű összefogással ismét visszanyerheti régi rangját, elismertségét. Ahhoz, hogy a neszmélyi fehér 
borok királyai ismét elfoglalják méltó helyüket a magyar borkultúrában, sok munkára, erőteljes marketingre 
és szoros együttműködésre van szükség. A fontos lépést az váltotta ki, hogy hazánk borvidékeinek ismertségének 
statisztikája szerint a Neszmélyi Borvidék a 21., azaz az utolsó előtti helyen kullogott. 

A Neszmélyi borvidék – hivatalosan (oem_2021)
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A Kisbaka Családi Borbirtok kép-
viseletében Bencsik János újonnan 
csatlakozott az élmezőnyhöz. Sokat 
jelent a borvidék számára, hogy már 
borászati képzése során kiemelten 
foglalkozott a Neszmélyi Borút ter-
mészeti, szellemi, borkulturális és 
szervezeti feltételeinek vizsgálatával. 
A Neszmélyi Hegyközségi Tanács el-
nökeként pedig a gazdaság- és térség-
fejlesztési tapasztalatait kamatoztatja. 
Biztosítja ezáltal, hogy a borvidéknek 
a kitűzött célok elérésében fontos 
szerepet játszó testületei, közösségei, 
mint a Hegyközségek, a Borlovag-
rend és a Neszmélyi Borút Egyesület 
összehangolt munkával megfelelő 
irányba haladjanak.

Már említettük a borvidéken a 
messzi múltba visszanyúló szőlő és 
bortermesztési hagyományok tovább 
fejlesztésének, új életre keltésének 
szándékával 1997-ben megalakult 
Zsigmond Király Borlovagrendet. 
Alapító nagymestere, 2009-ben Az 
Év Pincészete, majd 2015-ben Az Év 
Bortermelője címet is elnyerő Szöllősi 
Mihály volt, aki a borvidék nem kellő 
ismertségének problémáját is felve-
tette. Elvesztése a Borrend számára 
nehezen dolgozható fel, de bizonyá-
ra büszkeséggel töltenék el a kezde-
ményezése nyomán indult kedvező 
folyamatok és a nyilvánvalóvá vált 
eredmények.

Tettek és tennivalók sora

Az egyesületi szféra, a borkultúra 
meghatározó tagja, a 2013-ban újra 
alakult Neszmélyi Borút Egyesület 
célja többek közt a Neszmélyi Borré-
gió népszerűsítése, a helyi borkultúra 
elmélyítése, szőlőfajtáinak, borainak, 

borászainak, pincészeteinek népsze-
rűsítése, a pincészetek összefogásá-
nak elősegítése. Ennek érdekében 
törekszik a helyi és regionális rendez-
vényeken, fesztiválokon való részvé-
telre is. Az alapszabály e szerint rend-
re felsorolja, milyen tennivalókat kell 
következetes munkával elvégezni. 
Lássuk mi történt annak érdekében, 
hogy a kívánt állapotot megközelít-
sük, és az évek hosszú során majd 
elérjük?

Új lendületet adott az egyesület 
2016-os tisztújító közgyűlése, ahol 
Turay Istvánt, a Turay Családi Pincé-

Borvidékünk egyik büszkesége, a Kősziklás Borászat új feldolgozója (Fotó: Grépály András)

A mintaszerű terroir, a Melegeshegy, háttérben a Nagygerecse (Fotó: Grépály András)

A Baji Nagypince ámulatba ejti a látogatót (Fotó: Grépály András)



130

Borászat

szet tulajdonosát elnökké, Izing Lász-
ló borturisztikai szaktanácsadót tit-
kárrá választották. 2012-től a borvidék 
borkulturális szempontból központi 
településén, Tatán saját fesztiválja 
van. Az augusztus 20-hoz kapcsolódó 
Kenyér és Borünnep 2015-től Nesz-
mélyi Borünnep és Halnapok néven 
folytatódott a Neszmélyi Borút Egye-
sület szervezésében. 

A messzi tájakról sok érdeklődőt 
vonzó borfesztivál sikeres hagyo-
mánnyá vált, de a borászok az őket 
segítő többi egyesületi taggal újabb, 
országos visszhangra igényt tartó 
rendezvényre vállalkoztak. 2017 már-
ciusának második péntekén az Es-
terházy Pezsgőgyárban, a borvidék 
emblematikus épületében hagyo-
mányteremtő céllal megrendezték 
az első borvidéki évjáratbemutatót, a 
Tavaszi Kvaterkát.

Az egyesület szándéka ezzel az or-
szágos és regionális boros vélemény-
formálókat egy szakmai rendezvény 
keretében megszólítani, és a megelő-
ző évjárat tételeinek bemutatásával 
magukra irányítani a figyelmet. Nem-
csak a szakértőket várták, hanem a 
helyi borszerető közönséget is, ami-
nek eredményeképpen az esemény 
hivatalos programot követően kelle-
mes, de továbbra minőségi borozás-
ba hajlott át. A sétáló kóstolón 20 he-
lyi borvidéki pincészet 100 tételét, a 
friss borok mellett korábbi évjáratok 
termését ismerhették meg az érdeklő-

dők. Igazi ünnepi hangulat jellemezte 
az eseményt, a termelők büszkén kí-
nálták fáradtságos, ám kitartó munká-
juknak a szakma által is elismert ered-
ményeit. A néhány óra alatt több mint 
ötszázan tisztelték meg bizalmukkal 
szerte az országból a Neszmélyi bor-
vidéket, és látogattak el Tatára igazi 
ünneppé téve az eseményt.

Az idei, immáron 5. Tavaszi Kvater-
ka a nagy népszerűség miatt már két-
napos rendezvény volt március első 
péntek-szombatján, amit Szegedi Csil-

la, a Borút Egyesület korábbi elnöke, 
szakmai munkacsoportjának vezető-
je, elismert borászati szakértő nyitott 
meg. A borvidéket bemutató délutáni 
országos rendezvényre a kutatóinté-
zetek küldöttjeit, egyetemi oktatókat, 
a borászati szaksajtó képviselőit vár-
tuk. Sétáló kóstoló során élvezhették 
24 borász válogatott, minőségi kínála-
tát. A Kvaterkán felvonultatott borok-
nak előzetesen próbát kellett kiállni-
uk, az 5 kategóriába sorolt tételeket 
háromtagú bizottságok bírálták. Így 

Baji szőlőhegye az Esterházy borbirtok központja (Fotó: Grépály András)

Dunaszentmiklós várja a tavaszt (Fotó: Izing László)
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idén 127 tétellel találkozhatott a na-
ponta mintegy négyszáz fős közön-
ség az Esterházy pezsgőgyár szépen 
felújított, impozáns termében. 

A pezsgőgyár

Szerencsés a találkozás a borvidék 
és borai ismertségét növelni szándé-
kozó borútegyesületi szándék, vala-
mint a páratlan környezetet kínáló pa-
tinás és egyedülálló borkulturális hely 
között. A pezsgőgyár több, mint egy 
országos érdeklődésre igényt tartó 
borvidéki évjárat kóstoló helyszíne. 
Az épület, – vagy inkább létesítmény 
– története jól mutatja, hogy a szőlő 
és a bor milyen mértékben jellemzi, 
segíti egy vidék és települései életét, 
azaz megélhetését és kultúráját. 

Éppen 295 éve, 1727 május elsején 
vásárolta meg Galánthai Esterházy 
József a tatai várbirtokot és annak 
minden tartozékát. Tata és környéke 
egyaránt megszenvedte a török hó-
doltság és a Rákóczi-szabadságharc 
viszontagságos évtizedeit, melyek 
következtében a települések lakha-
tatlanná, az elmocsarasodott földte-
rületek művelésre alkalmatlanná vál-
tak. Az új uradalom olyan fejlődésen 
megy keresztül, melynek eredménye-
képpen a természeti és a kulturális ér-
tékek és az épített örökség tekinteté-

ben hazánk egyik legszebb városa és 
annak környezete alakul ki, születik 
újjá.

Az ínséges időket követően a Du-
nántúli-középhegység falvai döntően 
az Esterházy család betelepítő tevé-
kenysége révén népesedtek be újra. 
A jövevények fejlett szőlő- és borkul-
túrával gazdagították a lepusztult vi-
déket. Esterházy Ferenc tatai uradal-

mához tartoztak a jelenlegi borvidék 
települései is. A baji szőlőhegyek lá-
bánál, az Angolkert keleti részén, egy 
kis dombon 1772-ben Fellner Jakab 
tervei szerint gazdasági épületegyüt-
tes is létrejött mintegy 7 m magas, 
2000 m2-es pincével és közel ekkora, 
háromszintes padlással. Itt helyezték 
el a környékben termett, az alapvető 
élelmezést szolgáló gabonát és bort. 

A földszinti termet eredetileg 
sörfőzdének és pálinkapárlónak 
szánták. Egészen a kiegyezésig jól 
működött a szeszfőző üzem, ekkor-
tájt azonban az épületnek új funkciót 
kellett keresni. Az tárolási célú szintek 
közt az előkelő család társasági élete 
számára a vigasságokhoz remek kör-
nyezetet biztosító bálterem létesült. 
Miklós gróf azt is jó érzékkel ismerte 
fel, hogy Tatán, az általa meghonosí-
tott lóversenyek helyszíne, a 80 hektá-
ros Angolkert és a vasút találkozásánál 
további hasznos felhasználási mód 
a vendéglátás lehet. Sikerült elérnie, 
hogy az abban a korban épülő Buda-
pest-Bécs vasútvonal egyik megálló-
helye Tóvároson, a volt szeszfőzdétől 
néhány száz méterre legyen, magát 
az épületet vendéglővé alakította és 
a helynek a pár száz méterre talál-
ható Cseke-tó kapcsán a hangulatos 
Hattyúliget nevet adta. A vendégek 
között a szomszédos lóversenypálya 
közönsége éppúgy megtalálható volt, 

Az Esterházyak valamikori pezsgőgyára ma Tata egyedülálló turisztikai nevezetessége (helyi tabló)

Szép borok és jó hangulat az idei Kvaterkán (Fotó: Izing László)
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mint az Angolkertbe látogató pihenni 
vagy kirándulni vágyók.

A turisztikai lehetőség használata 
több évtizeden keresztül nagyszerű-
en működött, de 1905-ben az Angol-
park szélén álló épületben mégis vál-
tozás következett be. Az igen nehéz 
időkben figyelemre méltó vállalkozás 
volt, hogy a neves família nyolcadik 
grófja, Esterházy Ferenc pezsgőgyá-
rat alapított. Az ünnepek italának 
alapanyagául a kiváló minőségű tatai, 
baji, bánhidai, neszmélyi, és deve-
cseri, somlói uradalmi bor szolgált. 
A Champagne-ból érkezett, francia 
pezsgőmester irányításával, korszerű 
francia technológiával gyártott tatai 
pezsgő nemzetközileg is ismert és ke-
resett termékké vált. 

A 20. század kezdetétől nemzet-
közileg ismert és keresett pezsgő 
gyártása egészen 1945-ig tartott. Azt 
követően, közel 60 éven keresztül az 
épület nem volt megfelelően kihasz-
nált, és a sok átalakítás inkább ártott, 
mint használt. A privatizáció azután 
fellendülést eredményezett, a nagy-
múltú építmény Séra Mihály és Péter, 
két testvér és családjaik tulajdonába 
került, akik példás szorgalommal és 
rendíthetetlen kitartással, magukat a 
fizikai munkában sem kímélve fára-
doznak a megszépítő újjászületése 
érdekében.

Az Esterházyak messze földön híre-
sek voltak gyakorlatias gondolkodá-
sukról, a változó gazdasági helyzethez 
jól alkalmazkodó, rugalmas fejlesz-
tési tevékenységükről. A pezsgőgyár 
története önmagában remek példa, 
hogyan lehet egy birtokrész hasznos-
ságát biztosító, de ezen túl az egész 
környék javát szolgáló funkciót ki-
alakítani, működtetni. Legyen az pél-
dául a jó adottságokkal rendelkező 
környék szőlővel való betelepítése, 
az ültetvények műveltetése, és a bo-
rászkodás. Schams Ferenc a magyar 
borvidékek monográfiájában (1832) 
így méltatja a környék bortermékét: 
„… a legelőkelőbb fehér asztali bora 
Magyarországnak és mind jósága és 
tartóssága, mind pedig finoman kel-
lemes hegyíze miatt bel- és külföldön 
egyaránt ismert.” 

Amikor arra volt szükség, – talán 
mert az Öregtó-parti kastély helyszű-
ke miatt nem volt rá alkalmas – a va-
lójában méretes pincéje és a padlása 
miatt emelt angolkerti épületben, a 

két hasznos térség közt bálterem ki-
alakítása biztosította a rangos társasá-
gi élet lehetőségét. A természeti szép-
ségekben gazdag környék, a történel-
mi és kulturális értékekben bővelke-
dő város, a baji szőlőhegy közelsége a 
különféle rendű és rangú néprétegek 
számára is kínált élményeket, látniva-
lót. A szűkösebb idők közeledtével 
pedig újra a szőlőültetvények remek 
termésére alapozva pezsgőgyártásba 
kezdtek. Tették mindezt úgy, hogy a 
tevékenység a környék népe megél-
hetését is segítette.

Mostanában úgy mondanánk, a 
vidék ökoturisztikai és borkulturális 
attrakciókkal rendelkezik. Miért ne 
élnénk ennek minden előnyével. Ha 
a javuló minőségű borok forgalma-
zása a településeken kiegészíthető a 
gasztronómiával, falusi turizmussal, 
ehhez kapcsolódó szolgáltatásokkal, 
akkor a borturizmus gazdasági fej-
lődést eredményezhet. A Neszmélyi 
Borút Egyesület gondozásában „a 
tájban élő ember” című projekt a bor-
vidék központi részén, a már látható 
módon alakuló borút mentén a pin-
cészetek, szakrális és örökségvédelmi 
pontok, tanösvények, kézműves ter-
mékeket előállítók egységes megjele-
nítését szolgálja.

A projekt eredményeként a Tatá-
tól közvetlenül Neszmélyig húzódó 
borút szakaszon, és a Tardos felé ke-
rülő ökoturisztikai szempontból fon-
tos útvonal mentén turistajelzések, 
útirányjelző és infótáblák vezetik a 
borkedvelőket, a turistákat. A tatai Es-
terházy Pezsgőgyárban, a baji Ester-
házy kispincében és Dunaszentmik-
lós egyik pincesorán látogatópontok 
is létrejöttek, bemutató és közösségi 
tér, valamint kerékpáros pihenő for-
májában. Ezt kiegészítendő a legmo-
dernebb technológiák segítségével 
a gerecsetura.hu oldalról juthatunk 
információhoz a borvidék természeti 
és épített környezeti értékeivel, vala-
mint elismerésre méltó borait kínáló 
pincészeteivel kapcsolatban.

Bízunk benne, hogy a létrejött 
összefogás, az erősödő turisztikai 
együttműködés és a borászati szak-
mai kérdések rendszeres megtárgya-
lása a minőségi bortermelés és a bor-
kultúra fejlődése irányába visz, így a 
Neszmélyi borvidék javát szolgálja. 
Reméljük, hogy a folyamatot kitartás 
jellemzi, akkor pedig a borok ismert-
sége előbb-utóbb eléri a vágyott mér-
téket.

n

 Szép forma, ígéretes tartalom a miklósi pincesoron (Fotó: Izing László)
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2080
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– 79 LE-s Perkins motor

– 16+8 sebességes váltó

– 2 kihelyezett szeleppár

– Fülke klímával

– Opcióként akár 
homlokrakodó 
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»  Nyomkövető vonórúd
»  Elektrosztatikus rendszer
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permetlé tartály
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• Akár 12-14 m 

munkamagasság

Raktárról többféle 
felszereltséggel 
elérhető

 Egy és két oldali 
kivitel

 Előre, középre vagy 
hátra szerelhető

 Traktorközéptől  
3,5 m max. 
kitolhatóság

 Akár automata 
sorközépen 
tartással

 Traktorról vagy 
önálló hidraulikus 
rendszer
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12 különféle 
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Orizzonti SORALJMŰVELŐK  
– szőlőbe, gyümölcsösbe
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A Magyar Agrár- és Élettudomá-
nyi Egyetem (MATE) idén tavasszal 
ünnepelte fennállásának első évfor-
dulóját. Az intézmény születésnapja 
alkalmából megrendezett program-
sorozat részeként 2022. február 24-
én az Egyetem Budai Campusának 
dísztermében Nyitrainé Dr. Sárdy 
Diána Ágnes, a MATE Szőlészeti és 
Borászati Intézet igazgatóasszony, 
Campus főigazgató asszony szerve-
zésében borversenyt tartottak.

Dr. Gyuricza Csaba, a MATE rek-
tora hangsúlyozta az évforduló fon-
tosságát, nem csak a felsőoktatási 
intézmény elsőévessége kapcsán, 
hanem mint annak a hosszas elő-
készítő integrációs folyamatnak az 
eredményét, amelyet immár egy éve 
siker koronázhat.

Az eseményen összesen 219, a 
magyarországi borászati régiókat 
számukban méltán reprezentál-
ni képes bortétel bírálata zajlott. 
Az esemény fémjelezni hivatott az 
Egyetem és a borászati ágazat kö-
zötti szoros szakmai kapcsolatok 
felélesztésének fontosságát is.

A rendezvényen részt vettek to-

vábbá Stumpf István kormánybiz-
tos, Földesi Gyula kancellár, Fritt-
mann Péter, a Junibor elnöke, az Or-
szágos Borszakértő Bizottság tagjai, 
akik kollegalitásuk, és szakma iránti 
elköteleződésük jeléül vettek részt 
az értékelésen.

A borverseny szervezőbizottsá-
gi, és egyben csúcsbizottság elnöki 
posztját Nyitrainé Dr. Sárdy Diána, 
míg szakmai elnöki feladatait Dr. 
Kállay Miklós emeritusz professzor 
látta el.

Csúcsbizottsági tagok Gyuricza 
Csaba rektor, Mezőszentgyörgyi 
Dávid rektorhelyettes, Frittmann Pé-
ter a Junibor elnöke, Földesi Gyula 
kancellár, Stumpf István kormány-
biztos voltak.

A 219 palackból 130 fehérbor, 31 
rozébor, 43 vörösbor, 13 gyöngy-
gyöző bor és pezsgő, valamint 2 
schiller ,,szállt a ringbe”. A tételek 
alapjául első sorban Olasz Rizling, 
Kékfrankos, Irsai Olivér, Cserszegi 
fűszeres, Chardonnay, Cabernet Sa-
uvignon, valamint 44% egyéb sző-
lőfajta szolgált. A nevezett tételek 

nagy része száraz (94,5%) kategóri-
ába esett.

Az impozáns bortételmennyiség 
bírálatának eredményhirdetésére 
2022 március 16-án került sor.

A MATE keretein belül megkez-
dődött a kutatás- és képzésmoder-
nizáció, melyben az ágazati szer-
vezetekkel, piaci szereplőkkel való 
együttműködés jelentős szerepet 
kap, mindez a kompetens utánpót-
lás-nevelés reményének jegyében, 
ezen a rendkívül gyakorlatorientált 
területen is, mint a szőlészet és a bo-
rászat. Az egyetem vezetőségének 
víziója szerint az oktatásnak a szak-
mát gyakorlókkal együttműködés-
ben kell történnie.

A bírálat eredményeképpen ös�-
szesen 41 aranyérem született: a 
benevezett borminták 19%-a kapta 
meg a kategóriát (a nemzetközi bor-
versenyeken is 30%-nál húzzák meg 
a határt, a borverseny szigorúsága 
és komolysága alapján egyértelmű-
en megfelelt a nemzetközi irányel-
veknek). A 41 aranyérem megoszlás 
szerint: 61% fehérbor (25 aranyé-
rem), ebből két gyöngyöző bor dí-
jat nyert, ami említésre méltó, és jó 
aránynak tekinthető, hiszen a szén-
savas borok hozzáadott értéket kép-
viselnek. További 12% rozébor, 27% 
vörösbor szerepelt az ,,aranylistán”, 
de álljanak itt a konkrétumok: a lista, 
melyből szemezgethetünk.

Arany minősítést  
szerzett borok

A MATE Szőlészeti és Borászati 
Intézet, Badacsonyi Kutatóállomás 
2015 évjáratú kései szüretelésű Szür-
kebarát tétele;

Koch Csaba, Villány, Villányi Csa-
nád Cuvée 2015

Vesztergombi Pince, Csaba Cuvée 
2017

Nyakas pince Zrt., Menádok Raj-
nai Rizling 2017

Születésnapi borverseny  
a MATE fennállás első évfordulójának jeléül
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Csányi Pincészet Zrt., KőVilla Vá-
logatás Syrah 2017

Kenyeres Imre, Zeusz 2019 (kései 
szüretelésű)

Koch Borászat, Prémium Caber-
net Sauvignon Barrique 2018

Tornai Pincészet, Somlói Top Se-
lection Szent Ilona Olaszrizling 2019

Vesztergombi Pince, Kerékhegy 
Shiraz 2017

Naphegy Pincészet, Pirkadat Cu-
vée 2016

Szentpéteri Borpince, Néro Rosé 
2021

Szentpéteri Borpince, Kékfrankos 
Rosé 2021

Koch Borászat, Villányi Merlot 
2015

Koch Borászat, Villányi Francia 
Módi 2017

MATE Szőlészeti és Borászati In-
tézet, Badacsonyi Kutatóállomás 
Olaszrizling 2016

Frittmann Borászat, Hajnal 2021
Közép-magyarországi Agrárszak-

képzési Centrum, Soós István Borá-
szati Technikum Viktória Gyöngye 
2021

Hauser Bormanufaktúra, Hársle-
velű 2019

MATE Szőlészeti és Borászati Inté-
zet, Kecskeméti Kutatóállomás 2021

TaverNa Borászat, Apropó 2020
Strázsahegyi Borház, Kékfrankos 

Rosé 2021

Bujdosó Szőlőbirtok és Pincészet, 
Kalóz 2020

Thummerer Pince, Egri Bikavér 
Grand Superior Nagy-Eged 2016

Frittman Borászat, Rosé Kékfran-
kos 2021

Csányi Pincészet, Kővilla Váloga-
tás Villányi Franc 2018

Thummerer Pince, Terra Egri Fe-
hér Cuvée 2021

Közép-magyarországi Agrárszak-
képzési Centrum, Soós István Borá-
szati Technikum Kéknyelű 2021

Ujvári Pincészet, Rajnai rizling 
2019

N3 Borműhely, Monsieur Blanc
Gedeon Birtok Kft., PRO fehér 

2021
Nyakas Pince Zrt., Budai Sauvig-

non blanc, gyöngyöző 2021
Mészáros Borház Kft., Syrah rosé 

2021
Gedeon Birtok Kft., Kövidinka 

2021
Tornai Pincészet, Somlói Top Se-

lection Grófi Juhfark 2019
Frittmann Borászat, Irsai olivér 

2021
Gál Szőlőbirtok és Pincészet, Gál 

Balaton-melléki Chardonnay 2021
Csányi Pincészet Zrt., Teleki tradí-

ció 1881 Pinot Noir Rosé Brut 2018
Nyakas Pince Zrt., Aligvárom 2021
Ács Pincészet, Pannonhalmi Sau-

vignon blanc 2021
Vesztergombi Pince, Szent László 

bikavér 2017

A borbíráló bizottság négy kate-
góriában választott csúcsborokat, 
amelyek immár viselhetik a MATE 
bora 2022 kitüntető címet.

Fehérbor kategória: Tornai Pincé-
szet, Somlói Top selection Szent Ilo-
na Olasz rizling 2019

Rozébor kategória: Szentpéteri 
Borpince, Néró Rozé 2021

Vörösbor kategória: Koch Csaba 
Villány, Villányi Csanád Cuvée 2015

Késői szüret kategória: MATE Sző-
lészeti és Borászati Intézet, Bada-
csonyi Szürkebarát 2015

✍✍ Baklanova Szandra

(balról jobbra) Nyitrainé Dr. Sárdy Diána, Dr. Gyuricza Csaba, Koch Csaba,  
a csúcsbor cím egyik nyertese, Dr. Stumpf István és Dr. Kállay Miklós
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Borászat

A történelmi Magyarország legke-
letibb borvidéke a Küküllő mente. 
A szőlőtermesztés múltja Erdélyben 
messze a homályba vész. A római 
korból ránk maradt bálványsajtók 
kőből faragott talpai a gyulafehér-
vári érseki vagy a celnai, – egykori 
Teleki – patkó alakú pince előtt a 
borkészítés tárgyi bizonyítékai. A 
gémeskutakra emlékeztető facsa-
varos szőlőprések a közelmúltban 
még működtek Balavásáron, Szász-
bogácson. A mohácsi vészig (1526) 
a Szerémség és a Küküllő mente a 
történelmi Magyarország jelentős 
borvidékei voltak. Az 1565-ben ké-
szült, Sabuccus János által rajzolt tér-
képen a Szerémség is, mint borvi-
dék (Weinland) van feltüntetve.  Ez-
zel a titulussal csak a Küküllő mente 
rendelkezett a korabeli Magyaror-
szágon. A 14. században a vidéken 
átutazó szerzetesnek feltűnnek „a 
gyönyörű szép szőlőskertek”.  A vi-
dékről származó Kibédi Mátyus Ist-
ván (1725-1802) „Ó és Új Diaetetica” 
című, Pozsonyban kiadott munkája 
az első nyomtatásban megjelent 
borászati szakkönyvnek számít a 
magyar nyelvterületen. Bethlen Far-
kas (1825-1870) „A szőlőművelés és 
borászat körül tett tapasztalások” 
című munkája 1868-ban jelent meg 
Pesten. A család bonyhai kastélyá-
ban Tinódi Lantos Sebestyént vízzel 
kevert borral kínálták annak idején. 
Tinódi igencsak zokon vette, meg is 
örökítette az esetet, a Küküllő men-
ti bor hírnevének rovására. Paget 
János (1808-1892) az angol lordból 
lett magyar hazafi, Olaszországban 
jártában beleszeretett Wesselényi 
Polixéniába, Bánfi Miklós özvegyé-
be és kedvéért otthagyva Angliát, 
Erdélyben telepedett le. Bejárva 
a korabeli Európát, tapasztalatait 
Erdélyben gyümölcsöztette. Nevé-
hez fűződik többek között az erdé-

lyi szőlőművelés korszerűsítése, a 
Guyot sodronyművelés, a   lókapa 
használata, az új fajták, a Sauvignon 
blanc, Cabernet sauvignon, Trami-
ni,  Chardonnay telepítése. John Pa-
get „Magyarország és Erdély” című 
munkája magyar fordításban 1987-
ben jelent meg a Helikon Kiadónál. 
(Erdélyben a Kriterion adta ki 2011-
ben). Mindenkinek ajánlani tudom, 
akit érdekelnek a korabeli erdélyi és 
magyarországi társadalmi és politi-
kai viszonyok egy angol világpolgár 
szemével nézve. A Küküllő menti 
Szőkefalván készített borai nemzet-
közi porondon is megállták a helyü-
ket.

Az 1200-as években a Rajna és a 
Mosel vidékéről a magyar király ál-
tal, főleg a Nagy-Küküllő mentére 
telepített szászok  adtak új lendüle-
tet a szőlőtermesztésnek. Korabeli 
feljegyzések szerint az 1600-as évek-
ben a szászbogácsi bort mérték a 
legdrágábban Erdélyben.   A szőlő-
termesztés szász úttörői Michael 
Ambrosi, Fiedrich Chaspari, Micha-
el Acker, Stefan Fronius, ifjú Michael 

Ambrosi (1880-1940) voltak. A szász 
pontosságra jellemzően Medgyes 
város évkönyvében – egyedülállóan 
Európában – az 1500-as évektől az 
1800-as évek végéig minden évben 
feljegyezték a szőlőtermés minősé-
gét és az adott év időjárási viszonya-
it. (Sajnos a román államnak 800-év 
után sikerült kiűznie a szászokat Er-
délyből. Utánuk maradt egy épített 
örökség: temetők és kopár dombol-
dalak. Nem kizárt, a Küküllő menti 
szórványmagyarságra is hasonló 
sors vár). 

Folytatva a kalandozást a múltban, 
meg kell említenünk, hogy Dicső-
szentmártonban (1901) és Medgye-
sen alakultak meg az első Állami 
Pinceszövetkezetek Erdélyben. 

A Kis- és Nagy-Küküllő vidékének 
a szőlőterülete a filoxéra előtt több 
mint 10.000 ha volt. A filoxéra átvé-
szelésében fontos szerepet játszot-
tak a Küküllő menti oltványiskolák. 
A medgyesi Ambrosi telepről egész 
Európába szállítottak szőlőoltvá-
nyokat.

Szőlőtermesztés és borászat Erdélyben,  
a Küküllő mentén
Seprődi József borász

A Küküllő mente térképe
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Adottságok és fajták

A Küküllő menti borvidék a Kis- 
és Nagy-Küküllő és a szőke Nyá-
rád mentén terül el. Erdély legma-
gyarabb folyója a Nyárád, amelyik 
néha „zavaros”. A Nyárád forrásától 
a Marosba való beömléséig magyar 
települések partját mossa. A borvi-
dék öt borászati központot foglal 
magába. Fehér megyében található 
Balázsfalva (tengerszint fölötti ma-
gasság 352 m) és Zsidve (579 m), 
Szeben megyéhez tartozik Medgyes 
(375 m), Maros megyében van Di-
csőszentmárton (392 m), Zágor 
(377 m) és Nyárádszereda (375 m). 
Az évi középhőmérséklet 9 °C, az 
évi legmagasabb hőmérséklet 37 
°C. Az évi teljes hőösszeg 3072 °C 
és 3394 °C, ami a vegetációs idő-
szaknak megfelelően 2673-3110 °C 
közötti értékeknek felel meg. Az évi 
csapadékátlag 600 mm. A csapadék 
eloszlása a vegetációs időszakban 
nem egyenletes. Gyakoriak a zápo-
rok, zivatarok. Az egyszerre lezúdu-
ló csapadék a kötöttebb, agyagos ta-
lajon gyakran okoz eróziót. A több 
évtizedes tapasztalat szerint vannak 
határrészek, melyeket a jégverés 
gyakran sújt. A levegő páratartalma 
nyáron 66% körül mozog. A napsü-
tötte órák száma a vegetációs perió-
dusban 1574-1899 óra.

Jellemző talaj a barna erdőtalaj, 
agyagos, agyagos vályog, sárgás 
vagy agyagos márga. A dombolda-
lak mélyebb területein magasabb 
talajvíz esetén fekete réti talaj for-
dul elő. A völgyek alsó részein a 
vízlemosás és a talajlerakódás kö-
vetkeztében üledékes a talaj. A talaj 
agyagtartalma 35-40%, mésztartal-
ma 18-30%, pH értéke pedig 7,1-8,1 
között változik. Az altalajt márga és 
néhol homokkő képezi. A merede-
kebb lejtőkön, néhol még látható az 
erdélyi karikás, karós művelés. Az 
erdélyi karikás művelés esetén nem 
képződik lombfal, a nap körbejárja 
a tőkét, a fürtök közel helyezkednek 
el a talajhoz. A vízzáró agyagos, ho-
mokköves altalaj a nyár folyamán 
felmelegszik és az ősz folyamán is 
lassan hűl le, kisugározva a talajból 
a hőt, ezzel elősegítve az utóérést. 
A történelem viharait átvészelt, né-
hol több mint 100 éves kisparcellás 
szőlőültetvényekben megtalálhatók 

a Furmint (Som), a Fehér leányka 
(Erdélyi leányka) és más szőlőfajták 
régi változatai. A karós művelés a 
múlté, helyét a huzalos művelésmód 
vette át. Az ültetvények jellemzője a 
gépesíthető széles sortáv, félmagas 
Guyot, kordonművelés. A kommu-
nizmusban divat volt bokrot nevelni 
a szőlőtőkéből a nagy termés remé-
nyében, a minőség rovására.

A támrendszer legtöbb esetben 
fémszerkezetű, mozgatható huzal-
rendszerrel. Alkalmas a gépi szüre-
telésre. A leggyakoribb termesztett 
szőlőfajták a Küküllő menti szárma-
zású Fehér leányka, a Királyleányka, 
az Olasz rizling, az Ottonel musko-
tály, a Tramini, a Szürkebarát, a Neu-
burger, az utóbbi időben a Rajnai 
rizling és a Chardonnay.

Erdélyben az őshonos fajták kö-
zül a Fehér leányka változatait már 
a római korban termesztették. A 
Kárpátokon túli területekhez ké-
pest nem „lágyul le” nem veszíti el 
savtartalmát, a szőlővirág illatú bora 
igazi kuriózum a beavatottaknak. A 
vékony héjú bogyói érzékenyek a 
rothadásra. A mérsékelt júliusi-au-
gusztusi hőmérsékleteknek köszön-
hetően „nem égnek el a savak” hos�-
szú „vénasszonyok nyara” esetén jól 
ászkolható, hosszú életű a boruk.

Kitűnő pezsgő alapbor a Küküllő 
menti, de ott aszúbor is készíthető. 
Altorjai báró Apor Károly (1815-
1885) a Marosvásárhely melletti Tó-

falván „Olyan kiváló szőlőt termelt, 
hogy a mindig november elején tar-
tott szüretjén kiszemelt aszúból ké-
szült bor kerül sok éven át a király 
asztalára… Ezen szüreteken idegen 
nem vett részt. A szedőket elcsapták, 
ha ettek a szőlőből. Sok főúrnak 
nem volt félannyi jövedelme sem, 
mint Apor bárónak a jövedelmé-
ből” (hiv. Dr. Agyagási Károly, Borá-
szati Füzetek). Báró Szentkereszty 
György a Küküllő menti Hosszúa-
szón aszúbort készített. A félliteres 
palackokat Budapesten és Bécsben 
jónevű szállodák forgalmazták. A 
nemespenész (Botrytis cinerea) 
megfelelő évjáratok esetén gyakran 
megjelenik a Küküllő mente sok he-
lyen patakoktól szabdalt völgyeiben 
(Bonyha, Szászbogács,  Szászcsávás, 
Magyarózd).

A jól aszúsodó szőlőfajták, a Kövér 
és a Furmint szinte teljesen kiszo-
rult a termesztésből. A szocialista 
tömegtermelésre összpontosító me-
zőgazdaság elfeledtette az aszúké-
szítés hagyományát. Évszázadokon 
keresztül a vidék szőlészeti-borásza-
ti központjai a Kis-Küküllő vidékén 
Dicsőszentmárton, a Nagy-Küküllő 
mentén Szászmedgyes voltak. Di-
csőszentmártonban az 1880-ban 
Alpár Ignác által tervezett várme-
gyeháza alatt működött Erdély-Ro-
mánia legnagyobb klasszikus (értsd 
épület alatti) borpincéje. Az Állami 
Közpincészetet szakavatott borász 
vezette. Ősszel a termelő előleget 
kapott a beadott szőlő mennyisége 
és minősége függvényében. A bor 
értékesítése után történt a végelszá-
molás. Olvasva a Szövetkezet alapító 
okiratát érződik rajta a német nyel-
vi hatás, de a német pontosság is 
szembetűnő. 

Dicsőszentmárton 1-2 néven már 
1909-ben fajélesztőt állítottak elő és 
forgalmaztak a Küküllő menti mus-
tok erjesztésére. Palackozott borai-
kat igazi értékként őrizték a Buda-
foki Bormúzeumban. A kékszőlők 
közül a Pinot noir, a Fekete leányka 
volt a kedveltebb, de a  pedoklima-
tikus tényezők nem igazán kedvez-
nek a kék szőlőfajták termesztésé-
nek és a vörösbor készítésnek. A 
filoxéravészt kiheverő, fejlődésnek 
induló szőlészetnek-borászatnak 
véget vetett az első világháború, és 
az azt követő impériumváltás.Az erdélyi szőlők és borok könyvborítója
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Borászat

 Erdély  
Romániához való csatolása

A szövetkezet ugyan a két világ-
háború között is próbált működni 
„Cooperativa Strugurele” (ejtsd: 
kooperátivá sztrugurele) néven, de 
már más alapokon. A román admi-
nisztráció minden elképzelhetőt 
megtett a magyar, a szász és más 
nemzetiségűek gazdasági, kulturá-
lis elnyomása érdekében. Adótörvé-
nyekkel, földosztás-kisajátítás néven 
szabadrablást végeztek a magyar 
tulajdonjoggal szemben. A magyar 
közép- és nagybirtokot szétosztot-
ták a román nemzetiségűek között. 
(Például 1931-ben az erdélyi kato-
likus státus 26.538 hold földjéből a 
23.387 hold kisajátításával csak 3251 
hold maradt). 

A második világháború okozta 
veszteségek, az azt követő depor-
tálások és a kivándorlás rányom-
ta a bélyegét a vidék gazdasági, 
társadalmi politikai arculatára.   A 
szocializmusban a magántulajdon 
megszűnésével új termelési formák 
jöttek létre. A nagybirtokok államo-
sításával létrehozták az állami gaz-
daságokat (Gostat; ejtsd: gosztát), 
a kisbirtokokon létrehozták a me-
zőgazdasági termelőszövetkezete-

ket (MGTSz).   A nagybirtokosokat 
deportálták, a kisbirtokosokat – kö-
zülük többet kuláknak minősítve 
–, „bepofozták” a termelőszövetke-
zetekbe. Én még emlékszem szülő-
falum, a székelyföldi Kibéd kizsák-
mányolók, kulákok által ültetett sző-
lőskertjeire, cseresznyéskertjeire, a 
Batul és a Pónyik almára. 

Az 1950-es évektől az állami gaz-
daságokban kialakultak a szőlésze-
ti farmok, nagyüzemű borászatok. 
Több község, falu termelőszövet-
kezete az 1960-70-es években lét-
rehozta a szőlészeti társulásokat. 
Velük párhuzamosan felépültek a 
több szövetkezetet kiszolgáló borá-
szati kombinátok, szőlőfeldolgozó 
üzemek (Vinalcohol; ejtsd: vinálko-
hol)). Ekkor kezdődtek meg  a mas�-
szív szőlőtelepítések Romániában. 

Alsókarácsonyfalván dr. Alfred 
Ambrosi államosított birtokán létre-
jön 1946-ban a szőlészeti-borászati 
kutatóállomás. Az ő nevéhez fűző-
dik a Kober 5 BB alanyfajta szelek-
tálása, melyből előállítják az igen 
értékes Crăciunel 2 (ejtsd: cröcsu-
nel) alanyklónt. A kutatóállomást 
1960-ban átköltöztetik Balázsfalvá-
ra. A kitűnő szakembereknek kö-
szönhetően Románia egyik legjobb 
kutatóállomásává növi ki magát. A 
Balázsfalvi Szőlészeti és Borászati 
Kutatóállomás (SCPV, Blaj) munkás-
sága kihat az egész Küküllő mente 
szőlészetére, borászatára. Jelentős 
eredményeket érnek el az ellenálló 
szőlőfajok, pl. a Radames, Brumariu 
előállításában.

Boraik a Szürkebarát, az Ottonel 
muskotály, a Tramini hozzák az első 
nemzetközi sikereket a szocialista 
Romániának. Említésre méltó a sok 
jó szakember mellet a magyar szár-
mazású Kovács Adorján főmérnök 
munkássága. Félúton Balázsfalva és 
Dicsőszentmárton között a 107 sz. 
országúton található Zsidve (Jidvei, 
Seiden) Küküllő mente legnagyobb 
borászata. Az 1963-as évben kezd-
te telepíteni az állami gazdaság a 
szőlőket és épült az új modern bo-
rászati kombinát. Rövid időn belül 
nemcsak a Küküllő mente, de egész 
Románia vezető borászatává nőt-
te ki magát. Dicsőszentmárton és 
Szászmedgyes elveszítette vezető 
szerepét a térségben. A balázsfalvi 
kísérleti állomás közelsége, jó szak-

emberei, a mindent irányító párt 
befolyásos emberei hozzájárultak 
az új beruházások, befektetések bu-
karesti jóváhagyásához. A szőlészeti 
társulások (MTSZ) kiszolgálására 
létrejöttek a szőlőfeldolgozó üze-
mek (Vinalcohol ejtsd: vinálkohol) 
Dicsőszentmárton, Marosvásárhelyi 
Borkombinát, Segesvár, Medgyes 
központokkal. (Küküllő mente sző-
lősterülete durva becslés szerint kö-
zel 10.000 ha az 1990-es években).

A rendszerváltás után elsősor-
ban a tulajdonviszonyok rendezet-
len volta miatt, a nem megfelelő 
törvényhozásnak köszönhetően a 
szőlészeti társulatok felbomlottak. 
Van olyan tulajdonos, akinek 30-
év után nem hajlandók az illetékes 
földhivatalok visszaadni, kimérni 
a földterületét, ha magyar az illető. 
Emiatt szórványvidéken eleve hát-
rányból indul. A kommunista hata-
lom egyetlen éjszaka kitelepítette 
az erdélyi arisztokráciát, megfoszt-
va minden vagyonától, 30 év nem 
volt elég a visszaszolgáltatáshoz. A 
szőlészeti társulások felszámolása 
után egyik napról a másikra az ipari 
munkásból lett szőlőtulajdonosok 
hamar felhagytak a szőlőművelés-
sel. Megkezdődött a szocializmus 
tetemének a szétmarcangolása, a 
szőlőfeldolgozó üzemek privatizá-
ciója. A dicsőszentmártoni pincé-
szet átvészelte az első és a második 
világháborút, de a kommunizmust 
és az azt követő 1990-es rendszer-
váltást nem vészelte át. A szász és 
magyar pincemesterek által féltve 
gondozott hordókat szétverték, az 
abroncsokat ócskavasként értékesí-
tették. A dicső múlt emlékét őrzi az 
a néhány 1912-ben, bécsi mesterek 
által készített, üvegcsempével bélelt 
betontartály az egykori Kis-Küküllő 
vármegyeháza alatti pincében. 

Hasonló sorsra jutottak a szász-
bogácsi, marosvásárhelyi, segesvá-
ri, szászedgyesi pincészetek. Több 
mint 10.000 ha szőlőterület szinte 
teljesen kipusztult a borvidéken. 
Kopár, vén szőlőhegyeken a tera-
szok, mint öregemberek arcán a 
mély barázdák, jelzik az egykori 
többévszázados szőlőkultúrát az er-
délyi tájban.

Üdítő színfolt a Küküllő mentén 
a Zsidvei Szőlészet-Borászat (S.C 
Perla Târnavei Jidvei; ejtsd: Perlá A karikás metszésmód
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Türnávei Zsidvej).   A cég az egy-
koron jó hírnévnek örvendő Zsid-
vei Állami Gazdaság privatizációja 
nyomán jött létre. A közel 2500 ha 
szőlőterülettel rendelkező vállalat 
a legnagyobb magántulajdonban 
lévő szőlészet Európában. Tulajdo-
nosa, Necsulescu Claudiu (ejtsd: 
Neksuleszku Klaudiu) román állam-
polgár. 1999-ben ő hajtotta végre 
talán a legsikeresebb privatizációt 
szőlészet-borászat terén. Fajtaössze-
tétel szempontjából 800 ha Királyle-
ányka, és az övé Európában 467 ha 
területtel a legnagyobb Sauvignon 
blanc ültetvény. De  427 ha Ottonel 
muskotály, Chardonnay, Olasz riz-
ling, Szürkebarát, Fűszeres tramini 
(Gewürz Traminer) is szerepel az 
ott termesztett fajtál között. Közel 
100 ha kékszőlő (Pinot noir, Ca-
bernet sauvignon, Merlot és Fekete 
leányka ültetvénnyel is rendelkez-
nek. 2005-ben sikerült Romániában 
elsőkként létrehozniuk egy 17 hek-
táros szőlőiskolát, ezzel csökkent-
ve az új telepítések költségét. Négy 
korszerű szőlőfeldolgozó üzemük 
működik, Zsidve, Balázsfalva, Bal-
kács mellett a Hosszúpataki (Taun) 
a legnagyobb pincészet Európában, 
mely gravitációval, a közlekedőedé-
nyek elvén működik, kihasználva 
annak előnyeit. Figyelembe véve a 
térség munkaerő hiányát, a modern 
új ültetvények megmunkálása a 
metszéstől a szüretig gépesített. Bo-
raik a legtöbb aranyérmet nyerték 
a nemzeti és nemzetközi borverse-
nyeken. A világ számos országába 
exportálnak, Kínától az Egyesült 
Államokig. Tárolókapacitásuk kö-
zel 350.000 hl. Több mint 15 millió 
palackot forgalmaznak évente. A 
kereskedelemben Tezaur, Grigo-
rescu (híres román festőművészek) 
képeivel díszített címkékkel, Myste-
rium, Nec Plus Ultra, Ana Maria (a 
tulajdonos lányáról elnevezett) fan-
tázianevű bortípusok találhatók. Az 
utóbbi évek borkülönlegessége az 
Eiswein, a Traminiből készült jég-
bor. Margaritar néven kitűnő pezs-
gőt készítenek, kihasználva a borvi-
dék adottságait. Vinars Vsop néven 
elismert, borpárlatból készült sze-
szesitalt is forgalmaznak. Zsidvétől 
pár kilométerre található az egykor 
szebb napokat megért Balázsfalvi 
Szőlészeti Borászati Kísérleti Állo-

más (SCCDV, Blaj). A Bukaresti Ag-
rárakadémia kirendeltségeként mű-
ködik a 45/2009-es törvény alapján. 
Főbb tevékenységei:

•	tudományos kutatás a szőlé-
szet, borászat terén;

•	genetikai kutatások a szőlészet-
ben;

•	szaporítóanyag előállítás;
•	növényvédelmi, termesztés-

technológiai vizsgálatok, de 
szakemberei agrokémiai, fizio-
lógiai és biokémiai tanácsadást 
is végeznek (szőlőfeldolgozás, 
borkémia és mikrobiológia, fej-
lesztés és szaktanácsadás szőlé-
szetben, gyümölcstermesztés-
ben).

A tudományos kutatás és élet 
megszenvedte a rendszerváltást, 
az egymást követő kormányok gaz-
daságpolitikáját Romániában. Az 
utóbbi években tapasztalható némi 
javulás.

Tovább ballagva a Küküllő men-
tén, Vámosgálfalván találunk na-
gyobb szőlőtelepítéseket. A francia 
tőkével induló, az Európai Uniós 
támogatással létrejött 150 ha ültet-
vényből sajnos tíz év után alig ma-
radt 50 ha Pinot noir, Chardonnay, 
Fehér leányka, Szürkebarát. A ren-
dezetlen körülmények, a szakmai 
tudás hiánya pusztulásra ítélt 100 ha 
fiatal ültetvényt. Nem kizárt, hogy 
erre a sorsra jut rövidesen a szom-
széd községben lévő 20 ha, német 
tőkével és EU-s támogatással telepí-
tett szászbogácsi szőlőterület is. Az 
itt lévő Rajnai rizling a fajta első tele-
pítése a borvidéken a filoxéra után. 
A kései szüretelésű Chardonnay 
aszúsodásra hajlamos.

A szomszéd községben, Mikefal-
ván égbenyúló gótikus tornyot után-
zó, osztrák tulajdonban lévő pincé-
szet, a Villa Vinea fogad. A főútról 
jól látható épületet 30 ha gondozott 
szőlőskert veszi körül. Boraik, a Sau-
vignon blanc a csalános, minerális, 
(tűzkő pattintott kovakő) illatával 
1-2-éves korában, vagy a Fekete le-
ányka – Pinot noir házasítás egy év 
fahordós érlelés után a magasabb 
árkategóriát képviselik A Királyle-
ányka is a bűbájos, enyhén musko-

 Küküllő-menti aszúbor címkéje

Szőlőt ábrázoló fafaragás templomi padon 
(Forrás: Csávossy György, 2012)
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Borászat

tályos aromájával otthon érzi ma-
gát, hisz innen származik a Küküllő 
menti Magyarkirálfalváról. 

A Kerner és a Zweigelt szerintem 
nem igazán talált itt otthonra. Az 
Ottonel muskotályból a toronyban 
szikkasztott aszalt szőlőből készült 
„Contesa” viszont hercegnőknek 
való desszertbor.

Elhagyva a Villa Vinea hercegnő-
jét, Héderfáján át Kelementelkéig 
néhány megszállott szőlősgazda kis 
parcellákon szítja a parazsat, hogy 
ne hamvadjon el a szőlőkultúra a 
vidéken.

Balavásártól Kenden át megér-
kezve a Nagyküküllő vidékére, Se-
gesvártól Szászmedgyesig csupasz 
teraszok barázdálják a tájat, jelezve 
az egykori virágzó szőlőkultúra nyo-
mait. Szászmedgyes (Medias) kör-
nyékén mutatkozik némi élet. Helyi 
vállalkozó 40 ha újonnan telepített 
szőlősével (Medwin) a Nagykükül-
lő völgyének legnagyobb szőlőül-
tetvénye. A nemrég termőre fordult 
Sauvignon blanc, a Rajnai rizling, 
a Chardonnay szőlők termésének 
nagy részét a hobby borászok nagy 
örömére eladja. 

Elmondhatjuk, a Küküllő menti 
szőlőművelést ekkora csapás mind 
az 1990-es rendszerváltás, ember
emlékezet óta nem érte. Török-, 
tatárdúlás, a filoxéravész, a világ-

háborúk, a kommunizmus sem 
tudta ennyire lecsökkenteni a sző-
lőterületeket, mint a privatizáció. A 
több mint 10.000 ha területből alig 
maradt 3000 ha. A statisztikai ada-
tokat némileg szépíti Románia leg-
nagyobb szőlészetének a jelenléte e 
borvidéken, 2500 ha-os területtel.  A 
föld tulajdonjogának a rendezését 
látom az egyik legfontosabb feladat-
nak. Minden vidéknek megvan a 
természet által felajánlott sajátos ter-
méke. A székelyeknek a burgonya 
(krumpli) a   Küküllő mentieknek 
a bor. A többezer hektár parlagon 
hagyott pusztaszőlős – nagyobb 
talajelőkészítő munkálatok nélkül 
– újratelepíthető. A termőföld vé-
telára az Európai Unió többi orszá-

gához képest nagyon alacsony. Eu-
rópai Uniós pályázati lehetőségek 
vannak, némi magántőkével sikeres 
vállalkozásba lehet kezdeni. A nem-
zetközi hírnévnek örvendő zsidvei 
borászat mellet a kisebb halak is 
úszkálhatnak, kihasználva a Kükül-
lő mente hírnevét. Egy jól elkészí-
tett erdélyi bornak érzelmi alapon 
is van esélye a magyar piacon. Két 
magyar borrend is működik a vi-
déken, a dicsőszentmártoni Szent 
Márton Borlovagrend és a Küküllő 
menti Borlovagrend. Az utóbbi a ba-
lavásári Szőlész-Borász Társasággal 
minden év március első hétvégéjén 
megszervezi Erdély legnagyobb 
nemzetközi borversenyét.   Előze-
tes bejelentkezéssel csoportosan 
borkóstolókon lehet részt venni a 
zsidvei borászatban, a küküllővári 
Bethlen–Haller-kastélyban, Mikefal-
ván a Villa Vinea pincészetnél és a 
kelementelki Borházban. Most van 
épülőben Balavásáron egy szállást, 
étkezést, borkóstolót biztosító be-
mutató pince.

Látnivalókban is gazdag a vidék. 
Megcsodálhatjuk a szász építészet 
remekeit Szászmedgyesen, Seges-
váron. Szász erődtemplomok ég-
benyúló tornyait Bogácson, Balká-
cson, a berethalmi egykori szász 
püspökség Romániában egyedül-
álló vártemplomát, Küküllőváron a 
Bethlen–Haller-kastélyt és az 1060-
ban épült – ma református – temp-
lomot. A vidéken járva jó tudni, 
hogy ahol égbenyúló tornyú góti-
kus templomok vannak, ott még fel-
tételezhető a magyar jelenlét.

Várjuk borral és szeretettel a Kü-
küllő mentére!

 n

A küküllővári Bethlen–Haller-kastély
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Kecskemét arról is „hírös” vá-
ros, hogy két városrésze a XIX. 
században ott dolgozó neves 
szőlész nevét viseli. Miklóstelep 
névadójáról már jelent meg is-
mertetés a lapban (Miklós Gyu-
la, Agrofórum 2014/5). A másik 
jeles személyiség Katona Zsig-
mond.

A Máramarosi-medence egyik 
településén, Vámfaluban szüle-
tett 1828, május 1-jén. Reformá-
tus lelkész édesapja az 1831-es 
kolerajárvány áldozata lett. Őt 
édesanyja mellett anyai nagyap-
ja nevelte. Iskoláit Nagybányán 
és Máramarosszigeten végezte. 
Itt, majd Debrecenben gyógy-

szerészsegédként dolgozott. A 
szabadságharc önkénteseként – 
román nyelvtudásának köszön-
hetően – fontos megbízásokat 
teljesített. Gyógyszerész okleve-
let 1850-ben a pesti egyetemen 
szerzett. Négy évvel később az 
Arad megyei, a Fehér-Kőrös 
partján lévő Borosjenőn gyógy-
szertárat vásárolt és ezzel önál-
lósította magát. Munkája mel-
lett gyógynövényeket gyűjtött, 
botanikus kertet létesített, majd 
termesztett gyógynövények 
értékesítésével is foglalkozott. 
Elismert szaktekintély lett, ter-
mékei az osztrák és német te-
rületeken is helytálltak. A hazai 

gyógynövénykutatás úttörője, 
akinek egyúttal Borosjenőn kel-
tették fel érdeklődését az otta-
ni gyümölcsösök, szőlészetek, 
faiskolák. Hamarosan utóbbiak 
járási felügyeletét is ellátta.

Gyermekei iskoláztatása érde-
kében nagyobb várost keresett. 
Kecskeméten „Adásvevési szer-
ződvénnyel” megvette a Szent-
lélekhez címzett gyógyszertárat 
és a kiegyezés évében családjá-
val (már öt gyermeke volt) oda-
költözött (ott még három utód 
született). A gyógyszertárban 
haláláig dolgozott.

Ismert gyógyszerészként szá-
mos írása jelent meg a „Gyógy-

Katona Zsigmond (1828-1902)

Agrármúltunk nagyjai 

„Csak a múltnak megbecsülésén épülhet fel a jelen.”
Széchenyi István

orondis_ultra_2022_agroforum_hirdetes_180x130mm.indd   1 2022. 03. 29.   5:41:44
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Egyéb szakmai közlemények

!

szervegyészeti Hetilap”- ban, 
majd az Országos Gyógysze-
rész Egyesületben előbb igazga-
tósági tagnak, majd alelnöknek 
választották meg.

Szőlő- és gyümölcstermesz-
tő tevékenysége Kecskeméten 
alakult és teljesedett ki. A 70-es 
években felkereste Európa is-
mertebb szőlőtermelő országa-
it. Ugyanezt tette a hazai termő-
tájakkal (itthon már a gyümöl-
csös területek is érdekelték). 
Tapasztalatainak felhasználásá-
val fogott jelentősebb kertész-
kedésbe Kecskeméten. Kezdet-
ben a Kecskemét környéki gyü-
mölcsfajtákat tanulmányozta, 
majd 1887-ben 13 hold (kb. 7,5 
ha) homokos területet vásárolt 
a Kecskemét-Nagykőrös vasút-
vonal mentén, amelybe jobbára 
csemege- és borszőlő fajtákat 
telepített.

A szaporítóanyagot ismert 
szőlészektől szerezte be. Közé-
jük tartozott a Tokajban dolgo-
zó Mathiász János. Kapcsolatuk 
személyessé vált, végül Katona 
meghívására Mathiász otthagy-
ta állását (gróf Andrássy Gyu-
la miniszterelnök birtokát), és 
Kecskemétre költözve vált leg-
nagyobb szőlőnemesítőnkké. 
Kettejük között barátság fejlő-
dött.

Katona szőlőtelepe 1889-ben 
vált látogathatóvá és ezáltal is-
mertté. Tulajdonosának célja 
a területről minél több jó mi-
nőségű szaporítóanyag kibo-
csátása volt, nemesítéssel nem 
foglalkozott. A szőlészet irányí-
tását személyesen végezte. Sző-
lővesszőit országosan terjesz-
tette. Fajtái közül néhány (pl.: 
Kadarka, Kövidinka, Zöldszilvá-
ni, Ezerjó, Furmint, Hárslevelű) 
az idők próbáját kiállva ma is 
ismert. Vitathatatlanul legna-
gyobb érdeme szőlőtelepének 
létrehozása és fenntartása, vala-
mint az általa kipróbáltan jónak 
tartott fajták országos elterjesz-
tése volt.

Különleges értéket képvisel-
nek híressé vált, egyedi árjegy-
zékei, amelyek a ma megszo-
kottakkal ellentétben részletes 
leírást és hasznos útmutatókat 

tartalmaznak 1894-ben 161, 
majd 1900-ban 228 fajtáról. Lel-
kiismeretes pontossággal adta 
közre saját tapasztalatait. Utób-
biban már kajszi- és őszibarack 
ajánlata is szerepelt. A szállítási 
idő március 10. és április 20., va-
lamint november 15. és decem-
ber 15. között volt.  

Szőlészeti munkája mellett 
fontosnak tartotta a térség gyü-
mölcsfajtáinak feltérképezését 
és minősítését. Négyévi meg-
figyelés után 274 almafajtát 15 
osztályba, 187 körtefajtát szin-
tén 15 osztályba és 66 szilvafaj-
tát 5 osztályba sorolt. Minden 
esetben külön kiemelte a leg-
kiválóbbakat és a legjövedel-
mezőbbeket. A legjobbakból 
mintegy 15.000 db „oltógallyat” 
osztatott ki a környékbeli gaz-
dáknak.

Kertészeti és gyógyszerészeti 
ismereteinek összekapcsolásá-
val hozta létre az általa „hideg 
oltóviasz” néven árjegyzéke-
iben is feltüntetett oltóviaszt, 
amely az 1885. évi országos ki-
állításon nagyérmet kapott.

A termelés fokozására és a 
kereskedelmi versenyben való 
talpon maradás érdekében 
kezdeményezésére – három-
évi előkészület után – elnöksé-
gével 1897-ben megalakult az 
„Első Kecskeméti Szőlő- és Gyü-
mölcstermelők  Szövetkezete”. 
A társaság a várostól szerzett 
325 hold (kb. 188 ha) homokon 
fogott telepítésbe. A faiskolát 
Katona Zsigmond létesítette.

Páratlan munkabírása köz-
életi tevékenységében is meg-
mutatkozott. Már Borosjenőn 
tevékeny szerepet vállalt a já-
rási szegény ápolda és kórház 
létrehozásában és működteté-
sében. Kecskeméten 1869-től a 
református egyháztanács tag-
ja lett, majd különböző egyéb 
tisztségeket töltött be. Városi 
képviselőként tagja volt a tör-
vényhatósági bizottságnak, a 
központi választmánynak, az 
iskolaszéknek. A Kecskeméti 
Takarékpénztár Egyesületbe vá-
lasztmányi, a Kecskemét-vidéki 
Gazdasági Egyesületbe igazga-
tósági tagnak választották. Tag 

volt a borellenőrző bizottság-
ban és az ipartanácsban. A Ma-
gyar Gyógyszerész Egyesület-
ben alelnöki, a Királyi Magyar 
Természettudományi Társulat-
ban és az Országos Magyar Ker-
tészeti Egyesületben tag volt. 
Gyógyszerészként hamar a he-
lyi iparegylet elnöke lett. Szere-
pe volt abban, hogy az 1872-es 
országos ipari kiállításnak Kecs-
kemét adott otthont. Az így is 
gazdag felsorolás nem a teljes-
körűséget jelenti.

Árjegyzékeit szakirodalom-
nak lehet tekinteni. Írt külön-
böző szaklapokban, önálló 
kiadványként jelent meg gyü-
mölcsosztályozása és néhány 
szőlőfaj bemutatása. Kéziratban 
maradt Kecskemét szőlészeté-
nek leírása.

A fáradhatatlanul dolgozó, 
Kecskemét hírét messze az or-
szághatáron túlra is eljuttató Ka-
tona Zsigmond szíve száztizenöt 
éve, 1902. március 18-án állt meg. 
Sírja és síremléke a kecskeméti 
temetőben található. Kedves vá-
rosában két szobra áll és múze-
umi kiállításrész, valamint utca-
név emlékezik rá. Emléktáblája 
látható a ma is jó állapotú egy-
kori lakóháza (Jókai u. 12.) és a 
városháza falán. A több kiadást 
megélt, méltán neves „Név és 
árjegyzék” féltett kincs Kecske-
méten, a Katona József Könyv-
tárban. Tudomásom szerint csak 
ott található. A Hegyközségek 
Nemzeti Tanácsa róla elnevezett 
díjat alapított (első átadása 2012-
ben, a HNT fennállásának 10. év-
fordulóján volt).

A szőlőültetvény feladatai egy-
re több embernek adtak mun-
kát. Sokan véglegesen ott tele-
pedtek le. A növekvő létszám 
és szaporítóanyag szállítási igé-
nyét 1891-től vasúti megálló elé-
gítette ki, a város 1897-ben ele-
mi iskolát létesített. A Kecske-
mét északkeleti részén elterülő, 
ma már mintegy 3000 fős elővá-
ros Katonatelep néven ismert. 
Itt működik a MATE Szőlészeti 
és Borászati Intézet Kecskeméti 
Kutató Állomása.

✍✍ Kurucz Miklós
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- kiemelkedő teljesítmény
- fokozatmentes nyomásszabályozás
- kényelmes munkavégzés 

STIHL » ÉS KÉSZ



Az egészséges fürt 
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