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A hónap témája

5. 2023

!
Az elmúlt években, évtizedekben a 

tavaszi vetésű, nyári-őszi betakarítású 
növények gyomszabályozásában jelen-
tős változásoknak vagyunk tanúi. Ez 
részben biológiai okokra, részben az 
emberi tevékenység környezetre gya-
korolt hatásaira, illetve szintén az em-
ber és az általa bevezetett jogszabály 
változásokra – amelyeket elsősorban 
a környezetünk védelme indokol – ve-
zethető vissza. Ezen okokat szeretném 
egy kicsit részletesebben kibontani, 
milyen hatásai vannak a gyomszabá-
lyozási technológiákra és milyen meg-
oldások, fejlesztési irányok léteznek 
ezen problémák leküzdésére. 

Először is érdemes azokat a tényező-
ket átnézni, amelyekre nem, vagy csak 
közvetve van ráhatásunk. Ezen első-
sorban azt kell érteni, hogy a növény-
védős szakember, egyén ráhatása kicsi, 
de az általános emberi tevékenységek 
– amelyekbe nemcsak a mezőgazdasá-
gi, hanem ipari, közlekedési és egyéb 
tényezők tartoznak – igen is befolyá-
solják ezt. 

Első körben a klímaváltozást érde-
mes kiemelni. Ez döntően emberi te-
vékenységből származik, s bár ezt so-
kan konteónak, összeesküvés-elmélet-
nek gondolják, de számos tanulmány, 
statisztika és elemzés bizonyítja, hogy 
az elmúlt 150-200 év alatt, gyakorla-
tilag az ipari forradalom óta, olyan 
mértékben gyorsult fel a környeze-
tünk időjárásának változása, amelyre 
nem volt példa az élet néhány milliárd 
éves története során. Ez a változás kü-
lönösen a 2000-es évek óta gyorsult 
fel, amely időszakban a legmelegebb 
évek egymást követő rekordjaival, 
szárazságaival és időjárási szélsősége-
ivel néztünk szembe.  Mi változott a 
tavaszi időszakban, ami különösen 
befolyásolja a tavaszi vetésű növények 
gyom-helyzetét?

A tavaszi hónapok, főleg márci-

us-április csapadékviszonyai egyértel-
mű csökkenést mutatnak. Ez együtt 
jár a szárazabb talajokkal. Az átlag-
hőmérséklet viszont emelkedik és ez 
gyakran párosul szélsőségekkel. A ke-
vesebb eső és a szárazabb talaj okozza 
részben a szélsőségesebb hőmérsékleti 
viszonyokat: magasabb nappali és ala-
csonyabb éjszakai értékeket. Egyszerre 
érezzük azt, hogy melegszik az idő, 
de emellett a fagyos éjszakák száma 
is jelentős. Kora tavasszal a hirtelen 
felmelegedő időszakok gyakorisága 
nő, amelyek pl. a gyümölcsfák koráb-
bi rügyfakadását és virágzását vagy a 
hidegtűrő gyomnövények csírázását 
okozzák. Tehát az egyik következ-
mény, hogy a tavaszi vetésű növények 
gyomosodása kettévált. Egyre rit-
kább az egyöntetű gyomkelés, amelyet 
egyszeri kezeléssel hatékonyan lehetne 
kezelni. A hidegebb időt jól tolerá-
ló gyomok (libatop-, szerbtövis fajok, 
vadkender, parlagfű, madár keserűfű, 
mezei acat) már március végén-április-
ban tömegesen kelhetnek, míg a me-
legigényes, a fagyokat nehezen bíró 
fajok (selyemmályva, csattanó masz-
lag, köles-, muhar fajok, fenyércirok) 
majd csak májusban, gyakran annak 

második felében csíráznak és kelnek. 
Összességében el lehet mondani, hogy 
március végétől május végéig lehet 
számítani tömeges gyomkelésre, ami 
különösen a korán vetett állomá-
nyokban okozhat gondot a gyomirtás 
szemszögéből. 

Biológiai ok, bár az emberi tevé-
kenység miatt jelennek meg egy adott 
területen új gyomfajok. A ma már 
elterjedtnek tekinthető gyomok kö-
zül a parlagfű, selyemmályva, csattanó 
maszlag, betyárkóró, disznóparéj fajok, 
parlagi rézgyom, olasz szerbtövis, fe-
nyércirok sem része az őshonos flórá-
nak, hanem az elmúlt 100-200 évben 
kerültek be a Kárpát-medencébe és 
terjedtek el. A bekerülés és elterjedés 
mind emberi tényezőkre vezethetők 
vissza. Vetőmaggal vagy terménnyel, 
szállító eszközökkel, betakarító vagy 
talajművelő gépekkel történő terjedés, 
dísznövényként való termesztés is sze-
repel az okok között.

Az elmúlt két évtizedben felgyor-
sult a gyomirtó hatással rendelkező 
hatóanyagok felülvizsgálata. Ezek 
következményeként számos, széles 
körben használt molekulát kivontak 
a forgalomból vagy korlátozták azok 

Merre tart a gyomirtás fejlődése?
Gondolatok a lehetséges irányokról
Papp Zoltán növényvédelmi szakmérnök

Év Hatóanyag Megjegyzés
2003 metobromuron Újra engedélyezve 2015-ben

2004 propaklór, terbutrin, pirimiszulfuron-metil, 
klórbormuron, azafenidin, szetoxidim

2005 fenuron, trifluralin
2006 butilát
2007 atrazin, prometrin

2008 flufenacet, haloxifop haloxifop újra engedélyezve 2014-ben, majd 
2020-ban újra kivezetve

2012 propizoklór
2013 acetoklór
2015 topramezon
2017 oxifluorfen
2018 linuron
2021 bromoxinil

1. táblázat Kukorica- és napraforgó-gyomirtásban korábban használt, kivont hatóanyagok 
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felhasználását. A kukoricában és 
napraforgóban korábban hasz-
nált és kivont hatóanyagok listá-
ját mutatja az 1. táblázat.

A kivonásokon kívül korláto-
zások is történtek a nyári növé-
nyeknél használatos hatóanya-
gok esetében. A legnagyobb 
hord erejű korlátozás a terbutila-
zin 3 évente történő felhaszná-
lását jelenti ugyanazon a terü-
leten. Ez azért is jelentős, mivel 
kukoricában, napraforgóban és 
cirokban is kulcsfontosságú ha-
tóanyag. Ehhez alkalmazkodni 
kell és úgy gondolom, hogy si-
került is eddig. Azonban a jövő 
egyelőre nem túl rózsás. Ugyanis 
a folyamat nem ért véget. De mi 
várható még?

További hatóanyag kivoná-
sok is történhetnek a következő 
években. Sajnos ezek kimenetele 
nem biztos. Nem tudjuk, hogy 
kivonás lesz, vagy csak korláto-
zás. A korlátozás lehet 2 vagy 3 
évente megengedett felhasználás 
egyazon táblán. Lehetséges dózis 
korlátozás egy adott évben vagy 
2-3 évente összesítve. Ezek a té-
nyezők tovább fogják szűkíteni 
a felhasználható megoldások le-
hetőségét és jelentős mértékben 
megváltoztathatják a gyomirtási 
szokásokat. 

Érdemes megemlíteni az 
EU által szorgalmazott és az 
agrárkormányzat által elindított 
különféle zöldítő, illetve környe-
zetkímélő programokat is. Ilyen 
a közismerten AKG-nak hívott 

program, amelyben számos 
gyomirtó hatóanyag tiltólistán 
van. De az idén induló, röviden 
AÖP-nek nevezett programban 
is számos olyan alprogram van, 
ahol a sikeres gyomirtáshoz más-
féle megközelítés és esetleg eltérő 
technológia szükséges. 

A változásoknak következmé-
nyei is várhatóak. Némely követ-
kezmény egyelőre beláthatatlan: 
Van, ami tervezhető, esetleg fel 
lehet készülni rá. Lesznek olya-
nok, amelyek más gondolkodást, 
hozzáállást fognak igényelni, de 
olyan is bekövetkezhet, amely 
további beruházásokat, újabb 
eszközök beszerzését hozza ma-
gával. 

A legkomolyabb valószínű-
síthető következmény a rezisz-
tencia esetek növekedése, terje-
dése. Sajnos az elmúlt években 
a rezisztenciakutatás nagyon 
alacsony szinten volt Magyaror-
szágon, így számos gyanús eset 
nem volt kinyomozva és igazol-
va. Azonban ezek az tapaszta-
latok továbbra is fennállnak és 
várhatóan tovább terjednek. A 
nyári gyomok esetében igazolt 
rezisztencia eseteket láthatjuk a 
2. táblázatban.

A várhatóan szűkülő ható-
anyagválaszték tovább növeli az 
esélyét a rezisztencia esetek ki-
alakulásának. Különösen nagy 
gondot fog okozni a glifozát 
hatóanyag esetleges kivonása. 
Különösen az évelő gyomok 
(fenyércirok, mezei acat) eseté-

ben várható drasztikus romlás, 
számos területen nem lesz le-
hetséges a sikeres kukorica- vagy 
napraforgótermelés, ha ezek a 
gyomnövények vagy rezisztens 
biotipusai özönlik el a táblákat. 

Mit tudunk tenni, milyen irá-
nyok lehetnek a gyomirtás fej-
lesztése során?

Nagyon fontos a célokat ki-
mondani. Ezek jelentős része az 
Európai Unió által lett meghatá-
rozva. Az ún. Green Dealben le-
fektetett célok szerint 2030-ra a 
növényvédő szer felhasználását 
csökkenteni kell a bázisévhez 
képest 50%-kal. Ehhez készítet-
tek egy szigorú pontrendszert, 
amelyben a veszélyesség szerinti 
értékelés alapján besorolták a ha-
tóanyagokat. Ezek tekintve Ma-
gyarország már jelentős részben 
teljesítette a feltételeket. 

A másik jelentős cél az ún. re-
generatív mezőgazdaság megol-
dásainak és részarányának növe-
lése, elősegítve a talajok egészségi 
állapotának javulását, a vízmeg-
őrző mezőgazdasági módsze-
rek elterjedését, a biodiverzitás 
sokszínűségének növelését, az 
egészséges élelmiszertermelést, 
a környezetünk és a természet 
védelmét. Ezen célok megvaló-
sulását segítik a már létező AKG 
programok, az idén bevezetésre 
kerülő AÖP és annak különféle 
alprogramjai is. 

Ezt támogathatják a már széles 
körben elterjedt csökkentett 
menetszámú (pl. forgatás nél-

Év Hatóanyag Gyomnövény faj
1979 atrazin szőrös disznóparéj, karcsú disznóparéj, fehér libatop
1981 atrazin betyárkóró
1986 uracil betyárkóró
1987 MCPA, 2,4-D, klórszulfuron mezei acat
1988 paraquat betyárkóró
1989 linuron, klórbromuron betyárkóró
1994 atrazin parlagfű
2000 atrazin közönséges aggófű

2011 szulfonil-karbamidok (nikoszulfuron, rimszulfuron, 
foramszulfuron) fenyércirok

2018 imazamox, tifenszulfuron-metil olasz szerbtövis, karcsú disznóparéj

2. táblázat Gyomfajok igazolt herbicid-rezisztenciája
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küli, sávos vagy az ún. min-till) talaj-
művelési rendszerek. Ezek közös jel-
lemzője a talajok vízmegőrző képessé-
gének a növelése és a növényvédő szer 
felhasználás csökkentése is egyben. 
Számos tanulmány, kísérlet, tapasz-
talat bizonyítja egzakt módon ezen 
mechanizmusok működőképességét. 
A sávos művelés esetében 50-60%-os 
gyomirtó szer csökkenés is elérhető, 
mivel csak a sorok gyomirtása törté-
nik kémiai úton, a sorközöket mecha-
nikai módon teszik gyommentessé. 
Természetesen ehhez olyan sorköz-
művelő eszközre van szükség, amely 
az erősebb vagy mélyebben gyökerező 
gyomokkal, esetleg az előző évből ott-
maradt szármaradványokkal is képes 
megküzdeni. Sajnos vannak a techno-
lógia ellen ható folyamatok, pl. a glifo-
zát tartalmú gyomirtó készítmények 
várható korlátozása vagy betiltása, mi-
vel mind a sávos, mind a min. tillage 
művelés alapeleme a totális gyomirtó 
szerek használata. Enélkül ezen tech-
nológiák megvalósíthatósága komoly 
kérdőjeleket vet fel, amelyekre egyelő-
re még nincs pontos válasz.

Az időjárás által okozott gyombio-
lógiai változások is átgondolásra ser-
kenthetik a gazdálkodókat. A koráb-
bi évtizedekben számos fejlesztő cég 
hozott forgalomba olyan termékeket, 
amelyek egy kannában tartalmazták 
azokat a hatóanyagokat, segédanyago-
kat és nedvesítő szereket, amely alkal-
massá tették a terméket az egymenet-
ben történő hatékony gyomirtásra, el-
sősorban kukoricában. Ráadásul ezen 
készítmények még tartamhatással is 
rendelkeztek, amely lehetővé tette a 
későbbi gyomkelési hullámok meg-
fogását. Gyakorlatilag egy kezeléssel – 
természetesen gyomviszonyoktól füg-
gően – tiszta állományt lehetett biz-
tosítani. Egyre inkább azon megoldá-
soknak van azonban létjogosultsága, 
amelyek lehetővé teszik a termelők 
számára az akár kétmenetes gyomir-
tások elvégzését is. Ahogy arról a 
bevezetőben már szó volt, a gyomok 
kelési ideje kettévált, először a hideg-
tűrő gyomok jelennek meg, majd pár 
héttel később a melegigényesebbek. 
Amikor az első csoport egyedei el-
érik a kezelésre optimális időpontot, 

akkor a másik társulás növényei még 
nem vagy alig csíráznak. Már kezelni 
kellene. De ha várunk a melegigényes 
gyomok tömeges megjelenésére és 
optimális fejlettségükre, addig az első 
gyomnövénykör már túlfejlett lesz és 
jelenlétük már jelentős tápanyag- és 
vízvesztést jelent a talaj és így a kul-
túrnövény számára. Egy kezeléssel 
nem lehet ezt az időintervallumot jól 
lefedni. Viszont a kétmenetes tech-
nológiák – amelyek nem azonosak az 
osztott kezeléssel – tökéletesen alkal-
masak ezen problémák megoldására. 
A korán kelő gyomok ellen végzünk 
egy ún. tisztító kezelést, amely célra 
nem feltétlen kellenek „nagyágyú” 
készítmények. Azokon a táblákon, 
ahol a hidegtűrő gyomok indulnak 
korábban, ott gyakran elegendő egy 
hormontartalmú, pl. dikamba ható-
anyagú készítmény alkalmazása, és 
1-3 héttel később jöhet a „nagyágyú”. 
Ahol a fenyércirok az „úr”, ott a koráb-
bi kezelésre ki lehet adni nagyobb tu-
dású, esetleg csak a kétszikű gyomok 
elleni tartamhatással is rendelkező 
gyomirtót, majd 1-3 hét múlva az éve-
lő gyom 20-30 cm-es nagysága ellen 
jöhet egy tipikusan fenyércirok ellen 
hatékony készítmény. 

A regeneratív mezőgazdaság fő 
céljai közé tartozik a növényvédő szer 
használat csökkentése, a vízmegőrzés 
javítása, a talajélet serkentése, a szén-
dioxid-kibocsátás csökkentése, a talaj 
növényzettel fedett időszakának nö-
velése, a talaj szervesanyag tartalom 
csökkenésének megállítása, esetleg 
növelése, a kultúrnövények nitrogén-
nel történő ellátásának segítése nit-
rogén-kötő növények termesztésével. 
Jelen állás szerint ezekre a célokra 
még nincsenek kiforrott technológi-
ák, azonban a kísérletek elindultak 
vagy zajlanak. A fő irányok lehetnek 
a sávos művelési technológiák alkal-
mazása, talajtakaró növények ter-
mesztése a ternyészidőszakon kívül, 
társnövények vetése, amelyekkel lehet 
csökkenteni a vízvesztést és segíteni a 
nitrogén megkötését a termesztett nö-
vény részére. Ezek az új elemek azon-
ban kihívások elé állítja a gyomirtást 
is. Így mit tegyünk vetés előtt a talaj-
takaró növényekkel? Hogyan és mi-

kor lehet elvetni a társnövényeket és 
hogyan tudjuk azokat életben tartani? 
Milyen fajok alkalmasak erre a célra? 
Lehetne még sorolni. Ezen vizsgálatok 
elindultak, kíváncsian várjuk az ered-
ményeket.

Mindig felvetődik a gyomirtó sze-
rekre ellenálló növények termeszté-
se. Ez lehet természetes szelekcióval 
előállított hibrid (pl. napraforgóban 
a herbicid-toleráns típusok) vagy 
GMO, amely ma Magyarországon 
nem engedélyezett eljárás. Ez utób-
binak alapeleme szintén a glifozát 
használata, amely veszélyben van a 
korábban említettek miatt. De az első 
példaként említett irányok működ-
hetnek és szükségesek is lehetnek a 
jövőben. 

Érdemes egy pár szót szólni a gyomirtó 
készítményekről. Főleg a tartamhatású 
készítmények vannak veszélyben a 
felülvizsgálatok során. Ezeket vagy 
betiltják, vagy korlátozások alá fognak 
esni ritkább felhasználással vagy ala-
csonyabb dózisokkal. A kisebb dózisok 
használatával nem lehet önmagában 
megoldani egy adott gyomflóra kiikta-
tását. Szükség lesz 2 vagy akár 3-4 kom-
binációs partnerre. Fel fog értékelődni 
az olyan tudás, amely képessé teszi a 
szakembert arra, hogyan és milyen dó-
zisban kell a gyomirtókat kombinálni 
egy adott gyomflóránál vagy rotálni 
azok alkalmazását. 

Végül említsük meg a termelők ér-
dekét is. A gazdálkodás alapja a jöve-
delem termelése. Ha ezt nem veszük 
figyelembe, akkor zsákutcába jutunk. 
Tehát minden lehetséges utat, irányt, 
amely a környezetre kevésbé gyakorol 
negatív hatást, figyelembe kell venni a 
gazdálkodók érdekében. Ezt két mó-
don lehet megvalósítani. Egyfelől a 
termésátlagok növelésével, aminek ré-
vén nagyobb bevételhez juthatnak. A 
másik, ha a költségeket csökkentjük, 
így szintén lehet stabilizálni a jöve-
delmet. Ha viszont az új technológiák 
eredőjeként a jövedelem csökken, ak-
kor nem lesznek partnerek a gazdák 
azok alkalmazásában. Ebben nagyon 
fontos elemnek kell lennie a regenera-
tív mezőgazdaság fejlesztésének. 

n
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CrossCutter Disc  
és CrossCutter Knife  
a hatékonyság zálogai
• Intenzív, rendkívül sekély, 2-5 cm-es mélységű talajművelés

• Jobb szármaradvány bedolgozás és kedvezőbb mulcsréteg kialakítás

• Nedvesség- és szerkezetvédelem

• Gyommagkészlet gyérítés

• Jobb talajhigiénia és tápanyag feltáródás

• Takarónövények gyors és költséghatékony felszámolása

Carrier

CrossCutter Knife – Extra aprító hatás

CrossCutter Disc – Kiváló lehetőség  
az ultra-sekély műveléshez
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 A hamis és illegális növényvédő sze-
rek hatalmas kockázatot jelentenek a 
fenntartható mezőgazdaságra és az élel-
miszer-biztonságra nézve. Az ezeket ké-
szítő és értékesítő személyek nagymér-
tékben csorbítják az eredeti termékek 
engedélytulajdonosainak jó hírnevét. 
Emellett a hamisított és illegális nö-
vényvédő szerek előállítása, kereskedel-
me és felhasználása megkerüli az uniós 
szabályokat és megfosztja a tagállamo-
kat az ebből származó adóbevételtől is.

Az uniós növényvédő szer piac 14%-
át teszi ki jelenleg az illegális és hamis 
készítmények kereskedelme. 2015-től 
nemzetközi összefogással folynak rend-
szeres ellenőrzések az illegális növény-
védő szerek kereskedelmének visszaszo-
rítására. A tavalyi VII. Silver Axe akció 
keretében 1150 tonna hamis és illegális 
készítményt foglaltak le a hatóságok, va-
lamint 10 embert tartóztattak le ennek 
kapcsán.

Olyan jelentős problémával állunk 
szemben, melynek, ha nem tudunk gátat 
szabni, alapjaiban veszélyezteti az euró-
pai élelmiszer-biztonságot.  A 2022-ben 
lezajlott VII. Silver Axe hadművelet so-
rán kiderült, hogy az illegális növényvé-
dő szerek elsődleges forrása még mindig 

Kína, de a Törökországból származó 
készítmények számának meredek emel-
kedését is észlelték. Ezek között olyan 
anyagok is voltak, amelyek az engedé-
lyezett növényvédő szerek címkéjével 
és márkajelzésével kerültek be valame-
lyik EU tagországba. De a forgalmazók 
több esetben lejárt szavatosságú vagy a 
forgalomból időközben kivont növény-
védő szereket is igyekeznek értékesíteni. 
Ezen túlmenően nőtt a nyersanyagok és 
a gyártáshoz használatos berendezések 
importja is.

Az ellenőrzések főként a kikötőkre, 
repülőterekre és egyéb belépési pontok-
ra irányultak. A bolgár hatóságoknak 
azonban egy gyártóüzem is a célkereszt-
jébe került, ahol illegális növényvédő 
szereket és hamis csomagolóanyagokat 
foglaltak le, és büntetőeljárást is indítot-
tak. Nem maradtak figyelmen kívül az 
online piacterek sem és a megrendelés 
átvételére megadott címek felkeresése 
számos felderítésre vezetett. Fény derült 
arra is, hogy gyakran az EU párhuza-
mos behozatali rendszerével visszaélve 
kerülnek piacra illegális készítmények. 
Észleltek olyan esetet, amikor illegális 
növényvédő szert értékesítettek egy tag-
államban, azt állítva, hogy az egy másik 

uniós országban rendelkezik engedély-
lyel. Az akcióban 25 EU tagállam és 6 
EU-n kívüli ország bűnüldöző hatóságai 
vettek részt.

Sajnos a hamisított és illegális növény-
védő szerek jelenléte megakadályozza az 
Európa Unió fenntartható mezőgaz-
dasági céljainak megvalósítását, és ve-
szélyezteti a célkitűzéseit. A Silver Axe 
fontos kezdeményezés. Folytatni kell 
a kommunikációt ezekről a termékek-
ről, hogy mind a gazdálkodók, mind a 
törvényes vállalkozások felismerjék és 
elutasítsák az élelmiszerek fenntartható 
termelését veszélyeztető bűnözői ajánla-
tokat.

A magyarországi hatóságok is már he-
tedik éve vettek részt aktívan a közös ak-
cióban, folyamatosan figyelik a piacot és 
egyre hatékonyabban szűrik ki az illegá-
lis, hamis termékeket. Az ellenőrző ha-
tóságok (vármegyei kormányhivatalok, 
Nébih, NAV, rendőrség) napi munkáját 
segíti a Növényvédelmi Szövetség is. A 
NAV és a növény- és talajvédelmi ható-
ság az elmúlt években több tonnás nagy-
ságrendben talált hamisított szereket, és 
feltételezhető, hogy a valódi mennyiség 
ennek többszöröse lehet. Ezek a termé-
kek általában harmadik országokból ér-

„Az olcsóbb mindig drágább”
Görög-Henézi Ágnes növényorvos

Növényvédő szer hamisítás és illegális kereskedelem elleni egyeztetést tartott 2023. április 27-én, Gödöllőn a Magyar Nö-
vényvédelmi Szövetség. A rendezvényen a NAV, a Nébih, a Csongrád-Csanád Vármegyei Kormányhivatal, a Szabolcs-Szat-
már-Bereg Vármegyei Kormányhivatal, az Agrárminisztérium, a Növényorvosi Kamara, a GOSZ és a NAK munkatársai 
gyűltek össze, hogy megvitassák, hogy tudnak közös erővel még eredményesebben fellépni a bűnözők ellen.

(Forrás: Sáfrány Róbert)

Infracont Műszeripari Kft.
Pomáz, Budakalászi út 7.
H-2013 Hungary

+36 26 631 520
info@infracont.com
www.infracont.com

• Egész szemek és liszt mérése egy perc alatt

• Internet kapcsolat
• Beépített hektolitersúly-modul az XGrain 

készülékben
• Hazai gyártás és szerviz

Single Beam Compensation System

AKI MÉR, AZ TÖBBET NYER!

infracont-hirdetes-210x146-5mm_v03.indd   1 2019. 05. 21.   12:19

Ha gabonát ad el, vagy 
vesz, akkor tudnia kell 
a pontos beltartalmát 

és minőségét!

Kérjen ajánlatot!
Tudja meg, mennyivel járhat jobban egy új generációs készülékkel!
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keznek a legkülönfélébb megnevezések, 
termékkategóriák megjelölésével. 

Az EU-n kívüli országokkal szomszé-
dos vármegyéink kormányhivatalai a 
Vámhivatallal együtt működve kiemelt 
feladatuknak tekintik a növényvédő szer 
hamisítás elleni küzdelmet. A személy-
forgalomban a Silver Axe akcióknak és a 
hatósági együttműködéseknek köszön-
hetően megkezdődött egy folyamatos 
ellenőrzés, amely a magánszemélyek 
által csempészett növényvédő szerekre 
fókuszál. A Vámhatóság fokozott fi-
gyelemmel lép fel a csempészet ellen. 
Fellelés estén a belépésre jelentkezőktől 
elkobozzák a növényvédő szert, átadják 
minden adatával együtt a növényvédel-
mi hatóságnak, majd a kormányhivatal 
szakemberei intézkednek a növényvédő 
szernek a megsemmisítéséről, és bírsá-
got szabnak ki. 

A határainkon túl megvásárolt nö-
vényvédő szerek felhasználása, szállítása, 
birtoklása is jogszabályokba ütköző csele-
kedet, ezért sem fogadható el az a védeke-
zés, hogy saját felhasználásra hozzák be. 
Megfigyelhető, hogy az elkobzott ható-
anyagok között leginkább azok találha-

tók meg nagy számban, amelyek a közös-
ség területén már nem engedélyezettek.

Az olcsó, illegális forrásból származó 
növényvédő szer hosszú távon mindig 
drágább…Lehet, hogy most jól járok 
anyagilag valamilyen ellenőrizetlen, is-
meretlen szerrel. De lehet, sőt, szinte 
biztos, hogy „holnap” kiderül: az a nö-
vényvédő szer nem éri el a kívánt ered-
ményt, azaz nem hatékony.  De a követ-
kezmények általában súlyosabbak. Nem 
véletlen, hogy az európai mezőgazdasági 
termelés és élelmiszer-biztonság az ellen-
őrzött, tudományos munkán alapszik. 
Ez kiterjed a növényvédő szerekre is. 
Ha ugyanis egy szer nem engedélyezett, 
akkor nem tudni, mi van benne, hogyan 
hat a növényre, mikor, hogyan és meny-
nyit kell belőle kijuttatni, nem kiszámít-
hatóak a hatásai? Ebből egy sor súlyos 
következmény ered: elpusztíthatjuk a 
kultúrnövényt, tönkre mehetnek a sok-
tízmilliós permetezőgép csövei, fúvókái. 
S nem utolsósorban, az illegális növény-
védő szer árthat a kezelést végző gazda 
egészségének és a környezetnek is. 

A Crop Life Europe (Európai Nö-
vényvédelmi Szövetség) és a Növényvé-

delmi Szövetség a hamisított és illegális 
növényvédő szerek elleni küzdelem 
résztvevőjeként továbbra is arra törek-
szik, hogy a mezőgazdasági termelők, a 
fogyasztók és a környezet egészségének 
és biztonságának védelmét szem előtt 
tartva, felhívja a figyelmet ezeknek a ter-
mékeknek a veszélyeire. 

A hamis termékek összetétele ismeret-
len, és a növényvédő szerekre vonatko-
zó uniós szabályozási folyamatok során 
nem vizsgálták őket, rendszeresen nem 
veszik figyelembe a szállítás során biz-
tonságot nyújtó nemzetközi címkézési 
követelményeket. 

A Crop Life Europe és a Növényvédel-
mi Szövetség határozottan arra ösztönzi 
a gazdálkodókat, hogy kizárólag megbíz-
ható forrásból vásároljanak növényvédő 
szert és felhasználásuk során fokozottan 
figyeljenek az előírások betartására.

Ha úgy gondolja, hogy hamis növény-
védő szert kapott, azonnal forduljon az 
illetékes hatósághoz. (Nébih zöld szám: 
06-80-263-244)

n
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Ha gabonát ad el, vagy 
vesz, akkor tudnia kell 
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Kérjen ajánlatot!
Tudja meg, mennyivel járhat jobban egy új generációs készülékkel!
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Az idei tavasz hűvösebb, csapadékos 
időszakai kedvezőek voltak a betegség 
kialakulására, érdemes a táblák szem-
lézésekor a kártevőnyomás mellett a 
fehérpenészes rothadás primer fertőzé-
si tüneteit is keresni, különösen olyan 
táblákon, ahol a repce önmagát, vagy 
a napraforgót az ajánlottnál rövidebb 
időn belül követte. A már fertőzött 
növényekből kialakuló komolyabb 
fertőzés - és ezzel a termésveszteség - 
tervezett védekezéssel előzhető meg. A 
repce becőrontó betegség kórokozója, 
az Alternaria brassicae jelenti a másik 
komoly kórtani veszélyt.

Mindkét kórokozó ellen kiváló ha-
tékonysággal rendelkezik a Propulse. 
Emellett a repcét ritkábban károsító 
betegségek – szürkepenész, cilindro-
spórium, lisztharmat – ellen is tökéletes 
megoldást nyújt. Kijuttatása rugalmas, 
de optimális kijuttatási időpontja akkor 
van, amikor a vezérhajtáson található 
virágok első szirmai lehullottak és a rep-
ce levelén megtapadva, ott nedvesség 
hatására bomlásnak indulva, fertőzési 
pontot hoznak létre a kórokozóknak. 
A Propulse ebben az időpontban al-
kalmazva hosszú preventív, valamint jó 
kuratív és eradikatív hatásával védi az 
állományt. Különleges formulációjá-
nak köszönhetően a kezelés után szinte 
azonnal bekerül a levél viaszrétegébe, 
ezért száradás után fél órával már UV- 
és esőálló. A rezisztencia elleni véde-
kezésben is fontos szerepe van, mivel 
protiokonazol hatóanyagának elsőd-
leges bomlásterméke is rendkívül jól 
kapcsolódik a hatáshelyhez, így az el-
lenálló gombatörzsek ellen is hatékony 
marad. Kedvezően befolyásolja a kezelt 
kultúrnövények élettani folyamatait is. 
Hatóanyagai javítják a növény stressz-
hatásokkal szembeni tűrőképességét és 
fokozzák a fotoszintetikus aktivitást. 

Repcében a virágzáskor végzett keze-
lés élettani hatásának köszönhetően a 
kezelt állomány egységesebben érik be. 
Az érés időszakában csökkenti az arra 
érzékeny hibrideknél, vagy megkésett 
betakarítás esetén a korai becőfelnyílás-
ból eredő hozamveszteséget.

Kártevők esetén a bimbós állapottól 
kezdődően a fénybogár ellen időzítsük a 
kezelést. Az első szirmok lehullásakor – 
amikor a virágzás még szinte alig kezdő-
dött el – már figyelni kell a repcebecő-or-
mányosra is, és a virágzás előrehaladtával 
ez faj lesz a meghatározó a védekezések 
időzítésénél. A virágzás megindulásával 
már megjelenhet a repcebecő-gubacsszú-
nyog is a táblákon. A bogarak ellen vég-
zett kezelések általában ezt a kártevőt is 
kordában tartják, de betelepedését ér-
demes nyomon követni és ha szükséges, 
ellene külön is védekezni.

Hűvösebb időben, elhúzódó virágzás-
kor a kártevők betelepedése is elhúzódó 
lesz. Folyamatos monitorozásuk java-
solt sárgatálas, sárgalapos megfigyelés-
sel, vagy rendszeres növényvizsgálattal. 
A hatékony védelemhez egyedszám 
alapján, táblaszinten célszerű dönteni a 
védekezések idejéről és gyakoriságáról. 

Deltametrin hatóanyagú készítmé-
nyeink, a Decis Mega, és az idei évtől a 
Decis Forte - méhkímélő technológiá-
val - hatékonyan alkalmazhatók ebben 
az időszakban is. Meglévő rezisztencia 
esetén (repcefénybogár) felhasználásuk 
más hatásmechanizmusú hatóanyagok-
kal kombinációban vagy rotációban 
történjen.

Új megoldás technológiai ajánlatunk-
ban a Roslix. Ezt a folyékony formuláci-
ójú, acetamiprid hatóanyagú, felszívó-
dó, tartamhatással rendelkező készít-
ményt a virágzáskori kártevők - mint 
a repcefénybogár és a repcebecő-ormá-
nyos - elleni védekezéshez ajánljuk.

A termést veszélyeztető kártevők és 
kórokozók ellen a megfelelő termék ki-
választása mellett fontos szerepet kap a 
rezisztenciatörő szerrotáció tartása, és 
egyre nagyobb jelentőségű a védekezés-
re leginkább megfelelő időpont kivá-
lasztása. 

Készüljön a repce védelmére jó 
időzítéssel és a megújult Bayer-tech-
nológiával!

 ✍ Bayer Crop Science

Szakmázzunk a BAYER-rel

Hogyan tovább a repce védelmében?

A virágzás időszakától a jelentős terméskiesést előidézni képes kórokozók és kártevők elleni védelem időszaka kezdődik. A szár-
tőkorhadást, fehérszárúságot okozó Sclerotinia sclerotiorum jelenti az egyik legnagyobb veszélyt. 
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Aranyat ér 

A Bayer repcevédelmi technológiájának további elemei:

Kimagasló hatékonyságú 
gombaölő szer, erős fertőzés 
esetén is megbízható védel-
met nyújt. Emellett kedvező 
élettani hatása révén segít 

a jobb minőség és a magas 
termésszint elérésében.

A növényvédő szereket biztonságosan kell használni. Felhasználás előtt mindig olvassa el a címkét és  
a használati útmutatót! A használat során tartsa be a címkén és a termékek engedélyokiratában szereplő előírásokat!

További információ: 
agro.bayer.co.hu

A repce virágzáskori 
védelméért
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A 2023-as tavaszelő több esetben 
szokatlan növény-egészségügyi hely-
zetet generált a fejlődő szántóföldi 
növényállományokban.  A bokrosodó 
kalászosokban az ország számos pont-
ján volt tapasztalható a levéltetvek 
korábbi évekhez nem hasonlítható 
kolonizációja, vagy például a vetés-
fehérítők megkésett tömeges előjö-
vetele is egyértelműen a hazánkban 
uralkodó, az évszakhoz képest hűvös 
és csapadékos klímával hozható ösz-
szefüggésbe. Ezzel párhuzamosan a 
kapások vetése is országosan kitoló-
dott. Az április közepétől regisztrált 
nagy mennyiségű csapadék lassította 
a cukorrépa kezdeti fejlődését, így 
megnövelte annak kritikus, érzékeny 
fejlődési időtartamát. Emellett több 
helyszínen a napraforgó és a kukorica 
vetésének április végére, május elejére 

történő áthelyeződése is megfigyelhe-
tő volt.

E humid éghajlati adottságok termé-
szetesen a növények fejlődése mellett a 
velük táplálkozó ízeltlábú szervezetek 
előjövetelét, táblaszintű megjelenését 
is késleltették. Majd az addig védett kö-
rülmények között rejtőzködő növény-
evő rovarnépesség a hirtelen bekövet-
kező felmelegedésre gyors és tömeges, 
táblaszintű megjelenéssel reagált. Áp-
rilis utolsó dekádjának elején a vetés-
fehérítő bogarak gabonatáblák mellett 
megfigyelhető tömeges repülése, illetve 
a virágzásba lépő repceállományokba 
betelepülő fénybogarak tömege is e je-
lenségről árulkodott. 

A korábbi cukorrépa táblák szom-
szédságában, vagy annak utóvetemé-
nyeként szereplő kalászos gabonák zá-
ródó állományait vizsgálva azonban egy 

szokatlan jelenségre lehetett figyelmes a 
területeit bejáró gazda. Számos helyen 
a táblaszéli őszi búzák levelein töme-
gesen voltak megfigyelhetők a lisztes 
répabarkó (Bothynoderes punctiventris) 
kifejlett egyedei (1. kép). A jelenség 
azért is furcsa, mert az egyszikűek közé 
tartozó kalászosok – legyen az bárme-
lyik termesztett haszonnövényünk is – 
nem tartoznak e faj tápnövényei közé, 
abban kárt nem okoznak.  A lisztes 
répabarkó elsősorban disznóparéjfélé-
ken (Amaranthaceae) él – mint a szőrös 
disznóparéj vagy a fehér libatop –, de 
táplálkozik szegfűféléken (Caryophylla-
ceae) és keserűféléken (Polygonaceae) is. 
A telelőhelyről előjövő imágók minden 
valószínűség szerint a számukra szél-
mentes, egyben megfelelő mikrokli-
matikus környezetet biztosító mene-
dék miatt telepedtek be a kalászosok 

ROVATVEZETŐ: Dr. Békési Pál, Dr. Keszthelyi Sándor

Növényvédelem

Talaj- és vetőmagkezelés kontra állománypermetezés
A fiatalkori kártevők elleni fellépés lehetőségei a fenntarthatóság tükrében,  
barkó kártételeken keresztül példázva
Dr. Keszthelyi Sándor
MATE, Növénytermesztési-tudományok Intézet, Kaposvári Campus

2. kép Fűhálóba került lisztes répabarkók tömege1. kép Őszi búzában tömegesen gyülekező répabarkók
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szegélyterületeire. E kiinduló, vagy 
gyülekezőpontról pedig frontálisan 
közelíthetik meg az elsődleges tápnövé-
nyüknek számító, kelő cukorrépát.

A lisztes répabarkó évi egynemzedé-
kes faj, mely tényből következik, hogy 
a gabonaállományokban gyülekező 
bogártömeg (2. kép) egyértelmű szár-
mazási, előjöveteli helye az előző évben 
betakarított cukorrépa területek voltak. 
Az e területekkel határos, idén vetett ré-
patáblákban tehát súlyosabb kártevője-
lenlét és az ezzel párosuló drasztikusabb 
kártétel is valószínűsíthető. A rovar 12-
14 °C beálltával hagyja el telelőhelyét, 
majd 22 °C beköszöntével repülve (3. 

kép) – akár nagyobb távolságokat is 
megtéve – keresi fel a szik- vagy pár 
lombleveles répaföldeket. Itt egyből 
a fiatal növényekre vonulva karéjozza 
azok leveleit (4. kép). Súlyos esetben 
tarrágást, vagy a tenyészőcsúcs megsér-
tésével egyből a növény pusztulását is 
okozhatja. Később a lerakott tojásaiból 
kelő lárvái pedig a fejlődő répatestre 
vonulva azon esetenként komoly rágás-
károkat alakíthat ki (5. kép). Mindezzel 
pedig utat nyit számos gyengültségi 
kórokozónak.

Hasonló jelenség volt figyelhető meg 
a kukoricabarkóval (Tanymecus dila-
ticollis) kapcsolatban is, mely szintén 

bokrosodó kalászosokban találta meg 
menedékét a kapásnövények keléséig 
(6. kép). A telelőhelyről előjőve e rovar-
faj is itt kezdi imágókori aktivitását az-
zal a különbséggel, hogy e faj egyszikű 
tápnövényválasztási preferenciája miatt 
a kalászosok levelein már táplálkozik. 
Hasonlóan a kukoricához (7. kép) e 
növény leveleit is karéjozza. Így kisebb 
mértékű károsítást is kivált a szárbain-
duló gabonaállományok szegélynövé-
nyein.  A kukoricabarkó hasonlóan a 
lisztes répabarkóhoz évi egynemzedé-
kes, imágó alakban telelő faj. A rovarok 
kártétele általában tábla széléről indul, 
mivel telelőhelyükről előjőve gyalog 

4. kép Lisztes répabarkó tápnövényén, a kelő cukorrépán3. kép Éppen szárnyat bontó lisztes répabarkó

6. kép Kalászosban gyülekező kukoricabarkók5. kép Répabarkók lárvái és a károsított répatest
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közelítik meg a tápnövényük tábláit (8. 
kép). Így itt jól felmérhető kezdeti, egy-
ben várható kártételi nyomásuk. A ku-
koricabarkó leginkább talajon mozog, 
csupán magas (27 °C-on) hőmérsékle-
ten repül. Ezt a biológiai tényt aknázta 
ki a korabeli növényvédelem, amikor 
táblaszélére ásott verembe gőztenziós 
szert helyezve csökkentették a betele-
pülő barkók egyedszámát. 

Összességében a tárgyalt barkófajok 
kapás kultúrákba történő betelepülé-
se ezen átmeneti gyülekező helyekre 
koncentrált állománypermetezésekkel 
megelőzhető. Az itt akkumulálódott 
rovartömeg hatékonyan gyéríthető egy 
inszekticides kezeléssel, melynek kézzel 

fogható következménye a kapásokban 
később megfigyelhető juvenilis kártéte-
lek visszaesése. 

Vajon melyik technológiai beavatko-
zás, illetve mely rovarölő hatóanyag cso-
port biztosíthatja viszont a megfelelő 
hatékonyságot, mely egyben megfelel a 
korunk által támasztott fenntarthatóság 
kritériumainak is? A neonikotinoidok 
moratóriuma, majd teljes felfüggesztése 
előtt a cukorrépát, kukoricát vagy nap-
raforgót termesztő gazdák birtokában 
volt hatékony eszköz, mely megoldást 
jelentett e fiatalkori kártevők által ge-
nerált növényegészségügyi problémá-
ra. Többek között a cukorrépavető-
mag-előkészítése (drazsírozása) során 

korábban engedélyezett, felszívódó ha-
tóanyagok – klotianidin, imidakloprid, 
vagy tiametoxam – készítményei nyúj-
tottak megfelelő védelmet e juvenilis 
állapotban lévő kultúrák veszélyes káro-
sítóival szemben. E vegyületek akrope-
tális (növényen belül gyökértől a csúcsi 
irányba mozgó) úton jutnak el a növény 
minden szervéhez, fejlődő szövetéhez. 
Számos tudományos vizsgálat bizonyí-
totta, hogy a kelő, fiatal növényállomá-
nyokat – legyen az repce, napraforgó, 
kukorica, vagy akár történetesen cu-
korrépa (9-11. kép) – károsító juvenilis 
(fiatalkorban támadó) kártevők ellen a 
vetőmagcsávázás nyújt leginkább meg-
felelő és elfogadható védelmet. Cukor-

8. kép Frontálisan támadó, „gyalogos” kukoricabarkók

10. kép Szikleveles kukorica

7. kép Kukoricabarkó és tápnövénye a fiatal kukorica

9. kép Szikleveles napraforgó
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répában az említett moratóriumot követően bizonyos ideig 
még engedélyt kapott a tiametoxam hatóanyag, mely akkor 
már csupán a cukorrépa inkrusztálására volt használható. 
Ez a meghosszabbított engedély is arról árulkodik, hogy a 
döntéshozók tisztában voltak egyes kultúrák fiatal, fejlődő 
állományait támadó fitofágok súlyosságával. Természetesen e 
kemikáliák pollinátorokat érintő, vitathatatlan következmé-
nyei ismertek, mely a visszavonásukat megelőzően kezdetben 
deflektorral történő kijuttatásukat is eredményezte. Egyéb-
ként közvetlen gyakorlati alkalmazásuk egyedüli hátránya-
ként a hatásidőtartamuk esetenként, a vártnál rövidebb ki-
fejtésében nyilvánult meg.  Ennek magyarázata a felszívódott 
vegyület idővel inaktív bomlástermékekre történő szétesése, 
mely a felszínen rágó fajok ellen várt ölő hatás elmaradásá-
ban nyilvánult meg. Ezzel a kedvezőtlen jelenséggel, viszont 
csupán egy elhúzódó kártevőnyomás esetén kellett számolni, 
mely egy időzített vetéssel – mely a növényállományok gyors 
és lendületes kezdeti fejlődését eredményezi – kiküszöbölhe-
tő volt, illetve e kártevők által okozott növény-egészségügyi 
kockázat is jelentősen mérsékelhetővé vált. 

Napjainkban azonban talaj- és vetőmagkezelésre csupán 
piretroid hatóanyagú vegyületek vethetők be kapás kultúrák-
ban. Kukoricában és napraforgóban lambda-cihalotrin és te-
flutrin, míg cukorrépában kizárólag a teflutrin engedélyezett 
csávázóként történő felhasználásra. E vegyületek mind kon-
takt, talajban gőzt fejlesztő, széles hatásspektrumú, szelekti-
vitással nem jellemezhető kemikáliák. Használatuk pedig az 
állománykezelésekben már meghatározó egyéb kontakt, pi-
retroid szortiment dominanciáját erősíti. Összeségében e ha-
tóanyag csoporttól várható a talajlakó károsítók megfékezése. 
A felszínen mozgó szik-, vagy párleveles állományokat táma-
dó, ún. juvenilis kártevők megfékezését viszont ne reméljük e 
készítményektől. 

A szántóföldi növényvédelemben uralkodó, vázolt ha-
tóanyag kivonások és az ennek következtében kialakuló 
egyoldalú szerhasználat az ismert rezisztencia, keresztre-
zisztencia problémakörén túlmutatva számos további nö-
vényvédelmi aggály előidézője. A jelenség ismétli önmagát 
a növényvédelem elmúlt egy évtizedes történelmében. Jól 
emlékszünk még, amikor az őszi káposztarepce nagy fe-
lületen vetett állományait kellett kitárcsázni a kora ősszel 
támadó földibolhák (Phyllotreta spp.) kártétele miatt. Ak-
kor tulajdonképpen a felszívódó szerek hiánya a fiatal kelő 
repcenövények megvédhetetlenségét okozta. Más szóval 
„elengedtük a repce kezét”. A következmények már ismer-
tek. A drasztikus kártételek megfékezése, illetve mérsék-
lése akkor kiterjedt taglózó hatású állománykezelések el-
végzését tette szükségessé. Tulajdonképpen ez az egyedüli 
technológiai megoldás maradt/marad a termelő kezében 
felszívódó rovarölő hatóanyagok hiányában. E megnöve-
kedett számú állománykezelések talajkezelésekkel szem-
ben megnyilvánuló környezetkárosító következményeit 
azonban érdemes mérlegre tenni. Az állománykezelések 
során kijutatott hatóanyagok elsodródása és azok széles 
hatásspektruma számos, nem célszervezetnek minősülő, 
akár hasznos ízeltlábú faj, vagy természetes élettársulás 

pusztulását okozhatja. Nem beszélve a többlet kezelés-
ben részesített növénykultúra előállítási önköltségének 
növekedéséről, vagy a növényi termék mennyiségi, mi-
nőségi visszaesése (mint például repceolaj) által generált 
megváltozott piaci körülményekről. Felvetődik a kérdés: 
a felszívódó hatóanyagok globális visszahívása biztosan a 
fenntarthatóság irányába hat? A talajkezeléseket felváltó, 
szélesspektrumú állománykezelések nem okozzák-e in-
kább közvetlen környezetünk fokozottabb érintettségét?

Mint tudjuk, a repcében – felismerve (vagy nem) az imént 
vázolt e tényeket – napjainkra már vannak hatékony, és min-
denekelőtt környezetbarát növényvédő szerek, melyek fel-
szívódva megvédik a fiatal állományokat. A flupiradifuron 
és a ciántraniliprol csávázószerként történő engedélyezése 
mindenképp nagyot lendített az ágazat eredményességén 
(vagy túlélésén). A repcetermesztés korábbi kiszolgáltatott-
sága napjainkra a kukorica-, a napraforgó- és a cukorrépa-
ter mesztésbe gyűrűzött be. E fontos növénykultúrák fejlő-
dő állományai felszívódó rovarölő szer hiányában teljesen 
kiszolgáltatottak a címszereplő fajok, fajcsoportok kárté-
telével szemben. Ismerve az előzményeket, azt gondolom 
mindenképp építkezni kellene a múlt tapasztalataiból, mely 
az érintett kapásnövények talaj, vagy vetőmagkezelésére en-
gedélyezett, célhelyi aktivitással bíró felszívódó hatóanyagok 
bevezetését sürgeti.

Köszönetnyilvánítás
A kutatás a Technológiai és Ipari Minisztérium „A kör-

forgásos gazdaságra történő átállás előkészítési feladatai 
a mezőgazdasági és zöldhulladékok esetében” című, KE-
HOP-3.2.1-15-2021-00037 azonosítószámú Környezet és 
Energiahatékonysági Operatív Program támogatásával való-
sult meg.

Fotó: a szerző felvételei

n

11. kép Szikleveles cukorrépa
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Miért növekszik a kártevők 
fertőzésének mértéke?

Az időjárási körülmények alakulása, az 
enyhe, fagyokat nélkülöző téli időszak, a 
forgatás nélküli talajművelés mind hatás-
sal vannak mindkét kártevő felszaporodá-
sára. Az erősen fertőzött területeken a ter-
més betakaríthatósága is veszélybe kerül.

Miért kell védekeznünk 
árukukoricában?

A védekezésre érdemes úgy tekinteni, 
mint egy befektetésre! Gyorsan és bizto-
san megtérülő ráfordítás a kártevők el-
leni védekezés. A kukoricamoly kártétele 
nyomán jelentős terméskiesés következik 
be, amely elérheti akár a hektáronkénti 
1,5 tonnát is.

A gazdasági kár bekövetkezésének te-
hát komoly a veszélye, ezért sem hagyhat-
juk védelem nélkül az áru- és silókukori-
cáinkat. A csemege-, vetőmag-, vaxy- és 
popcorn-kukoricák előállítása során már 
nélkülözhetetlen technológiai elem a vé-
dekezés.

Mikor kell beavatkozni  
a kártevők ellen?

A kezelés idejének meghatározásához 
a gazdálkodók rendelkezésre áll az Arc™ 
farm intelligence rovarmonitoring appli-

káció, ami egyszerűen használható digitá-
lis megoldás.

Az FMC által biztosított rovarcsapdák 
befogják a kártevőket, majd a fogási ada-
tokat rajzásdiagramon ábrázoljuk. A fel-
használók azonnal hozzáférnek az infor-
mációkhoz, látványos hőtérképen és di-
agramon láthatják a fogási eredményeket, 
melyekből következtethetnek arra, hogy 
hol és mikor szükséges a kártevő elleni be-
avatkozás. 

Ha növekszik a fogásszám vagy időszerű 
a védekezés a csapda körzetében, az app-
likáción keresztül jelzést küldünk a gaz-
dálkodók részére, mely figyelmezteti őket 
arra, hogy megnézzék, hogy a saját terüle-
tükön eljött-e a beavatkozás ideje.

A rendszert 2023-tól új funkciókkal 
bővítettük: időjárási adatok előrejelzés-
sel, valamint egyedülálló csapdaszintű 
kár tevő-előrejelzés is a felhasználók ren-
delkezésére áll. Az applikáció üzenetköz-
pontján keresztül közvetlenül felvehető 
a kapcsolat területi képviselőinkkel, így 
gyakorlati kérdésekre is választ kaphatnak.

A rovarcsapdák a kukoricamoly és a 

gyapottok-bagolylepke megfigyelésére ke-
rülnek beállításra 2023. május közepétől. 
Az applikáció iOS és Android felhaszná-
lók részére egyaránt elérhető, letölthető az 
AppStore-ból, illetve a Google Play Áru-
házból. 

További információkért és azonnali 
letöltéshez keresse fel weboldalunkat:

www.fmcagro.hu/arc

Milyen hatékony megoldást 
használjon a kártevők ellen?
A lepkekártevők elleni védekezéskor a gaz-

dálkodók számíthatnak a Coragen® 20 SC 
rovarölő készítmény biztos hatására. A 
gyakorlati felhasználás szempontjából óri-
ási előnye, hogy kijuttatásának időzítése 
rugalmasan alakítható. A hatékony rovar-
ölő szerrel és a naprakész rovar-előrejel-
zéssel biztosíthatjuk, hogy akár egyetlen 
kezeléssel mindkét kártevő ellen sikeresen 
léphessünk fel. 

 ✍ www.fmcagro.hu

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Digitális döntéstámogatás  
a kártétel- és toxinmentes kukoricáért

Hőtérkép, fogási diagram és kártevő fotók

Van már digitális, könnyen használható (appra)kész megoldás, hogy a kukoricamoly vagy a gyapottok-bagolylepke megje-
lenését időben észrevegyük! A fenti kártevők terméskiesést okoznak siló- és szemes kukoricában egyaránt, illetve az általuk 
okozott sebzések kitűnő táptalajul szolgálnak gombás megbetegedésekhez, mellyel utat nyitnak a toxinfertőzésekhez.

A mennyiségi kártételhez rendszeresen 
kapcsolódik minőségi károkozás is, 
mellyel megnő a toxintermelő gombafajok 
csőfertőzésének valószínűsége.
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rovarölő szer
A Coragen® rovarölő szer felvértezve az FMC-Agro munkatársainak évtizedes technológiai tapasztalataival 
megvédi a kukoricát a lepkekártevők ellen, megakadályozza a nyomukban fellépő toxintermelő gomba-
fajok megtelepedését. A kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke megjelenésének követésére töltse le 
az Arc™ farm intelligence applikációt!

További információ: www.fmcagro.hu/arc, www.fmcagro.hu/coragen

Az ® jellel jelölt termék az FMC Corporation vagy leányvállalatainak márkaneve.

Kérjük, vigyázzanak,   
az ajtók záródnak!

Hosszan tartó  
hatás

Rugalmas 
időzítés

Alacsony 
toxinszint

Jobb 
jövedelmezőség

A NÖVÉNYVÉDŐ SZEREKET BIZTONSÁGOSAN ÉS FELELŐSSÉGGEL HASZNÁLJA!
KÉRJÜK, MINDIG KÖVESSE A KÉSZÍTMÉNY CÍMKÉJÉN LEÍRTAKAT ANNAK ALKALMAZÁSAKOR!

FACOHM2303_FMC_Agro_Coragen_205x290_hirdetes_v1.indd   1FACOHM2303_FMC_Agro_Coragen_205x290_hirdetes_v1.indd   1 3/28/23   3:37 PM3/28/23   3:37 PM



20

Növényvédelem

5. 2023

A tavaszi vetések a szokatlanul hideg tavaszi időjárás miatt 
később kezdődtek, elhúzódnak és ez a kukorica egyes fejlő-
dési szakaszait is 2-3 héttel későbbre tolhatja, ami azt jelenti, 
hogy a virágzás már beleeshet a nagyon meleg nyári időszak-
ba, ami nem kedvez a megtermékenyülésnek. Ezen okok mi-
att érdemes a kukorica növekedését meggyorsítani, felpör-
getni, hogy behozza ezt a lemaradást, gyorsabban fejlődjön 
és a virágzás még a nyári meleg előtt megtörténjen. Ennek a 
műveletnek a hatásos eszköze lehet az Amalgerol® vagy az 
Amalgerol® Essence. Amennyiben látjuk, hogy a kikelt ta-
vaszi növényeink fejlődése lassú, vontatott, az Amalgerol® 
3 l/ha vagy az Amalgerol® Essence 1,5 l/ha dózisának ki-
permetezésével gyorsíthatjuk fejlődésüket. Ekkor nem csak a 
levélfelület növekszik, de a gyökér is erőteljesebben fejlődik 
(1. qr kód, 1. kép).

Az Amalgerol® 3 l/ha dózisa olyan nitrogéntartalmú 
levéltrág yával eg yütt kijuttatva, ami nem perzseli a 
növényeket, sokat segíthet a növények fejlődésének fo-
kozásában és az esetlegesen fellépő csapadékhiányos 
időszakokat is jobban átvészelik a növények. Ezekből a 

nitrogéntartalmú levéltrág yákból (Azospeed, Lovospeed, 
Nitrospeed, Plantal Top N stb.) 15-20 litert kijuttatva 
hektáronként, Amalgerol®-lal kombinációban eg y erőtel-
jes tápanyag-kondícionáló szer keveréket kapunk, amely 
g yorsítja a növények fejlődését és segíti azokat a stresszes 
állapotok leküzdésében.

A napraforgó növények az egyenetlen kelés következtében 
különböző fejlettségűek lehetnek. Az egyenetlen kelés mi-
att a virágzás is elhúzódhat, a területen a növények egy része 
még javában virágzik, míg a többiek már beértek. A meg-
lepetés a betakarításkor következhet, mivel a későn virágzó 
növények még nem értek be és így a termésüket sem lehet be-
takarítani. A termésátlagokon így látszik az egyenetlen kelés 
közvetett hatása. Az Amalgerol® korai használatával a he-
terogén, különböző fejlettségű növények közötti különbsé-
gek csökkenthetők, az állomány egyöntetűbb lesz. Amenny-
iben látjuk, hogy a kikelt tavaszi növényeink fejlődése lassú, 
vontatott, az Amalgerol® 3 l/ha dózisának kipermetezésével 
gyorsíthatjuk fejlődésüket (2. qr kód,  2. kép).

A tavaszi permetezések során jelentkezik a legtöbb, 
növényvédő szer felverődésből, elsodródásból eredő stressz 
a növényeken. A napraforgó különösen érzékeny a gyomirtó 
szerekre. Ezeket a tüneteket az időjárás okozta kedvezőtlen 
hatások (hideg, szárazság ) még jobban felerősítik. Általá-
ban napraforgóban az imazamox hatóanyag használata után 
jelentkeznek jellegzetes, sárgulásos tünetek, amelyek megs-
züntetésére jó eszköz az Amalgerol®. Ebben a hónapban 
van a permetezések munkacsúcsa és sok esetben nem sikerül 
rendesen kimosni a permetező tartályt, miközben egyik 
kultúrából a másikba állunk át. Ez bizony meglátszik a kezelt 
kultúrákon is és ez is egy stresszfaktor a növények számára.

Szántóföldi kultúrák tavaszi problémái

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

1. kép Gyomirtó szer okozta fitotoxicitás kukoricában

1. qr kód Amalgerol hatása kukoricában – Éles András

2. kép Gyomirtó szer fitotoxikus tünetei napraforgón

2. qr kód Amalgerol hatása napraforgóban, gyomirtó szer okozta 
fitotoxicitás ellen – Deilinger Dávid
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Egyes - régebben jelentéktelennek 
tűnő, esetleg botanikai érdekességnek 
számító - nemzetségek, gyomfajok 
mára kellemetlen, veszélyes gyomokká 
váltak. Ezek közé sorolható a Xanthi-
um, a szerbtövis nemzetség is. Az Agro-
fórum Extra 99. márciusi számában már 
írt dr. Tóth Veronika az olasz szerbtövis-
ről és a kialakult rezisztencia problémái-
ról. Ez a mostani, összefoglaló jellegű 
cikk részletesen ismerteti a hazánkban 
gyomnövényként megjelenő három leg-
fontosabb szerbtövis fajt, valamint kitér 
az integrált védekezés lehetőségeire is, 
megemlítve a főbb kultúrákban alkal-
mazható módszereket és herbicideket.

Nevezéktan

Hazánkban eddig három mezőgazda-
sági szempontból jelentős szerbtövis fajt 
különítettek el, ezek a következők:

 � szúrós szerbtövis (Xanthium spino-
sum L.) (1. kép);

 � olasz szerbtövis (Xanthium itali-
cum Moretti) (2. kép); 

 � bojtorjános szerbtövis (Xanthium 
strumarium L.) (3. kép).

 
A 2018-19-es 6. Országos Gyomfel-

vételezésen megtalálták a nagytermé-
sű szerbtövist (Xanthium saccharatum 
Wallr.) is. Előfordulási helyei Győr-Mo-
son-Sopron, Borsod-Abaúj-Zemplén 
vármegyében, a Nyírségben, illetve Du-
naújváros mellett vannak. 

Az elbai szerbtövist (Xanthium al-
binum (Widder) is megtalálták Vas 
vármegyében és Miskolc, illetve Tímár 
mellett. Ez utóbbi két fajnak egyelőre 
mezőgazdasági jelentősége nincs. 

A termés mérete, szőrözöttsége, a rajta 
lévő tövisek száma és hossza alapján első-
sorban Magyarországon, illetve néhány 
szomszédos országban tekintik önálló 
fajnak az olasz szerbtövist. Sem Európa 
nagy részében, sem Észak-Amerikában 
nem fogadják el külön fajnak. A Xant-

hium nemzetséget két fajra egyszerűsí-
tették: a homogénebb X. spinosum L. és 
a rendkívül változatos X. strumarium L. 
fajokra. Ma Magyarországon is, még a 
szakemberek is keverik a két fajt, mivel 
amíg nincs termés, nem is igazán létezik 
a megkülönböztetést bizonyító mor-
fológiai bélyeg. Jelen írásban a 3 fő fajt 
külön tárgyaljuk, de a védekezésnél nem 
szükséges különbséget tenni, mivel nem 
tapasztalható különbség az érzékenység-
ben.  

Ezen túlmenően számtalan hibrid 
(köztes) alak is fellelhető.

Idegen neveik:
 � X. spinosum: spiny cocklebur (an-
gol), dornige Spitzklette (német), 
lampourde épineuse (francia), ca-
churrera menor (spanyol), repen 
trnitá (cseh), rzepien kolczasty (len-
gyel), holerá (román), trnovita boca 
(szerb-horvát), voskovnik trnisty 
(szlovák)

 � X. strumarium: rough cocklebur 

A szerbtövis fajokról (Xanthium spp.)  
és az ellenük való védekezésről
Papp Zoltán  növényvédelmi szakmérnök

1. kép A bojtorjános szerbtövis nyelves leveleinek alakja a háromszög-tojásdadtól a széles 
oválisig változhat

2. kép A kétmagú kaszattermés csúcsán két 
egyenes szarv



23

(angol), gemeine Sptizklette (né-
met), grappille (francia), cadillo 
comun (spanyol), repen durkoman 
(cseh), rzepien pospolity (len-
gyel), cornut (román), obicna boca 
(szerb-horvát), voskovnik durko-
man pravy (szlovák) 

Népies neveik a következők: czigány-, 
diák-, disznómogyoró, disznó bojtorján, 
gelyvafű, kemény- vagy szamárlapu, kol-
dustetű, szúrós csimpaj, tövises lapu, pi-
nagereblye.

Taxonómia (rendszertan)

A szerbtövis fajok a fészkesek (Astera-
les) rendjébe, az őszirózsafélék (fészek-
virágzatúak) (Asteraceae, (Compositae)) 
családjába, a csöves virágúak (Asteroidae 
(Tubuliflorae)) alcsaládjába és a Xanthi-
um nemzetségbe tartozik.

Az Asteraceae család a fészkesek rend-
jének (Asterales) legfejlettebb családja, 
amely mintegy 25.000, döntően lágyszá-
rú fajt tartalmaz. Jellemzőjük, hogy por-
zóleveleik hosszában hasítottak és csak 1 
portokot hordanak. 

Származásuk

A három faj közül a bojtorjános szerb-
tövis eurázsiai származású, kozmo-
polita faj. Elterjedt egész Európában, 
Észak-Amerikában, Ázsia mérsékelt égö-
vi területein, de meghonosodott, Afriká-
ban, Óceániában és Dél-Amerikában is. 
Hazánkban őshonos. Az olasz szerbtövis 
őshazája Észak-Amerika. A Kárpát-me-
dencét nyugat, délnyugat felől közelítet-
te meg. 1922-ig Fiumeből, Óbecséről és 
Szegedről voltak adatok a megjelenésről. 
A szúrós szerbtövis dél-amerikai eredetű. 
Európai megjelenése az Amerika felfe-

dezése utáni időszakra tehető (XVII. 
század). A nagytermésű szerbtövist 
észak-amerikai eredetűnek tartják.

Elterjedésük

Magyarországon a szúrós szerbtövis 
az 1820-30-as években jelent meg. Az 
1848-49-es szabadságharc idején terje-
dése (a lovak szőrére tapadva) rohamos-
sá vált. Az olasz szerbtövist az 1920-as 
években a Tisza mentén találták meg.

A szúrós szerbtövist inkább a réteken, 
legelőkön lehetett fellelni, míg az olasz 
és bojtorjános szerbtövis a folyó men-
ti árterek, ruderáliák jellemző növénye 
volt. Szántóföldön 1950-ben csak boj-
torjános szerbtövist vételeztek fel, mely 
az országos gyomsorrendben a 126. he-
lyen állt. Az 1969/71-es gyomfelvéte-
lezések alkalmával már mindhárom fajt 
megtalálták. A szúrós szerbtövis a 298., 
az olasz szerbtövis a 370., míg a bojtor-
jános szerbtövis a 98. helyet foglalta el.

Napjainkban mindhárom faj szántóföl-
di jelentősége megnövekedett, különösen 
a kukorica és napraforgó növényállomá-
nyában károsítanak. A negyedik országos 
szántóföldi gyomfelvételezés (1996-97) 
idején a bojtorjános szerbtövis a 20., míg 
az olasz szerbtövis a 32. helyet foglalta el 
az 517 előforduló fajból. Borítási értékeik 
alapján az elsőrendű fontosságú gyomfa-
jok csoportjába kerültek a kukoricában 
(1. táblázat).

Ugyanakkor a szúrós szerbtövis a 73. 
helyet foglalta el, és ennek alapján a má-
sodrendű fontosságú fajok csoportjába 
tartozott.

Összehasonlítva az első (1950) a máso-
dik (1969/71) és a harmadik (1987/88) 
országos szántóföldi gyomfelvételezés 
adatait a negyedik felvételezés ered-
ményével mindhárom fajt egyértelmű 
előretörés jellemzi. Az egyesített búza 

Faj
1947-1953 1969-1971 1987-1988 1996-1997 2007-2008 2018-2019

Fsor Borítási 
% Fsor Borítási 

% Fsor Borítási 
% Fsor Borítási 

% Fsor Borítási 
% Fsor Borítási 

%
Olasz szerbtövis 184 0,0016 26 0,2269 20 0,4265 24 0,5225 23 0,4145
Bojtorjános 
szerbtövis 80 0,0207 69 0,0197 16 0,5296 11 1,0731 19 0,6836 25 0,3007

Szúrós szerbtövis 225 0,0007 64 0,0221 49 0,0726 79 0,017 49 0,0376
Nagytermésű 
szerbtövis 100 0,0071

1. táblázat Szerbtövis fajok jelentősége a kukoricában (nyáreleji-nyárutói felvételezések egyesített adatai) az I-VI. Országos gyomfelvételezések eredményei szerint

3. kép A csíranövények sziklevelei hosszúkás-elliptikusak, mindkét végükön elkeskenyedő hegyesek
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és nyárutói kukorica gyomfajai között 
a III. Országos gyomfelvételezés so-
rán (1988) a bojtorjános szerbtövis 24. 
(0,1199%). A IV. Országos gyomfelvé-
telezéskor (1996) a bojtorjános szerbtö-
vis 20. (0,5161%), az olasz szerbtövis 32. 
(0,2289%) volt. 

A két legutóbbi gyomfelvételezés 
szerint a leggyakoribb szerbtövis fajok 
némileg visszaszorultak, míg a szúrós 
szerbtövis jelentősége nőtt. A vissza-
szorulásban szerepet játszhat az, hogy 
ebben az időszakban a napraforgóban 
megoldódott az ellenük való hatéko-
nyabb védekezés. Ugyanakkor megjelent 
a nagytermésű szerbtövis is a felvételezé-
sekben. 

A szerbtövis fajokkal erősebben fertő-
zött vármegyék (1-3. ábra) a következők: 
Hajdú-Bihar, Jász-Nagykun-Szolnok, 
Békés, Szabolcs-Szatmár-Bereg, Bor-
sod-Abaúj-Zemplén, Csongrád-Csanád, 
Heves, Pest, Komárom-Esztergom, Ba-
ranya, Tolna, Fejér. A hegyvidékeken, 
Vas, Zala, Veszprém vármegyékben, ill. 
Somogy vármegye nyugati részén ritkán 
fordulnak elő.

Morfológia (alaktan)

Bojtorjános szerbtövis
Egyéves, szürkészöld, orsógyökerű, 

szagtalan, szőrökkel fedett növény, mely 
akár 150 cm-t is elérhet. Szára felálló, 
dúsan elágazó.

Levelei nyelvesek, alakjuk a három-
szög-tojásdadtól a széles oválisig változ-
hat (1. kép). Három–öt karéjú, egyenlőt-
lenül fogas szélű levele durván szőrös a 
színén és a fonákán is. Egylaki növény, 
külön porzós és külön termős fészekvi-
rágzatokkal rendelkezik. A több virágú, 
gömb alakú 5-7 mm hosszú, porzós fész-
kek közös pikkelyörvben zártak. Virága-
ik aprók, zöldszínűek, pártájuk csöves, 
tölcséres, mirigyes. A termős fészkek 
kétvirágúak, levélhónaljban állók, egész 
felületükön horgas tövisekkel borítot-
tak.

Kaszattermései kétmagúak (kettőska-
szat-terméságazat) 10-15 mm hosszúak, 
csúcsukon két egyenes szarvval (2. kép). 
A termés egész felülete horgos tüskékkel 
fedett, szőrös és mirigyes. A kaszatban 
két mag található. A felső mag nyugalmi 
állapota erősebb, mint az alsóé.

1. ábra Az olasz szerbtövis elterjedése  
(Forrás: http://floraatlasz.uni-sopron.hu/map/)

2. ábra A bojtorjános szerbtövis elterjedése  
(Forrás: http://floraatlasz.uni-sopron.hu/map/)

3. ábra A szúrós szerbtövis elterjedése  
(Forrás: http://floraatlasz.uni-sopron.hu/map/)
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A magvakból hosszúkás-elliptikus, 
mindkét végükön elkeskenyedő hegyes 
sziklevelű csíranövények fejlődnek (3. 
kép). Az első lomblevelek tojásdadok, 
hegyes csúcsúak, szélük a levélalapnál 
érdesen fogazott. A magok és csíranö-
vények xanthostrumarin nevű mérgező 
anyagot tartalmaznak.

Olasz szerbtövis
Egyéves, erős orsógyökerű. Magassága 

25-100 cm. A növény sárgászöld, érdes, 
bibircses, erős szagú. Szára felálló, erőtel-
jes, gyakran foltos (piros vagy barna).

Hosszú nyelű levele elliptikus vagy to-
jásdad, levágott vagy ékvállú, háromka-
réjú, egyenlőtlenül karéjos, fogas. Mind 
a színén, mind a fonákján sárgásbarna 
mirigyekkel borított.

A porzós fészekvirágzat 6-8 mm szé-
les, kúp alakú, mirigyes, zöld színű. Egy-
laki növény.

A magvak kettőskaszat termésága-
zatban fejlődnek ki. A sárgásbarna ka-
szattermés 20-25 mm hosszú, 7-10 mm 
széles elliptikus-tojásdad. Tövisei egye-
nesek, 5-8 mm hosszúak, csúcsukon hor-
gasak, sűrűn elállók, tövükön bozontos 
szőrűek. A termés szétálló két szarvának 
hegye ívesen, fogószerűen egymáshoz 
görbült (4. kép).

A magvakból hosszúkás-elliptikus, 
mindkét végén elkeskenyedő sziklevelű 
csíranövény fejlődik. Az első lomble-

velek durván fogazott szélűek, hosszú-
kás-tojásdadok.

Szúrós szerbtövis
Egyéves, orsógyökerű, általában 20-40 

cm magas, szúrós növény. Szélsőséges vi-
szonyok között előfordulhat, hogy csak 
10 cm-esre nő, illetve akár 100 cm ma-
gasságot is elérheti.

Szára felálló, dúsan elágazó, levelei rö-
vidnyelűek, zöld színűek, fonákuk fehér, 
vagy ezüstös szürkés, molyhos. Tövükön 

1-2 elágazó, körülbelül 3 cm hosszúságú 
tövis található. A levelek válla ékalakú, 
lemezük hosszúkás-lándzsás, általában 
3 karéjú. A középső karéj a leghosszabb.

Egylaki növény. A virágok fészekvirág-
zatba tömörülnek. A porzós virágú fész-
kek gömbölyűek (5 mm átmérőjűek), az 
ágak csúcsán helyezkednek el. A termős 
virágok a levelek hónaljában foglalnak 
helyet.

A magok terméságazatban (kettőska-
szatban) találhatók. A terméságazat to-
jásdad alakú, 8-15 mm hosszú, 5-6 mm 
széles, két rövid, egyenes tüskeszarvval 
(5. kép). Felülete hátrahajló, horgas tüs-
kékkel borított, színe kezdetben sárga, 
később vörösbarna.

A magvakból mindkét végükön elkes-
kenyedő, hosszúkás elliptikus sziklevelű 
csíranövények fejlődnek. Az első lomb-
levelek kezdetben öblösen fogazattak, a 
későbbiek hasogatottak. A csíranövény 
mérgező.

Biológiájuk

Mindhárom faj egyéves. Az Ujváro-
si-féle életforma rendszer szerint T4-es 
fajok, vagyis a nyárutói egyéves gyo-
mok csoportjába tartoznak.

A közömbös kémhatású és tápanyag-
ban gazdag talajokat kedvelik. A szúrós 
szerbtövis nitrogénigényes. Ezt a ter-
mőhelyi elterjedése (legelők, karámok 

4. kép Az olasz szerbtövis termés szétálló két szarvának hegye íves, fogószerű

5. kép A szúrós szerbtövis terméságazata tojásdad alakú, két rövid, egyenes tüskeszarvval
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környéke) is jelzi. Az olasz és a bojtorjá-
nos szerbtövis vízigényes, ezért kezdeti 
megjelenésüket a folyóparti árterekben 
tapasztalták.

A felszaporodásukban szerepet játszó 
tényezők:
1. A kaszattermést jellemző morfoló-

giai bélyegek
 � a változatos alakú és nagy meny-
nyiségű horgas tövisek;

 � a kaszat kétmagvú.
2. A mag fiziológiai jellemzői

 �  a maghéj félig áteresztő (szemi-
permeábilis) hártyával rendelke-
zik;

 �  az alsó magvak jobban csíráz-
nak, mint a felsők;

 �  a felső magvakban csírázás- és 
növekedésgátló anyagok találha-
tók;

 �  a felső magvak héja nehezen en-
gedi át a csírázáshoz szükséges 
oxigént;

 �  27 °C feletti hőmérsékleten, egy-
idejű oxigéncsökkentéssel nyu-
galomba kerülnek.

Mind a morfológiai, mind a fiziológiai 
bélyegek szorosan összefüggenek a fajok 
szaporodásával, elterjedésével. A kaszat 
morfológiai jegyei a csírázást, illetve a 
vegyszer (herbicid) hatás kifejtését aka-
dályozzák. A kaszatban található két 
mag a csírázás elhúzódását biztosítja, a 
szerbtövisek túlélését segíti elő. Ezáltal a 
fajok rohamos térnyerése válik lehetővé. 
A magok azt követően is tömegesen kel-
nek, amikor a herbicid hatása erőteljesen 
lecsökkent, illetve amikor a gyomirtó 
szer teljesen elbomlott.

Szántóföldjeinken (dr. Németh Imre 
1983-ban végzett felmérése szerint) a 
Xanthium nemzetség előfordulásának 
fajonkénti megoszlása a következő: 
58%-ban az olasz szerbtövis, 13%-ban 
a bojtorjános szerbtövis és 29%-ban egy 
pontosan nem azonosítható hibrid gyo-
mosít. A szúrós szerbtövis tömeges fel-
szaporodását sehol sem tapasztalták.

A szerbtövis fajok korábban elsősor-
ban ruderális területen, utak mellett, 
táblaszéleken, ártéri gyomtársulások-
ban fordultak elő. A ’70-es évektől kez-
dődően egyre nagyobb területen jelen-
tek meg a szántóföldeken is. 

A szerbtövis többnyire csak a talaj 
felmelegedését követően csírázik, a ku-
koricával azonos vagy 1-2 °C-kal alacso-
nyabb hőmérsékleten. Megfigyelésünk 
szerint nemcsak a talaj felső 5-8 cm-es 
rétegéből, hanem jóval mélyebbről (10-
20 cm-ről) is kihajt. Nagy szikleveleivel 
gyorsan áthalad a gyomirtó szerrel ke-
vert felső talajrétegen. A preemergens 
gyomirtások hatékonysága így általában 
alacsony.  

A szántóföldeken először a táblaszegé-
lyeken vagy a mélyebb fekvésű, vizenyő-
sebb foltokon jelenik meg. Később a mű-
velő- és betakarítóeszközök segítségével 
terjed el az egész táblán. Kezdeti növeke-
dése rendkívül gyors, ezért azonos idő-
ben kelve minden kultúrnövényt képes 
elnyomni. Egyetlen növény négyzetmé-
terenként a kelés időpontjában még je-
lentéktelennek tűnik, de a későbbiek so-
rán jelentős gyomborítást eredményez.

Jelentőség, kártétel

Főleg a bojtorjános és az olasz szerbtö-
vis képes nagy termésveszteséget okozni. 
Hatalmas, terebélyes termetükkel visz-
szafogják a kultúrnövények fejlődését, 
növekedését. Komoly víz- és tápanyag-
konkurenciát jelentenek bármilyen kul-
túrnövénynek. Hatalmas összefüggő 
állományokat alkothatnak, kipusztíthat-
nak bármilyen növényt. Főleg kapásnö-
vényekben okozhatnak komoly gondot. 
Kalászosban nem jelentősek, repcében 
meleg őszön akadályozhatják a kultúr-
növény fejlődését. A szúrós szerbtövis 
főleg kisebb habitusú kultúrákban (cu-
korrépa, burgonya, szója stb.) okozhat 
gondot. 

A szerbtövisek magjai a hazai gyomfa-
jok közül a legnagyobbak, ez biztosítja 
azt, hogy mélyebb rétegekből, akár 25 
cm-ről is kikeljenek.

Vizsgálatok szerint kukoricában 5-10 
db/m2 fertőzöttség akár 60-90%-kal is 
csökkentette a kultúrnövény termését. 
Napraforgóban ezek az értékek 40-50%-
ot értek el. 

A szerbtövis fajoknak allelopatikus 
hatásuk is van, amelynek mértéke függ 
a növények korától, az időjárástól, a ta-
lajtípustól és a kultúrnövénytől. 

Az olasz szerbtövis termései és csíra-
növényei erősen mérgezőek, később a 

növény fejlődésével ezen toxikusság me-
redeken csökken.

A szerbtövis fajok pollenjei allergén 
hatásúak, allergiás reakciót válthat ki a 
növény levelének és szárának érintése is. 

A világban a legtöbb rezisztencia ese-
tet az Amerikai Egyesült Államokban 
írták le. Összesen 19 esetben jelentettek 
hivatalosan herbicid-rezisztens biotípus 
megjelenést. Ebből 12 esetben ALS-gát-
ló hatóanyagra, míg 7 esetben hormon 
típusú hatóanyagra alakult ki ellenál-
lóság. Ezenkívül még Kazahsztánban 
találtak ALS-hatóanyagra rezisztens po-
pulációt. Magyarországon Bóly közelé-
ben, szójatáblából begyűjtött mintákon, 
2019-ben igazolták az olasz szerbtövisen 
az acetolaktáz-szintetáz gátló (ALS) 
hatásmechanizmusú imazamox és tifen-
szulfuron-metil hatóanyagokkal szembe-
ni rezisztenciát. 

Védekezési lehetőségek  
a szerbtövis fajok ellen

Agrotechnikai védekezés
Nagy szerepe van az agrotechnikai 

műveleteknek is. A vetésváltás szerbtö-
vissel erősen fertőzött területeken je-
lentősen gyéríti a gyomokat. A kalászos 
gabonákban, illetve a repceállományok-
ban tavasszal a szerbtövis fajok képesek 
kikelni, de a kultúrnövények elnyomják 
őket és elpusztulnak. 

A talajművelés nélküli rendszerek 
rontják a nagymagvú gyomfajok csírázá-
sát és túlélési esélyeit.

A talajműveléssel azonban haté-
konyabban gyéríthetjük őket. Kora 
tavaszi talajműveléssel csírázásra 
késztethetjük, majd magágykészítés-
sel pusztíthatjuk a szerbtövis fajokat.  
Későbbi vetésű növények esetében 
(szója, cirok) szintén van lehetőség a 
már kikelt gyomok irtására. A nyári 
tarlóművelésekkel szintén csírázásra 
késztethetjük, amely egyedeket aztán a 
következő talajműveléssel is irthatjuk. 
A kapásnövények sorközművelő kulti-
vátorozása szintén segíti a gyomnövé-
nyek ritkítását. 

Takarónövények (pl. rozs) termesztése 
(főnövény aratása és a következő évi kul-
túra vetése között), illetve annak a mul-
csa képes akár 90%-kal is csökkenteni a 
szerbtövisek csírázását. 
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Kémiai védekezés 
A szerbtövis fajok ellen a nem művelt 

területeken mechanikai eszközökkel 
vagy totális hatású herbicidekkel, a gli-
fozát hatóanyagú készítményekkel lehet 
védekezni. Mind a mechanikai, mind a 
vegyszeres védekezést a virágzást meg-
előzően kell elvégezni, ezzel megakadá-
lyozhatjuk a mag beérését.

A szántóföldi kultúrákban alapke-
zelésre használt gyomirtó szerek még 
megfelelő mennyiségű csapadék esetén 
is csak részleges hatást adnak, ezért az 
ilyen gyomokkal fertőzött területen 
szinte minden esetben kiegészítő állo-
mánykezelésre van szükség (2-9. táblá-
zat). A szikleveles egyedek ellenállósága 

még nagy (valószínűleg a vastag, húsos 
sziklevél kevés hatóanyagot képes felven-
ni), amikor a valódi levelek már megjele-
nek, akkor az érzékenység növekszik. 

Kalászosokban, jól beállt növényállo-
mányban a szerbtövis nem tud gyomo-
sítani, mivel kelésének időpontjában a 
gabona már bokrosodásának végén van, 
és így könnyen elnyomja a kelésben lévő 
gyomnövényeket.

A szerbtövisek a kukorica területeken 
fordulnak elő a legnagyobb mennyiség-
ben és irtásuk is ebben a kultúrában je-
lenti a legnagyobb gondot (2. táblázat). 
A preemergens kezelések hatékonysága 

gyenge, mindig meg kell várni, amíg a 
gyomok kikelnek és korai posztemer-
gensen vagy posztemergensen kell a küz-
delmet felvenni ellenük.

Korai posztemergensen a már ki-
kelt gyomnövények ellen hatékonyan 
védekezhetünk. A mezotrion+terbu-
tilazin+S-metolaklór, a mezo trion+S-
metolaklór, a terbutilazin+S-metolak-
lór, a terbutilazin+dimetenamid-P, az 
izoxaflutol, illetve az izoxaflutol+tien-
karbazon-metil kiváló hatékonysággal 
pusztítja a már kikelt gyomokat. Erős 
fertőzöttség esetén a később kelő egye-
dek ellen nem hatékonyak, felülkezelésre 
van szükség. 

A posztemergens kezelésekkel na-

Hatóanyag
Kezelés ideje Kultúrnövény 

fenológiája (BBCH) Egyéb
Neve Mennyisége g/ha

izoxaflutol+ciproszulfamid 77-106 Korai posztemergens 10-13
izoxaflutol+tienkarbazon-etil+ciproszulfamid 74-99+30-40 Korai posztemergens 10-13

mezotrion 100-150 Korai posztemergens, 
posztemergens 10-19 Csemegekukorica és vetőmag-előállítás is

mezotrion+S-metolaklór 150-180+1250-1500 Korai posztemergens 10-13 Csemegekukorica és vetőmag-előállítás is

mezotrion+terbutilazin+S-metolaklór 150-187,5+500-
625+1500-1875 Korai posztemergens 10-14 Csemegekukorica és vetőmag-előállítás is

dimetenamid-P+terbutilazin 560-840+500-750 Korai posztemergens 10-14 Vetőmag-előállításban is
2,4-D aminsó 600-750 Posztemergens 13-15
2,4-D észter 724 Posztemergens 13-15
2,4-D+floraszulám 180-240+3,75-5 Posztemergens 13-15
2,4-D+dikamba 275-344+96-120 Posztemergens 10-20 cm-es fejlettség
dikamba 240-288 Posztemergens 13-16
dikamba+tritoszulfuron 180-240+37,5-50 Posztemergens 13-16
dikamba+proszulfuron 150-200+15-20 Posztemergens 13-16 Csemegekukorica is
dikamba+bentazon 640-960+180-270 Posztemergens 13-16
dikamba+mezotrion 180-240+75-100 Posztemergens 13-16
dikamba+nikoszulfuron 220-264-50-60 Posztemergens 13-16
dikamba+nikoszulfuron+mezotrion 140-187,5+45-60+67,5-90 Posztemergens 13-16
dikamba+nikoszulfuron+rimszulfuron 180-240+30-40+7,5-10 Posztemergens 13-17
dikamba+nikoszulfuron+proszulfuron 160-200+40-50+16-20 Posztemergens 13-16
foramszulfuron+izoxadifen-etil 40-56 Posztemergens 13-17
foramszulfuron+tienkarbazon-etil+ciproszulfamid 47-63+15-20 Posztemergens 12-18
foramszulfuron+jodoszulfuron+izoxadifen-etil 48+1,65 Posztemergens 13-17
klopiralid 75-120 Posztemergens 13-16 Csemegekukorica is
klopiralid+floraszulám+fluroxipir 80-120+2,5-3,75+144-216 Posztemergens 14-16
klopiralid+pikloram 80-107+20-24 Posztemergens 13-15
mezotrion+floraszulám 80+5 Posztemergens 12-16
mezotrion+nikoszulfuron 105-150+42-60 Posztemergens 13-17 Vetőmag-előállítás is
mezotrion+terbutilazin 75-115+490-750 Posztemergens 12-18 Csemegekukorica és vetőmag-előállítás is
piridát 900 Posztemergens 13-16
piridát+mezotrion 200-300+60-90 Posztemergens 12-16 Csemegekukorica is
proszulfuron 7,5-10 Posztemergens 13-16 Nedvesítő szer szükséges
tembotrion 77-100 Posztemergens 12-18 Csemegekukorica és vetőmag-előállítás is
tembotrion+tienkarbazon-etil+izoxadifen-etil 86-103+17-20 Posztemergens 13-16
tifenszulfuron-metil 7,5-11,25 Posztemergens 14-15 Nedvesítő szer szükséges

2. táblázat A szerbtövisek ellen kukoricatermesztésben használható hatóanyagok 



28

Növényvédelem

5. 2023

gyobb hatékonysággal vehetjük fel a 
küzdelmet ellenük. 

A kontakt hatású készítményekhez 
tartozik a bentazon hatóanyag. Jellem-
zője, hogy a 2-4 leveles vagy ennél fej-
lettebb gyomnövények zöld részeit el-
pusztítjja, de meleg, párás időben azok 
képesek újrahajtani és magot hozni. Fel-
használása ezért elsősorban kombináci-
ókban javasolható. A bentazon-t dikam-
ba hatóanyaggal kombinálva lényegesen 
jobb hatékonyság érhető el. A piridátot 
önmagában posztemergensen használ-
hatjuk a szerbtövisek ellen, kombináció-
ban a mezotrionnal akár csemegekukori-
cában is.

A hormonhatású hatóanyagok közül 
a szerbtövis fajok ellen elsőként a 2,4-
D hatóanyagúakat célszerű kiemelni. 
Közös jellemzőjük, hogy kiválóan irt-
ják a fiatal és szárba indult egyedeket 
is. Szelektivitásuk azonban kizárólag a 
kukorica 5 leveles állapotáig megfelelő, 
azt követően fokozódik a fitotoxikus 
hatásuk. A meleg, párás idő elősegíti ha-
tásukat, ilyen feltételek mellett gyorsan 
transzlokálódnak a gyomnövényekben. 
Magas hőmérsékleten azonban kerül-
ni kell felhasználásukat. Szelektívebb 
a kultúrnövényre a dikamba, amely az 
egyik legelterjedtebben használt ható-
anyag mind önmagában, mind kombi-
nációban. A fejlettebb gyomok ellen a 
magasabb dózisban is megfelelő hatást 
biztosít, felhasználása elsősorban az 
évelő kétszikű gyomokkal – mezei acat-
tal – is fertőzött területeken terjedt el. 
Szulfonil urea hatóanyagú készítmények 
gyomirtó spektrumának szélesítésére el-
terjedt kombinációs partner. Szelektivi-
tása a kukorica 6 leveles koráig megfele-
lő, fejlettebb állományban már csak levél 
alá permetezéssel javasolható. 

Szintén hatékony és egyben szelektív 
a klopiralid hatóanyag, illetve kombi-
nációi, a klopiralid+piklorám, a klopira-
lid+floraszulám+fluroxipir-metil. Kife-

jezetten a fészkes gyomok irtására alkal-
masak ezek a hatóanyag-kombinációk. 

A szulfonilurea hatóanyagcsoportba 
tartozó készítmények önmagukban csak 
a fiatal szerbtövis ellen adnak megfelelő 
eredményt, a fejlettebb gyomnövények a 
kezelés után gyakran újrahajtanak. Kö-
zepesen-erősen fertőzött területeken ezért 
csak kombinációban javasolható felhasz-
nálásuk. Ezek lehetnek tankkeverékek 
vagy gyári keverékek, mint pl. az előző-
ekben említett dikambával képzett kom-
binációk (pl.: nikoszulfuron+rimszul-
furon+dikamba, nikoszulfuron+proszul-
furon+dikamba, nikoszulfuron+mezot-
rion+dikamba, nikoszulfuron+dikamba) 
vagy a széles kétszikű spektrummal 
rendelkező jodoszulfuron felhasználá-
sával kialakított foramszulfuron+jodo-
szulfuron hatóanyagú kombináció. Ezen 
készítmények kipermetezésekor a jó 
gyomirtó hatás eléréséhez a permetlé-
hez minden esetben nedvesítőszer hoz-
záadása szükséges. Felhasználásukkor 
fokozottan figyelembe kell venni egyes 
hibridek szulfonilurea érzékenységét.

A plasztokinon bioszintézist gátló 
(HPPD) gyomirtó szerek közé tartozik 
a mezotrion hatóanyag. Főbb jellemzője 
kiváló szelektivitása, emiatt a kukorica 
bármely fenológiai állapotában használ-
ható. Szisztemikus hatású, a gyomnövé-
nyekbe felszívódva fejti ki hatását, ezáltal 
a 4 levelesnél fejlettebb kétszikű gyom-
növények ellen is eredményesen használ-
ható. A talajra kerülve tartamhatással is 
rendelkezik, így a talaj felszínéhez közel 
csírázó, később kelő gyomfajok ellen is 
hatásos. A kétszikű gyomnövények el-
leni kiváló hatása miatt jól használható 
az egyszikű irtó szulfonilureák (niko-
szulfuron, rimszulfuron, foramszulfuron) 
gyomirtási spektrumának szélesítésére. 

Rendkívül széles hatást biztosítanak a 
mezotrion+S-metolaklór, mezotrion+er-
butilazin, mezotrion+piridát illetve a 
mezotrion+terbutilazin+S-metolaklór 
hatóanyagú készítmények, amelyek le-

vélen keresztül és talajhatással is rendel-
keznek a szerbtövis fajok ellen. Korai 
posztemergensen vagy posztemergen-
sen hatékonyak. Mindegyik készítmény 
használható a csemegekukoricában és a 
vetőmag-előállításban (mezotrion+piri-
dát nem) is. Rendkívül hatékonyak a kü-
lönféle mezotrion kombinációk: mezot-
rion+dikamba, mezotrion+dikamba+-
nikoszulfuron, mezotrion+floraszulám, 
mezotrion+nikoszulfuron.

A további HPPD hatóanyagok közül 
az izoxaflutol illetve az izoxaflutol+ti-
enkarbazon-metil hatóanyagú készít-
mények szerbtövisek ellen korai poszt-
emergensen használhatóak. Alacsony 
szervesanyag tartalmú talajokon kerülni 
kell alkalmazásukat. Erős fertőzés esetén 
szükség lehet a felülkezelésre. Hasonlóan 
hatékonyak a posztemergensen felhasz-
nálható tembotrion és a tembotrion+ti-
enkarbazon-etil-t tartalmazó formulá-
ciók. Az önálló tembotrion hatóanyagot 
lehet használni csemegekukoricában és 
vetőmag-előállításban is.

Az ALS hatóanyagokra rezisztens 
szerbtövisekre hormonhatású (2,4-
D, dikamba, klopiralid) vagy HPPD 
(mezotrion, izoxaflutol, tembotrion) ha-
tóanyag tartalmú készítményeket kell 
használni!

Szójában (3. táblázat) a bentazon 
posztemergensen használható 2 l/ha 
adagban. A kezelést a kultúrnövény 8-12 
cm-es fejlettségi állapotában lehet elvé-
gezni. 

Az imazamox korai posztemergens 
kezelésben használható a kétszikű gyom-
növények 2-4 leveles fejlettségekor. Ön-
magában célszerű felhasználni!

A tifenszulfuron-metil a szója első hár-
mas összetett levelének megjelenésétől 
10-15 cm-es nagyságáig használható. 
Erős gyomosodás, fejlettebb gyomnö-
vények esetében a magasabb dózis alkal-
mazása szükséges. A szer kezdeti növeke-
désbeli depressziót okozhat a kultúrnö-

Hatóanyag
Kezelés ideje Kultúrnövény 

fenológiája (BBCH) Egyéb
Neve Mennyisége g/ha

bentazon 960 Posztemergens 8-12 cm-es fejlettség
imazamox 50 Posztemergens 12-16
tifenszulfuron-metil 5-7,5 Posztemergens 12-14 Nedvesítő szer szükséges

3. táblázat A szerbtövisek ellen szójatermesztésben használható hatóanyagok 
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vényen, esetenként enyhe levéltorzulást, 
melyeket a szója maradéktalanul kinő. A 
permetléhez nedvesítőszer hozzáadása 
szükséges. 25 °C feletti hőmérsékleten, 
stresszhelyzetben lévő szójában a kezelés 
a fitotoxicitás veszélye miatt nem aján-
lott.

Az ALS hatóanyagokra rezisztens 
szerbtövisek ellen a bentazon hatóanya-
got önállóan kell használni. Az imaza-
mox-szal és a tifenszulfuron-metil-lel 
történő együttes kijuttatást kerülni 
kell! 

Borsóban (4. táblázat) ugyancsak 
használható a bentazon hatóanyag a 
kultúrnövény 7-15 cm-es magasságáig 
a gyomok 2-4 leveles fejlettségi stádi-
umában. A készítmény kombinálható 
egyéb, a kultúrában kétszikű gyomnövé-
nyek ellen engedélyezett készítménnyel 
(MCPB) fitotoxicitási és keverhetőségi 
próbát követően.

Az MCPB hatóanyagú készítmények 
2-4 l/ha adagban használhatók a borsó 
10-15 cm-es fejlettségekor. Csapadékos 
időjárás vagy öntözés esetén 2-3 csapa-
dékmentes nap elteltével lehet elvégezni 
a kezelést, mikorra a borsó levelein a vi-
aszréteg regenerálódott. A túl korai vagy 
túl késői kezelés a kultúrát károsíthatja. 
Optimális időben végzett kezelésnél 
is megfigyelhető egyes fajtákon enyhe 

torzulás, csavarodás, illetve a borsó ve-
getációs idejének meghosszabbodása. A 
gyom irtó szer csökkentett dózisa benta-
zon 2 l/ha adagjával kombinálható.

Az imazamoxot szárazborsóban a kul-
túrnövény 6-8 leveles állapotáig kell ki-
permetezni. Néhány borsó fajtán enyhe 
fitotoxikus tünetek jelentkezhetnek, de 
ezt a borsó kinövi és nincs hatással a ter-
més mennyiségére.

Nedvesítő szer használata nem aján-
lott a borsó gyomirtásában!

Cukorrépában (5. táblázat) a poszte-
mergens kezelésre általánosan használt 
fenmedifam és dezmedifam hatóanyagú 
készítmények nem adtak/adnak megfe-
lelő hatást a szerbtövis ellen (a dezme-
difam hatóanyag engedélye már vissza-
vonásra került). A szikleveles-korai két 
lombleveles fejlettségű egyedeket leper-
zselik, de a fejlettebbek hamar kiheverik 
a károsodást.

A trifloszulfuron-metil hatóanyagú 
készítmény 30 g/ha adagban a cukor-
répa 2 valódi leveles állapotától a 2-4 
leveles magról kelő kétszikű gyomnö-
vények- köztük a szerbtövis ellen is jó 
eredménnyel használható. A kellő hatás 
eléréséhez 0,05%-os koncentrációban 
nem ionos nedvesítőszert (Trend 90) 
kell adagolni a permetléhez. A kezelés 

szükség szerint – maximum háromszor 
– ismételhető meg.

A klopiralid hatóanyag jó eredmény-
nyel használható, és a szerbtövis mellett 
gyakran előforduló keserűfű-félék, me-
zei acat, árvakelésű napraforgó ellen is 
hatékony. Szikleveles répában 45 g ai/
ha, 2 levelesben 60 g ai/ha, 4 levelesben 
90 g ai/ha, míg 6 levelestől 120-150 g 
ai/ha adható ki (ai = aktív hatóanyag). 
Osztott kezelésben is használható 2X60 
g ai/ha dózisban. 

Napraforgóban (6. táblázat) a szerb-
tövis ellen a preemergens kezelések nem 
hatékonyak. Az ún. pre-post eljárással 
tudunk úgy védekezni, hogy egy ko-
rai magágy készítés során megvárjuk a 
szerbtövis kelését, majd a gyomos táblá-
ba vetve, a napraforgó kelését megelőző-
en totális hatású – pl. glifozát hatóanya-
gú – készítménnyel végzünk kezelést. 

Hatékonyabb megoldás a poszte-
mergens kezelés. A Clearfield illet-
ve Clearfield Plus technológiában az 
imazamox, míg az Express-toleráns 
hibridekben a tribenuron-metil illetve 
a tribenuron-metil+tifenszulfuron-metil 
kominációja nyújt hatékony megoldást. 
A kultúrnövény 2-8 leveles állapota kö-
zött a szerbtövis fajok 2-6 leveles egyedei 
ellen hatékony. Nedvesítő szer használa-
ta segíti a hatékonyságot. Az imazamox 

Hatóanyag
Kezelés ideje Kultúrnövény 

fenológiája (BBCH) Egyéb
Neve Mennyisége g/ha

bentazon 960 Posztemergens 8-12 cm-es fejlettség
imazamox 50 Posztemergens 12-14 Csak szárazborsóban
MCPB 800-1752 Posztemergens 10-15 cm-es fejlettség

4. táblázat A szerbtövisek ellen borsótermesztésben használható hatóanyagok 

Hatóanyag
Kezelés ideje Kultúrnövény 

fenológiája (BBCH) Egyéb
Neve Mennyisége g/ha

klopiralid 120-180 Posztemergens 14-16 Nedvesítő szer szükséges
trifluszulfuron-metil 15 Posztemergens 12-39 Nedvesítő szer szükséges

5. táblázat A szerbtövisek ellen cukorrépa-termesztésben használható hatóanyagok 

Hatóanyag
Kezelés ideje Kultúrnövény 

fenológiája (BBCH) Egyéb
Neve Mennyisége g/ha

imazamox 40-50 Posztemergens 12-18 Cl és CLP napraforgóban
tribenuron-metil 22,5 Posztemergens 12-16 SU napraforgóban
tribenuron-metil+tifenszulfuron-metil 22,5+7,5 Posztemergens 12-16 (osztva 12-18) SU napraforgóban
halauxifen-metil 3 Posztemergens 14-51

6. táblázat A szerbtövisek ellen napraforgó-termesztésben használható hatóanyagok 
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tartalmaú készítmények sárgulást, un 
“yellow flash” hatást okoznak, amelyet a 
napraforgó károsodás nélkül kinő és ter-
mésveszteséget nem okoz. A termékeket 
önmagukban kell kijuttatni, kifejezet-
ten nem ajánlott speciális egyszikűirtó 
készítményekkel, illetve biostimuláto-
rokkal történő együttes kijuttatás. Az 
egyszikűirtó termékeket az imazamox 
kezelést követő 10-14 nappal, tribe-
nuron-metil hatóanyag után 5-7 nap-
pal célszerű elvégezni. Biostimulátort 
a kezelést követő 1 hét múlva célszerű 
használni, ami által elkerüljük a gyomir-
tási hatékonyság csökkenését, esetleges 
rezisztencia kialakulását.  

Új lehetőség a halauxifen-metil ha-
tóanyag, amelyet bármilyen gyomirtási 
típusú napraforgóban lehet használni. 
Kiváló hatással rendelkezik a szerbtövis 
fajok ellen. Használatát a napraforgó 
fenológiája határozza meg, 4 kifejlett 
valódi lombleveles állapottól lehet hasz-
nálni csillagbimbós állapotig, akár “tűz-
oltásszerű” kezelésre is. Más gyomirtó 

szerrel nem keverhető, adjuvánsra nincs 
szükség. 

Az ALS hatóanyagokra rezisztens 
szerbtövisekre hormonhatású (halau-
xifen-metil) hatóanyag tartalmú készít-
ményt kell használni!

A repcében meleg őszökön az olasz 
vagy a bojtorjános szerbtövis is nagy 
tömegben kelhet. Csak a már kikelt 
gyomok ellen lehet védekezni (7. táb-
lázat). Korai posztemergensen a piklo-
rám, klopiralid és az aminopiralid ható-
anyagú készítmények dolgoznak, míg 
posztemergensen a halauxifen-metil 
képes tökéletes gyomirtásra. Ez utóbbi 
hatóanyagot 2 leveles fejlettségtől fél 
dózisban lehet használni, míg 6 valódi 
kifejlett lomblevéltől lehet a teljes dózist 
alkalmazni. Regulátorral és bór tartalmú 
levéltrágyával nem kombinálható. Az 
imidazolinon ellenálló repce hibridek-
ben az imazamox hatóanyag képes ki-
tűnően kontrollálni a szerbtövis fajokat. 
Tavasszal nincs szükség a szerbtövis elle-
ni védekezésre repcében. 

Cirokban, legyen az akár seprű-, akár 
szemes-, akár silócirok, csak posztemer-
gensen lehet hatékonyan védekezni (8. 
táblázat). A dikamba, proszulfuron és a 
tritoszulfuron, illetve ezek kombinációi 
hatékonyak. A cirok fenológiájára fi-
gyelni kell, 3 levelesnél fiatalabb növény 
érzékeny, tehát be kell tartani a 3-6 leve-
les kultúrnövény fejlettséget. A szilárd 
formulációjú készítményeknél nem io-
nos nedvesítő szert kell használni. 

A felhasznált szakirodalmi források 
a szerzőnél érhetők el.

A szerbtövisekről szóló eredeti cikk az Ag-
rofórum kiadásában, 2005-ben meg jelent 
Veszélyes 48 c. szakkönyvben szerepelt, mely-
nek írói voltak: dr. Horváth Károly (Mező-
gazdasági Szakközépiskola, Vác); †Radvány 
Béla (Herbinfo Bt., Budaörs); †Szabó Lász-
ló (Hajdú-Bihar Megyei NTSZ, Debrecen); 
†dr. Varga László (Tolna Megyei NTSZ, 
Szekszárd).

n

Hatóanyag
Kezelés ideje Kultúrnövény 

fenológiája (BBCH) Egyéb
Neve Mennyisége g/ha

metribuzin 330 Posztemergens 5-10 cm-es 
hajtásnagyságig

metribuzin+proszulfokarb 4000+400 Preemergens vagy 
korai posztemergens 00-12

9. táblázat A szerbtövisek ellen burgonyatermesztésben használható hatóanyagok 

Hatóanyag
Kezelés ideje Kultúrnövény 

fenológiája (BBCH) Egyéb
Neve Mennyisége g/ha

dikamba 240-288 Posztemergens 13-16
dikamba+proszulfuron 150-200+15-20 Posztemergens 13-16 Nedvesítő szer szükséges
dikamba+tritoszulfuron 180-240-37,5-50 Posztemergens 13-16 Nedvesítő szer szükséges
proszulfuron 10-15 Posztemergens 13-16 Nedvesítő szer szükséges

8. táblázat A szerbtövisek ellen ciroktermesztésben használható hatóanyagok 

Hatóanyag
Kezelés ideje Kultúrnövény 

fenológiája (BBCH) Egyéb
Neve Mennyisége g/ha

petoxamid+piklorám 1200+24 Korai posztemergens 10-14
aminopiralid+piklorám+metezaklór 8+20+750 Korai posztemergens 10-15

halauxifen-metil+piklorám 2,5-5+12-24 Korai posztemergens 
vagy posztemergens 12-18 Teljes dózisban 6, fél dózisban 2 leveles 

állapottól
imazamox+quinmerac 28-35+200-250 Posztemergens 12-16 Imidazolinon ellenálló repcében
imazamox+metezaklór 26-35+562-750 Posztemergens 12-18 Imidazolinon ellenálló repcében
aminopiralid+klopiralid+piklorám 12+72+24 Posztemergens 12-14
klopiralid 75-120 Posztemergens 14-51 Nedvesítő szer szükséges
klopiralid+piklorám 80-107+20-24 Posztemergens 13-15

7. táblázat A szerbtövisek ellen őszi káposztarepce termesztésében használható hatóanyagok 
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Szuper szelektív a Select® Super

A napraforgóban a felülkezeléses (Clearfield, Express stb.) 
technológiák térhódítása folyamatos és töretlen volt az el-
múlt években. Már elértünk odáig, hogy az olajnapraforgó 
magtermesztés gyakorlatilag 100%-ban ilyen hibridekkel tör-
ténik. A felülkezeléses technológia átalakította az egyszikű 
gyomok elleni védekezést is, mert nagyon sokan nem tesz-
nek ki ellenük hatásos alap gyomirtó szert, mivel állomány-
kezeléssel oldják meg. E gyomirtási technológia alkalmazá-
sa során is lehet hibákat elkövetni, ilyen például a túl korai 
alkalmazás, az alacsony dózis (FOP rezisztencia megjelenése 
egyszikű gyomnövényeknél) stb., viszont más kultúrák egy-
oldalú herbicid alkalmazásával együtt azt okozza, hogy a 
magról kelő és évelő egyszikű gyomok egyre nagyobb gon-
dot okoznak. Az ötödik országos gyomfelvételezés szerint 
kapás kultúrákban a legveszélyesebb egyszikű gyomnövények 
a kakaslábfű (Echinochloa crus-galli), a fenyércirok (Sorghum 
halepense), a tarackbúza (Elymus repens) és a muhar fajok (Se-
taria sp.).

Napraforgóban és szójában a magról kelő egyszikűek ellen 
eredményesen védekezhetünk vetés után kelés előtt pl. Ins-
pector (dimetenamid-P), vagy napraforgóban Basar 960 EC 
(S-metolaklór) gyomirtó szerrel, de az évelő gyomnövények 
ellen csak a graminiciddel végzett állománykezelés lehet ered-
ményes. A graminicid kétszikű kultúrnövényekre szupersze-
lektív gyomirtó szert jelent, ami a fűfélék családjába (Grami-
nae) tartozó, egyszikű gyomok ellen hatékony!

Elhúzódó gyomkelés, illetve még sorzáródás előtti záporok 
hatására a magról kelő egyszikű gyomok olyan tömegben je-
lenhetnek meg, hogy az már a kultúrnövény termésbizton-
ságát veszélyezteti. Száraz körülmények között az évelő egy-
szikű fenyércirok és tarackbúza a rizómáiból és tarackjaiból 
hatalmas gyomborítást tudnak elérni. Így terméscsökkentő 
hatásuk is jelentős. Ráadásul a rezisztens fenyércirok egyre 
nagyobb problémát jelent Magyarország középső és déli te-
rületein.

A Kwizda Agro növényvédelmi megoldása mind magról 
kelő, mind évelő egyszikű gyomnövények ellen a posztemer-
gensen kijuttatandó, nagy szelektivitású Select® Super gyom-
irtó szer. A nagy biztonsággal használható termék számos 
kétszikű kultúrában (napraforgó, repce, mustár, cukorrépa, 
borsó, burgonya és szója) engedélyezett. A melegkedvelő fe-
nyércirok kihajtása elhúzódhat akár május közepéig, amikor 
általában a napraforgó állapota már nem teszi lehetővé a FOP 
graminicidek alkalmazását, csak a Select® Super gyomirtó-
ét, amely szükség esetén a napraforgó, szója virágzásának 
kezdetéig (BBCH 12-61) permetezhető ki.

A készítményt a magról kelő egyszikű gyomnövények 
esetében tömeges megjelenésükkor kell kijuttatni. Az alkal-
mazáskor fontos, hogy a kultúrnövény minél kevésbé aka-

dályozza a gyomirtó szer célfelületre jutását. Ezért lehetőleg 
sorzáródás előtt el kell végezni a kezelést! Erős gyomosodás 
vagy fejlettebb gyomnövények esetében magasabb dózis al-
kalmazása indokolt. Évelő egyszikű gyomnövényeknél azok 
15-20 cm-es fejlettségénél kell alkalmazni. A Select® Super 
dózisát a jelenlévő gyomnövények összetétele alapján kell 
megválasztani:

 � magról kelő egyszikűek ellen 0,6-0,8 l/ha (gyökérváltásig 
az alacsonyabb dózis alkalmazható)

 � magról kelő fenyércirok ellen 1,2-1,4 l/ha (szulfonil-kar-
bamidra rezisztens is)

 � rizómás fenyércirok ellen 1,4-1,6 l/ha (szulfonil-kar-
bamidra rezisztens is)

 � tarackbúza ellen 1,6-2,0 l/ha
 � nád és csillagpázsit ellen 2,0-2,4 l/ha

A Select® Super gyomirtó szert 150-250 l/ha lémennyiség-
gel, finom porlasztással juttassuk ki az egyszikű gyomnövé-
nyekre. 3 órával a permetezés után az eső már nem befolyá-
solja a hatását.

A Select® Super hatóanyaga (kletodim) gyorsan transzloká-
lódik a szárba és a gyökérbe, a merisztémaszöveteket roncsol-
ja, vagyis a hajtás és a gyökér osztódó szöveteinél jelentkezik a 
hatás. Tipikus tünet, amikor a kezelést követő 1 hét múlva 
a levélzet még egészségesnek látszik ugyan, de az új hajtást 
már ki lehet húzni a növényből, mivel az osztódószövet már 
elhalt. A teljes pusztulás és növényszáradás a kezelést követő 
14-21 nap múlva lesz látványos. 

Fenyércirokkal fertőzött napraforgó

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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A fuzárium (Fusarium spp.) a gabona-
féléknek, így a kalászosoknak, ezen belül 
a búzának is a gazdaságilag legjelentő-
sebb kórokozója. A kalász fertőzése kö-
vetkeztében mennyiségi kár keletkezhet 
mind az árualapnak, mind vetőmagnak 
szánt búzatételekben: a szemek aszot-
tak lesznek, a termény ezerszemtömege 
csökken, a csírázóképesség romlik.

A kórokozót a mennyiségi károkozás 
mellett fellépő toxintermelő képessé-
ge teszi igazán jelentőssé és veszélyessé. 
A zearalenon és fumonizinek mellett a 
legnagyobb mértékben dezoxinivalenol 
termelődik, ami takarmányozás útján 
állategészségügyi, az élelmiszerláncba 
kerülve jelentős humánegészségügyi 
problémát okozhat.

A búzafajták kórokozóval szembeni 

meglévő rezisztenciájának értékét nö-
veli, hogy az Európai Unió középtávú 
célként tűzte ki a növényvédő szeres 
kezelések mennyiségének csökkentését 
és egyúttal a veszélyesnek ítélt hatóanya-
gok kivonását. Meg kell jegyezni, hogy a 
fuzáriummal szemben meglévő ellenálló 
képesség esetleges, könnyen „letörődhet” 
erősebb fertőzési nyomással szemben. A 
fajtaelismerés folyamatában igyekszünk 
a közepesnél nagyobb fogékonyságot 
mutató fajtákat nem regisztrálni, ez-
által távol tartani a köztermesztéstől. 
A különböző védekezési ajánlások is 
elsősorban a pontos, időzített, célzott 
kijuttatást helyezik előtérbe. Mivel e 

védekezések elsősorban a várhatóan kép-
ződő toxintartalmat igyekeznek gátolni 
a terményátvétel érdekében, megvizsgál-
tuk, hogy a DON-toxintartalom mérése 
milyen hozzáadott információval szolgál 
a fajtaelismerés folyamatában?

Vizsgálatainkat a röjtökmuzsaji faj-
takísérleti állomáson végeztük a 2021 
őszén elvetett őszi búza fajtákon.

A vizsgálatba vont fajták között sze-
repelt belső szemfertőzöttség alapján 
ismerten fogékony és mérsékelten re-
zisztens fajta. A korábbi években elvég-
zett toxintartalom vizsgálatok alapján 
a fogékony fajta esetében átlag feletti, 
a mérsékelten rezisztensben átlag alatti 

Fuzárium okozta belső szemfertőzöttség  
és DON-toxintartalom vizsgálata őszi búza fajtákon
Poós Bernát
Nébih, Mezőgazdasági Genetikai Erőforrások Igazgatóság

1. ábra Az eltérő töménységű Fusarium graminearum inokulummal végzett kezelések hatása  
a belső szemfertőzöttségre

2. ábra Az eltérő töménységű Fusarium graminearum inokulummal végzett kezelések hatása  
a DON-toxintartalomra

1. kép Fusarium spp. fertőzöttség kalászon
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volt a toxintartalom a mintákban. A 10 
fajta között szerepelt egyetlen, a fajtael-
ismerést megelőző vizsgálatok alapján 
fuzáriummal szemben rezisztens fajta is.

A mesterséges fertőzést a Fusarium 
graminearum tiszta izolátumával vé-
geztük. A fertőzetlen kontroll kezelés 
mellett a mesterséges fertőzést két elté-
rő töménységű inokulummal végeztük, 
amelyből a továbbiakban 2. kezelésként 
jelzett az 1. kezelés töménységének a 
fele. (1. kezelés: cca. 70.000 konídium /
cm3, 2. kezelés: cca. 35.000 konídium/
cm3, 3. kezelés: fertőzetlen kontroll). 

Aratáskor parcellánként F. belső szem-
fertőződés vizsgálatra és DON-toxintar-
talom vizsgálatra mintát vettünk. A belső 
szemfertőzöttséget a szemek felületi fer-
tőtlenítése után Papavizas-féle F szelektív 
táptalajon vizsgáltuk. A DON- toxinvizs-
gálat biochip technikával történt.

Az eltérő töménységű inokulum-
mal végzett kezelések és a kezeletlen 
kontroll szint között is szignifikáns 
a különbség (1-2. ábra), mind a belső 

szemfertőzöttség, mind a DON-toxin-
tartalom esetében. Önmagában erre 
alapozva tévesen levonható lenne az a 
következtetés, hogy az erősebb fertőzés 
(járványhelyzet) magasabb DON-toxin-
tartalmat eredményez a terményben. Az 
egyes fajták adatait megvizsgálva (1-2. 
táblázat) ennél összetettebb képet ka-
punk.

Az egyes fajták között mind a belső 
szemfertőzöttség, mind a toxintartalom 
tekintetében három, egymástól szignifi-
kánsan eltérő csoportot kapunk, a cso-
porton belül a fajták között a különbség 
nem szignifikáns. A két tényező átlagér-
tékeit egymás mellé téve azonban látha-
tó, hogy a fajták sorrendje nem azonos 
(1-2. táblázat).

A 3. ábrán látható, hogy a pirossal 
határolt fajták minkét tényezőt tekint-
ve szignifikánsan különböznek, a többi 
fajta között nincs érdemi különbség, de 
a 4. fajta toxintartalom tekintetében je-
lentősen elválik a csoporttól.

A korrelációs analízis alapján a két té-
nyező között közepesnél szorosabb ösz-
szefüggés mutatható ki, R=0,7259 (4. 
ábra). A kezelések elválnak egymástól, 
a szemfertőzöttség értékek növekedését 
nem egyértelműen követi a toxintarta-
lom növekedése. 

Az 5-6. ábra adatai alapján, a két té-
nyezőt külön vizsgálva megállapításaink 
az alábbiak szerint összegezhetők:

Belső szemfertőzöttség alapján három, 
egymástól eltérő csoportot különíthe-
tünk el:

 � A GK Pilis fertőződött a legkevésbé, 
a kezeléseknek sem volt érdemi ha-
tása a fajta fertőzöttségre.

 � Azon fajták köre, ahol a töményebb 
kezelés váltott ki a kezeletlentől el-
térő fertőzöttséget, vagyis a szignifi-
kánsan fogékonyabbnak mutatkozó 
fajták: Altigo, Mv Nádor, Mv Lucil-
la.

 � Azon fajták, ahol már a hígabb 
szuszpenzió is érdemi fertőzést vál-
tott ki és (1) a töményebb hatására 

Fajta
Kontroll 1. kezelés (ismétlések) 2. kezelés (ismétlések)

Átlag SzD 5%I II 5 6 7 1 2 3
Mv Lucilla 0,25 0,25 0,88 0,43 1,17 1,29 2,13 1,64 1,01
Mv Nádor 0,25 0,25 1,15 0,96 1 1,28 0,72 2 0,95
Altigo 0,41 0,41 0,77 0,53 0,99 1,19 0,81 1,6 0,84
Mv Nemere 0,25 0,25 0,42 0,31 0,69 1,76 1,26 1,62 0,82
Genius 0,25 0,29 0,25 0,48 0,59 1,53 1,26 0,36 0,63
Jegenye 0,25 0,25 0,56 1,31 0,3 0,25 0,98 0,81 0,59
GK Csillag 0,25 0,25 0,5 0,4 0,75 1,25 0,66 0,63 0,59
Mv Ménrót 0,25 0,25 0,44 0,25 0,61 0,96 0,69 1,21 0,58
GK Békés 0,28 0,25 0,25 0,47 0,8 0,61 0,94 0,9 0,56
GK Pilis 0,25 0,25 0,25 0,44 0,54 0,29 0,52 0,51 0,38
Átlag 0,27 0,27 0,55 0,56 0,74 1,04 1,00 1,13 0,69 0,33

2. táblázat Őszi búza fajták mintáinak DON-toxintartalma ‒ Röjtökmuzsaj, 2022 

Fajta
Kontroll 1. kezelés (ismétlések) 2. kezelés (ismétlések)

Átlag SzD 5%I II 1 2 3 1 2 3
Altigo 45,0 35,0 53,0 30,0 43,5 78,5 63,0 80,5 53,6
Mv Lucilla 35,0 21,0 43,5 33,0 37,0 69,0 71,0 65,5 46,9
Mv Nádor 46,5 19,5 51,0 31,0 42,0 69,5 50,0 61,0 46,3
Jegenye 37,5 30,0 49,5 61,0 25,5 42,0 61,0 49,5 44,5
GK Csillag 27,5 18,5 49,0 45,0 37,5 65,0 52,5 47,0 42,8
Genius 26,0 27,0 30,5 61,0 25,0 62,5 65,0 32,5 41,2
GK Békés 41,5 11,0 28,5 39,5 24,5 69,0 71,0 43,0 41,0
Mv Ménrót 35,5 29,5 40,5 29,0 34,0 48,5 46,5 51,0 39,3
Mv Nemere 36,5 13,5 31,0 35,5 30,0 54,0 53,5 53,0 38,4
GK Pilis 31,0 21,0 47,0 38,5 36,5 43,0 43,5 40,5 37,6
Átlag 36,2 22,6 42,35 40,35 33,55 60,1 57,7 52,35 43,2 9,53

1. táblázat Őszi búza fajták Fusarium graminearum belső szemfertőzöttsége – Röjtökmuzsaj, 2022 

3. ábra Őszi búza fajták átlagos Fusarium graminearum belső szemfertőzöttsége és kísérleti 
mintáinak DON-toxintartalma
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tovább növekedett a fertőzöttség: 
GK Csillag, Genius; ill. (2) nem 
növekedett tovább a fertőzöttség: 
Jegenye.

 � DON-toxintartalom alapján is há-
rom, egymástól eltérő csoportot kü-
löníthetünk el:

 � A GK Pilis legalacsonyabb, a kezelé-
seknek nem volt érdemi hatása.

 � A kezelések (szuszpenzió) tömény-

ségének növelésével arányosan nőtt 
a toxintartalom is: Altigo, Mv Ná-
dor, Mv Lucilla.

 � Kiugróan magas a töményebb keze-
lés mintájában mért toxintartalom: 
Mv Nemere.

 � A töményebb kezelésből vett min-
tában a hígabbhoz képest érdemben 
nem nőtt a toxintartalom: Jegenye.

Összegezve a kísérlet tanulságait meg-
állapítható, hogy a kezelések között szig-
nifikáns a különbség – általánosságban 
a nagyobb fertőzöttség nagyobb DON 
-toxintartalmat eredményezhet. A fajták 
között mindkét tényező tekintetében 
szignifikáns a különbség: elkülöníthe-
tők a szignifikánsan fogékonyabb fajták. 
Hangsúlyozni szükséges azonban, hogy 
a két tényező között csak közepesnél 
szorosabb az összefüggés, tehát létezhet 
olyan fajta, amely a belső szemfertőzött-
ség alapján rezisztens, ezzel szemben a 
toxintartalma az átlagosnál jóval maga-
sabb.

Szükséges tehát a két tényező együttes 
vizsgálata a fajtaelismerés során, pon-
tosabb képet kapunk ezáltal a fajták 
rezisztenciális tulajdonságairól, meg-
alapozottabb döntés születhet a fajta-
elismerés során. A rezisztensebb fajták 
köztermesztésben való elterjedése segíti 
a kémiai, növényvédő szeres kezelések 
eredményességét, végső soron a határér-
ték alatti DON-toxintartalmú termény 
előállítását, amelynek a raktározása is 
alacsonyabb kockázattal jár.

Fotó: a szerző felvételei

 n

4. ábra Őszi búza fajták Fusarium graminearum belső szemfertőzöttségének és  
DON-toxintartalmának kapcsolata

5. ábra Őszi búza fajták Fusarium graminearum belső szemfertőzöttsége az egyes kezelési 
szinteken – Röjtökmuzsaj, 2022 

6. ábra Őszi búza fajták kísérleti mintáiban mért DON-toxintartalom az eltérő kezelési szinteken ‒ 
Röjtökmuzsaj, 2022 

2. kép Kalász közepi Fusarium spp. 
fertőzöttség
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Terbutilazinnal vagy anélkül
Hatékony kukorica gyomirtás Corteva készítményekkel

Az Európai Bizottság a felszín alatti vizek védelme érdekében korlátozta a terbutilazin hatóanyag felhasználását. Ennek 
értelmében ugyanazon a területen csak minden harmadik évben (és legfeljebb 850 g/ha mennyiségben) lehet használni 
terbutilazin hatóanyagot. Így tehát, aki az idei kukorica vetésre szánt területen az elmúlt két évben már alkalmazott ilyen 
készítményt kukoricában, napraforgóban vagy cirokban, annak most terbutilazin mentes gyomirtó szert kell választania. 
Erre mindenképpen figyelni kell a gyomirtó szer kiválasztásánál, mert a felelősség minden esetben a termelőt terheli.
A Corteva Agriscience™ kínálatában számos olyan kukorica gyomirtó szer található, amely - terbutilazinnal vagy anélkül - 
képes széles hatásspektrumot és hosszan tartó hatást biztosítani a kukorica gyommentesen tartására.

corteva.hu
™ ® A Corteva Agriscience, valamint leányvállalatainak védjegyei. © 2023 Corteva.

A növényvédő szereket biztonságosan kell használni. Használat előtt mindig olvassa el a címkét és a használati útmutatót!

(Cirsium arvense) megjelenése esetén annak tőlevélrózsás 
állapotában, apró szulák (Convolvulus arvensis), illetve sö-
vényszulák (Calystegia sepium) esetében azok 15-20 cm-es 
fejlettségekor kell a védekezést elvégezni. A Principal® Plus 
felhasználható önmagában 330 - 440 g/ha mennyiség-
ben, vagy osztott kezelés formájában.

Prémium gyomirtó szer a magról kelő és évelő kétszikű 
gyomnövények ellen. Három hatóanyagának köszön-
hetően a kukorica fejlettebb, nehezen irtható gyom-
növényeivel is elbánik. Egyszikűirtó készítményekkel  
(pl. Victus® 40 OD), folyékony műtrágyákkal, lombtrágyák-
kal, és az Instinct™ nitrogén menedzsment készítménnyel 
tankkeverékben is kijuttatható a kultúrnövény 4-6-leveles 
korában.

AZ ÖRÖK SLÁGER, TERBUTILAZINNAL:

A legnépszerűbb gyomirtó szer csomagunk a gazdálkodók 
körében. Magas hatékonyság jellemzi vegyes gyomosodás 
és erős fertőzöttség esetén is. Széles hatásspektrummal 
rendelkező, posztemergens készítmény, amellyel jól irtható-
ak a kukorica legfontosabb egy- és kétszikű, magról kelő és 
évelő gyomnövényei egyaránt. A gyomnövények kelési hul-
lámához igazítható, rugalmas kijuttatás és csapadékfüg-
getlen hatékonyság mellett utóvetemény korlátozás nélkül 
alkalmazható. 
Használatát azokon a területeken javasoljuk, amik az em-
lített terbutilazin-korlátozáson kívül esnek a korábbi évek 
gyomirtó szer használatából adódóan.

A Corteva Agriscience™ kínálatában elérhető gyomirtó sze-
rek a gyomfajok széles spektruma ellen hatékonyak, így 
minden gyomosodási szituációra kellően hatékony megol-
dást tudnak biztosítani a gazdálkodóknak.
További információkért keresse területi képviselőinket és lá-
togasson el honlapunkra!

Dr. Lukács Domonkos
Herbicid-termékmenedzser, Corteva Agriscience™

TERBUTILAZIN MENTES  
KUKORICA GYOMIRTÓ SZEREINK:

Széles hatásspektrumú, több hatóanyagot tartalmazó 
gyomirtó szer kereskedelmi csomag, hosszan tartó hatással. 
Erős kétszikű fertőzés (pl. selyemmályva, libatop, csattanó 
maszlag, keserűfű-félék, napraforgó árvakelés, szerbtö-
vis-fajok) esetén ajánljuk a kukorica kelése után kijuttatva. 
Összetétele: 440 g/ha Principal® Plus és 0,3 l/ha Python™ 
280 SC. Hatóanyagai elsősorban a gyomnövények levelein 
keresztül felszívódva fejtik ki hatásukat, de jelentős tartam-
hatással rendelkeznek a később kelő kétszikű gyomok ellen 
is. A fejlettebb egyedek ellen is jó hatékonysággal alkal-
mazható. Dikamba és floraszulám tartalmának köszönhe-
tően mezei acat, sövényszulák vagy fekete üröm által fertő-
zött területeken is látványos hatás érhető el.

A kukorica kelésétől hatleveles fejlettségig kijuttatható 
gyomirtó szer csomagunk egy költséghatékony megoldás 
magról kelő és évelő, kétszikű és egyszikű gyomnövények-
kel fertőzött kukorica állományban. A készítmény hosszú 
tartamhatással rendelkezik a kétszikűek ellen, amely a te-
nyészidőszak végéig tart. A tartamhatás feltétele a keze-
lést követő két hétben hulló 10-20 mm csapadék. Keverhető 
Zn- és N-tartalmú levéltrágyákkal, és az Instinct™ nitrogén 
menedzsment készítménnyel.

A kukorica gyomirtások meghatározó komponense. 
Három hatóanyaggal (rimszulfuron, nikoszulfuron, di-
kamba) és széles gyomspektrummal rendelkezik. Ki-
juttatása rugalmasan időzíthető a kukorica 3 leveles 
állapotától 7 leveles állapotáig, a gyomnövények fejlett-
ségéhez igazodva. A magról kelő egyszikű gyomnövények 
1-3 leveles, az évelő egyszikűek 15-25 cm magasság-
ban, a magról kelő kétszikű gyomfajok 2-4 leveles ko-
rukban a legérzékenyebbek a készítményre. Mezei acat  

Principal® Plus Python™
GYOMIRTÓ SZER KERESKEDELMI CSOMAG

Victus® + Python™ Flexi
GYOMIRTÓ SZER KERESKEDELMI CSOMAG

Principal® Plus
GYOMIRTÓ SZER

Principal® Plus Gold
GYOMIRTÓ SZER KERESKEDELMI CSOMAG

Colombus™ EC

GYOMIRTÓ SZER
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A Sumi Agro Hungary Kft. örömhír-
rel lepte meg a termelőket 2022-ben. 
Bevezette kukoricában a kukoricamoly 
ellen használható, tebufenozid ható-
anyagú Mimic készítményt, mely a sza-
badföldön engedélyezett készítmények-
hez képest eltérő hatásmechanizmussal 
rendelkezik, tehát kiváló lehetőséget 
biztosít a hatóanyagok rotálására, ezál-
tal a rezisztencia megelőzésére.

Hatóanyag, 
hatásmechanizmus

A Mimic hatóanyaga (tebufenozid) 
a növekedésszabályzók csoportjába 
tartozik, azon belül a vedlési hormon 
(ekdizon) agonista, azaz „vedlésgyorsí-
tó” csoportba.  A tebufenozid molekula 
egyik fő jellegzetessége, hogy kizárólag 
lepkefélék lárvái ellen hatékony. A 
hatóanyag a kultúrnövényen kontakt 
módon viselkedik. Nem szívódik fel, 
de a formuláció eső- és UV-állóságának 
köszönhetően 14-21 napig védi a kezelt 
felületet. A lárvákban gyomorméreg-
ként hat, vagyis a hatóanyagnak táp-
lálkozás útján be kell kerülni azok táp-
csatornájába, hogy onnan felszívódva 
fejthesse ki vedlésgyorsító hatását. A fo-
lyamatot már az első falatok elfogyasz-
tása is kiváltja, mert ehhez néhány na-
nogramm hatóanyag felvétele elegendő. 
A folyamat lényege, hogy a hatóanyag 
a megfelelő receptorhoz kapcsolódva 
vedlési hormonként viselkedik, emiatt 
a lárvákban rendellenes vedlési folya-
mat kezdődik. Táplálkozásuk néhány 
órán belül leáll, majd beindul a vedlés. 
A lárvák 2-3 nap alatt saját testük táp-
anyagait felhasználva „halálra vedlik” 
magukat. Ilyenkor megfigyelhető raj-
tuk az ún. „dupla-fejtok” jelenség (1. 
kép), illetve a potrohon is rendellenes 
kinövések jelennek meg.

A készítmény ovicid (tojásölő) hatás-
sal is rendelkezik, de ez a hatás csak a 
frissen lerakott tojások esetében jelen-
tős. A hatóanyag legnagyobb erőssége 
a lárvák elleni hatékonyság; amíg 
indukálható a vedlési folyamat, addig 
hatékony a készítmény. Az imágókra 
azonban a hatóanyagnak nincs hatása. 
Időzítés szempontjából ezért általában 

a lárvakelés kezdetét célszerű megcé-
lozni, de bizonyos kártevők esetében, 
amelyek hajlamosak azonnal berágni a 
növénybe (pl. almamoly) „tojás alá per-
metezést” javasolnak, vagyis közvetle-
nül tojásrakás elé időzítik a kezelést.

Általában igaz, hogy minél fiatalabb 
a lárva, annál hatékonyabb a kezelés, de 
üzemi kísérleteink során egészen fejlett, 
nagy méretű gyapottok bagolylepke 
lárvák ellen is kiváló hatékonyságot ta-
pasztaltunk.

1. kép Mimic kezelés hatására elpusztult 
bagolylepke hernyó (Cegléd, 2021. 08. 23.)

A képen jól látható a „dupla fejtok” 
jelenség

Felhasználás
A magyarországi engedélyokirat 

kukoricamoly elleni használatot enge-
délyez hibrid- és popcorn kukorica 
kultúrákban, 0,75 l/ha dózisban, 42 
nap élelmezés-egészségügyi várakozási 
idővel. Ez bővült idén a csemegekuko-
rica kultúrával, ahol 7 nap az élelme-
zés-egészségügyi várakozási idő. 

Tapasztalataink és a szakirodalmi ada-
tok alapján azonban a Mimic nemcsak 
a kukoricamoly, de számos más lepke-
féle kártevő hernyója ellen is hatékony, 
mint pl. a Lymantria dispar (gyapjaspil-
le), Cydia pomonella (almamoly), Lo-
besia botrana (tarka szőlőmoly), vagy a 
gyapottok bagolylepke (Helicoverpa 
armigera). Mindezek ismeretében a 
Sumi Agro Hungary Kft. igyekszik az 
okiratot tovább bővíteni további kultú-
rák és károsítók tekintetében.

Időzítés, kijuttatástechnika 
kukoricamoly ellen

A megfelelő hatékonyság eléréséhez 

szükség van a kártevők rajzásának nyo-
mon követésére, figyelni kell a kultúr-
növény fejlődését és fenológiáját, illetve 
a kijuttatás során megfelelő fedettséget 
kell biztosítani. A kukoricamoly előre-
jelzéséhez fénycsapdát, vagy biszex fe-
romoncsapdákat alkalmazhatunk, a ke-
zelések időzítését pedig a fogásszámhoz 
kell igazítani. Érdemes figyelni a tojás-
csomók megjelenését is a kultúrnövé-
nyen, ez is segítheti a pontos időzítést. 
A Mimic kezelést akkor kell elvégezni, 
amikor a lárvák már kikeltek, de még 
nem furakodtak be. Ez a rajzáscsúcsot 
követő 6-7. naptól esedékes. A Mimic 
esetében ez azért is lényeges, mert a 
tojásból kikelt lárvák egy ideig a leve-
lekből táplálkoznak, tehát nagy bizton-
sággal fogyasztanak a hatóanyagból. A 
készítmény nagy előnye, hogy elhúzódó 
imágórajzás esetén a frissen lerakott to-
jásokat is gyéríti.

A megfelelő fedettség eléréséhez a 
szántóföldön megszokottnál nagyobb, 
400 l/ha permetlé mennyiség javasolt. 
A megfelelő terülés biztosítására célsze-
rű adjuvánsokat használni (pl. Spur).

Környezetre gyakorolt hatás
A Mimic egészségügyi és környezet-

védelmi szempontból számos kiváló 
tulajdonsággal rendelkezik. Melegvérű-
ekre gyakorlatilag nem veszélyes, mun-
kaegészségügyi várakozási ideje 0 nap. 
Méregjelzés nélküli (LD50>5000 mg/
kg), méhekre nem jelölésköteles ké-
szítmény. A tebufenozid talajéletre gya-
korolt hatását több kutatás is vizsgálta, 
melyekből kiderült, hogy a hatóanyag a 
talajlakó faunát nem károsítja.

Összegzésként elmondható, hogy 
a Mimic egy nagy biztonsággal hasz-
nálható, korszerű és környezetbarát 
termék, amely jól integrálható az ösz-
szes támogatási rendszerbe, függetlenül 
annak korlátozásaitól. Egy „beszédes” 
termék – mimic, azaz utánzó – amely 
úgy vigyázza növényünket, hogy óvja 
annak környezetét. Jobb és korszerűbb 
nem is lehetne! Használja eredménnyel, 
tegyen Önnek jó szolgálatot!

 ✍ Gáspár Gergely szaktanácsadó

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

MIMIC – ünnep a növényvédelemben: új rovarölő szer, 
új hatóanyag, bővülő felhasználási lehetőségek
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MIMIC
rovarölő permetezőszer  
kukoricamoly ellen

• A tebufenozid a legelső rovarvedlést zavaró (IGR) hatóanyag.
• Kiemelkedően hatékony a lepkék hernyói ellen. 
• Nem szisztémikus, hatását a lárvában lenyelve fejti ki.
• A lárva a hatóanyagot elfogyasztva 24 órán belül beszünteti  

a károsítást. 
• Kiemelkedően hosszú tartamhatású. 
• Esőállósága nagyon jó. 
• Kukorica– (kivéve silókukorica) és csemegekukorica– 

kultúrában felhasználható. 

A termékismertető tájékoztató jellegű. A készítmény használata előtt olvassa el figyelmesen az engedélyokiratot és a címkét.

Beporzó 
rovarokra nem 

veszélyes

Gyors hatás Biztonságos, 
növénybarát

Kukorica 
kultúrában  

felhasználható

Mimic_A4_hirdetes_press_2023.indd   1Mimic_A4_hirdetes_press_2023.indd   1 2023. 04. 26.   12:142023. 04. 26.   12:14
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A hazai szántóföldi növényter-
mesztési struktúrában olyan alternatív 
növények (here fajok, baltacím, lu-
cerna) termőterületének növekedését 
tapasztalhatjuk, amelyek eddig nem, 
vagy csak nagyon kis hányadban vol-
tak meghatározóak. Ezen növényfajok 
vetésforgóban történő intenzívebb 
megjelenésének okai a következő té-
nyezőkkel hozhatóak összefüggésbe:

 � kedvező támogatási lehetőségek 
kihasználása (szálasfehérje takar-
mánynövény termesztés támo-
gatás; Agro-ökológiai Program 
támogatás);
 �méhlegelő növényi adottság (to-
vábbi támogatási lehetőség);
 � egyszerűsített termesztéstech-
nológia és kisebb kockázatvál-
lalás feltételezése (extenzív táp-
anyag-utánpótlás; minimalizált 
növényvédelem, biztonságosnak 
vélt termesztés); 
 � hazai klimatikus viszonyok gyors 
és kiszámíthatatlan változása (bi-
zonytalan termesztési körülmé-
nyek befolyásoló hatása);

 � regionális termesztési korlátok 
(talajok minőségi állapota);
 � kiváló talajszerkezet-javító növé-
nyek (jó elővetemények).  

A különböző herefélék, köztük a 
bíborhere (Trifolium incarnatum L.) 
vetésterületének az elmúlt öt évben 
történő dinamikus növekedését pon-
tosan ezen indokok határozták meg. 
A bíborhere kétirányú hasznosítása 
miatt is közkedvelt alternatív növény, 
mivel a magtermesztésen túl nagy tö-
megű biomassza produktivitásra ké-
pes és beltartalmi értékeinek köszön-
hetően meghatározó zöldtakarmány. 
Hazánkban a bíborhere termőterület 
nagysága 4-5 ezer ha-ra becsülhe-
tő, ha ehhez hozzávesszük az egyéb 
herefajok (vörös-, fehér-, korcs- és 
alexandriai here) és a lucerna terüle-
tek nagyságát, a kérdéskör megköze-
lítőleg már 220.000 ha-t érint. 

Növényvédelmi és növény-egészség-
ügyi szempontból az előírt vetésváltási 
korlátozásokon kívül meghatározó és 
felépített növényvédelmi technológia 

nem jellemzi ezeknek a növényfajok-
nak a termesztését, annak ellenére, 
hogy ismert és nagyszámú károsító 
(gyomok, kártevők, kórokozók) szer-
vezet okozhat a termesztésükben 
jelentős gazdasági kártételt. Azt is el-
mondhatjuk, hogy ezen növényfajok 
növényvédelmi problémáira kevesebb 
figyelem irányul, így nem rendelke-
zünk érdemi információval az egyes 
kártevők és betegségek (kórokozók) 
populáció összetételét tekintve. 

A Dunántúlon 2021 tavaszától 
kezdődően több bíborhere táblában 
kora tavasszal az állományok – elté-
rő nagyságú és mértékű – foltokban 
történő pusztulását figyeltük meg. 
A tüneteket mutató és elpusztult 
növények részletes vizsgálata során 
igazoltuk a bíborhere fehérpenészes 
gyökér- és szárrothadását (lóhere-
rák) előidéző Sclerotinia trifoliorum 
kórokozó jelenlétét. 

Ez késztetett bennünket kétrészes 
cikksorozatunk elindítására, amely-
nek célja, hogy összefoglaljuk a bí-
borherét károsító kórokozó szerve-

A bíborhere betegségei
1. Lóhererák (Sclerotinia trifoliorum) 
Dr. Varga Zsolt Plant-Treat Kft.,  
Zalaegerszeg 

1. kép A lóhererák okozta foltszerű pusztulás tünete (A) nagy területen történő károsítással (B) bíborhere állományban 

A B
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zetek által előidézett betegségek je-
lentőségét, bemutassuk a tüneteket, 
a kórokozók biológiáját, valamint a 
megelőzés és védekezés lehetőségeit. 
Első alkalommal szeretnénk felhívni 
a hereféléket termesztők figyelmét a 
pillangósvirágú növényeket károsító 
fehérpenészes rothadás, vagy lóhere-
rák betegségre, amely számára ked-
vező időjárási körülmények között 
a bíborherének jelentős és gazdasági 
kárt előidéző kórokozója. 

A lóhererák elterjedése  
és gazdasági jelentősége

A betegség régóta ismert és mivel a 
hűvös, csapadékos időjárás kedvez a 
fertőzésének, elősorban a skandináv 
országokban, Németországban és 
Angliában tudósítottak kiemelkedő 
kártételéről, amely járványos esetben 
meghaladta az 50%-ot. Széles gaz-
danövénykörrel rendelkezik, amely 
elsődlegesen (ahogy a betegség neve 
is utal rá) a hereféléket károsítja, 
amelyek közül főként a vörös- és 
bíborherében jellemző a betegség 
megjelenése. A kórokozó fertőzi a 
lucerna fajokat (Medicago sativa; 
M. lupulina), lóbabot (Vicia faba), 
takarmány bükkönyt (Vicia sativa) 
és a csicseriborsót (Cicer arietinum) 
is. A betegség előfordulhat a koro-
nafürt, bab, szója állományokban is, 

de kertészeti kultúrnövények (saláta, 
paradicsom) és gyógynövények (gö-
rögszéna) károsítását is jelezték. 

A lóhererák tünetei  
és biológiája

A betegség tünetei főként kora ta-
vasszal szembetűnőek. A fejlődésnek 

induló állományban a növények folt-
szerű rothadása tapasztalható, ame-
lyeken nedves körülmények között 
fehér micélium kiverődést is megfi-
gyelhetünk (1. A kép). A foltok mé-
rete a fertőzés súlyosságától függően 
kiterjedt területet is érinthet (1. B 
kép). A fertőzött növények barna, 
és teljes mértékű nedves rothadása 

2. kép A Sclerotinia trifoliorum fekete szkleróciumai bíborhere száralapi részén (A) és a leszáradt növényi maradványokon (B) 

A B

3. kép A Sclerotinia trifoliorum bíborheréről származó, eltérő méretű és alakú fekete 
szkleróciumai 
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jellemző, amelyek szárazabb körül-
mények között mumifikálódnak és a 
lebarnult, kiszáradt növényi marad-
ványok összeállnak. 

A kórokozó az elpusztult növé-
nyek száralapi részén, vagy a leszá-
radt növényi tömeg felületén (alsó 
fonáki részen) képezi a fekete átte-
lelő képleteit (szkleróciumokat) (2. 
kép). A szkleróciumok eltérő alakúak 
(kerekdedek, megnyúltak, amorfok) 
és méretűek, amelyek 2-10 mm kö-
zött változnak (3. kép), több esetben 
a növényi maradványok között nehe-
zen észrevehetőek. A szkleróciumok 

a talaj felső rétegébe kerülnek, ahol 
2-3 évig is megőrzik csírázóképessé-
güket. A kórokozó fertőzéséhez az 
alacsony hőmérséklet (15-16 °C) és 
nedves körülmények az optimálisak. 
Ebben az esetben a szkleróciumok-
ból tölcsér alakú apotéciumok fej-
lődnek és a kiszóródó aszkospórák 
indítják el a fertőzéseket. A fertőzési 
folyamat már ősszel, a csíranövé-
nyeknél elindulhat, de a tipikus tü-
netek és a fertőzés mértéke tavasszal 
érzékelhető. 

 A kórokozó burgonya-dextróz táp-
talajon, 21-22 °C-on gyorsan fejlődik 

(fehér micélium) és tömegesen képezi 
a fekete szkleróciumokat (4. kép).

A vegetáció során a fertőzéseket op-
timális fertőzési körülmények esetén 
(folyamatos nedvesség) - azon túl, 
hogy a szkleróciumok micéliumos 
fertőzése is előfordul - elsődlegesen 
a képződő aszkospórák okozzák. A 
bíborhere állományban a fertőzött 
növények hervadnak, lankadnak, a 
levelek leereszkednek, majd megbar-
nulva az egész növény elszárad (5. A 
kép). A kórokozó ebben az esetben a 
szár belsejében is képezi a fekete ki-
tartó képleteit (5. B kép). 

4. kép A Sclerotinia trifoliorum 9 napos (A) és 16 napos tenyészete PDA táptalajon (B) 

A B

5. kép A lóhererák tünete fejlődő bíborhere növényeken (A) és a szárban kialakult szklerócium május végén (B) 

A B
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Következtetések, védekezési lehetőségek

A bíborhere állományokban számos esetben tapasztal-
tuk a lóhererák (Sclerotinia trifoliorum) jelentős mértékű 
károsítását. A betegség járványszerű fellépésekor elsőd-
leges probléma, hogy az esetek többségében igazolódott 
a sűrű vetésváltásban történő termesztés, amikor egy 
kalászos növény közbeiktatásával azonnal visszakerül a 
területre a bíborhere. A leszűkített vetésváltás az adott 
terület fertőzőanyaggal történő fokozott szennyezettsé-
gét okozza, amely azt követően veszélyforrást jelent to-
vábbi pillangósvirágú kultúrnövény termesztésében is. 
Másodlagosan befolyásoló tényező az elterjedt forgatás 
nélküli művelési rendszerek alkalmazása és harmadlagos 
faktor, hogy ezen alternatív növények termesztésében a 
betegségek elleni védelemben nem rendelkezünk sem 
engedélyezett növényvédő szerrel, sem kidolgozott nö-
vényvédelmi technológiával. Ezek ismeretében a beteg-
ség megelőzésében és az ellene történő védekezésben a 
következő szempontokat vegyük figyelembe: 

1. Pillangósvirágú növény termesztése esetén tartsuk 
be a 4-5 éves vetésforgót. A bíborhere betakarítását köve-
tően minimum 4 évig ne vessünk a területre sem herefa-
jokat, sem lucernát, sem a betegség korábban megneve-
zett gazdanövénykörét;

2. Betakarítást követően lehetőség szerint alkalmaz-
zunk forgatásos talajművelést. A lóhererák fertőzést kö-
vetően a szkleróciumok a talaj felső rétegében helyez-
kednek el és a csírázásukat a takaró földréteg vastagsága 
nagymértékben meghatározza. Szántással a szaporító-
képletek nagy részét leforgatjuk, így mérsékelni és mini-
malizálni tudjuk a fertőzési potenciált;

3, A bíborhere betakarítását követően alkalmazzunk a 
területen a szkleróciumok parazitálására alkalmas bioló-
giai preparátumokat (Coniothyrium minitans, Trichoder-
ma spp.) ezzel mérsékelni tudjuk a későbbiekben fellépő 
fertőzés mértékét; 

4, Magtermesztésben a körülményektől függően eseti 
kérelemmel a virágzás kezdetén alkalmazzunk gombaölő 
szeres védekezést (strobilurin, triazol, piridin-karboxamid 
származékok). 

Köszönetnyilvánítás
Köszönöm Balázs Jánosnak, a Zala Megyei Kormány-

hivatal Agrárügyi Főosztály Növény- és Talajvédelmi 
Osztály munkatársának, aki jelezte a tünetek megjele-
nését, prof. Fischl Géza, ny. egyetemi tanárnak a témát 
érintő hasznos szakmai konzultációt és köszönöm a bí-
borhere termesztő kollégának a területszemlékben törté-
nő közreműködésüket.  

A felhasznált szakirodalmi források a szerzőnél érhetők 
el.

Fotó: a szerző felvételei

n

MEGOLDÁSOK
A LOMBTRÁGYÁZÁS

SZAKÉRTŐJÉTŐL!

FITOHORM NAPRAFORGÓCSOMAG

Dózisa: 10 ha/csomag

EXTRA MAGAS HATÓANYAG-TARTALOM

GYORS FELSZÍVÓDÁS

PERZSELÉSMENTES KIJUTTATÁS

NAPRAFORGÓCSOMAG
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A csapadékosabb és az elmúlt 
évekhez képest hűvösebb őszi-ta-
vaszi időszaknak köszönhetően – a 
csökkenő termőterület ellenére – a 
repcevetések jó terméseredmény-
nyel kecsegtetnek. A már megkötött 
becők és magok megőrzése kiemel-
kedően fontos ahhoz, hogy sikeres 
évet lehessen zárni, ezért a UPL 
egyértelműen a ragasztásos/deszik-
káló technológia mellett teszi le a 
voksát. 

Az Elastiq Ultra egy szintetikus, 
gumi alapú ragasztóanyag vizes disz-
perziója. Kipermetezése után kb. 15-
30 perccel egy vízben nem oldódó 
(lemoshatatlan), féligáteresztő latex 
membrán burkolatot képez a kezelt 
növény felületén, mely akár 4 héten 
keresztül is megvédi azt a környezeti 
hatásoktól. A kialakult védőburkolat 
nem gátolja a kezelt növény páro-
logtatását, átengedi az életfolyama-
taihoz, az éréshez, az olajtartalom 
és a termés növekedéséhez szükséges 
szén-dioxidot, oxigént és napfényt. 
Ugyanakkor megakadályozza a kezelt 
növény felületére kerülő nedvesség, 
víz (eső, harmatcseppek) bejutását a 
növénybe.

Az Elastiq Ultra által létrehozott 
félig áteresztő membrán megaka-
dályozza a repcebecők, (továbbá a 
szója- és borsóhüvelyek) nedvesség 
hatására bekövetkező rendszeres 
térfogatváltoztatását. Ezért a becők 
és hüvelyek rugalmasak, elasztiku-
sak, varrataik pedig épek maradnak, 
így kevésbé nyílnak fel és betakarí-
tás előtt kevésbé peregnek ki belő-
lük a beérett szemek. Az Elastiq-kal 
kezelt növények jobban ellenállnak 
a betakarítás alatti mechanikai hatá-
soknak is, így kevésbé peregnek el az 
érett szemek, vizsgálataink alapján 
még a „nem pergő”-ként bemutatott 
repcehibridek esetében is (1. táblá-
zat).

Összegezve az Elastiq Ultra, 
mint természetes érésgyorsító és 
kipergésgátló alkalmazásának 
előnyeit:

 � stabil bevonatot képez a növény 
felületén az időjárási viszonyoktól 
függetlenül;

 � száradása után áttetsző, rugalmas 
védőréteget hoz létre a kezelt nö-
vény felületén;

 � a féligáteresztő, latex membránré-
teg vízben nem oldódik;

 � eső hatására nem mosódik le és 
ellenáll az időjárás viszontagsága-
inak;

 � elősegíti a magok természetes érését;
 � csapadékos időjárás esetén csök-
kenti a becők, hüvelyek, kaszatok 
visszanedvesedését;

 � csökkenti a beérett repce-, borsó-, 
szójaszemek aratás előtti és alatti 
pergését;

 � légi úton és szántóföldi géppel 
történő kijuttatásra egyaránt al-
kalmas;

 � felhasználása esetén nem kell szá-
molni az elsodródásából eredő fi-
totoxicitás veszélyével;

 � légi kijuttatása esetén a permetlé-
hez külön cseppnehezítő hozzá-
adása nem szükséges;

 � használata lakott területek, valamint 
az igen érzékeny gyümölcs és szőlő 
kultúrák mellett is biztonságos.

Nyugodt szívvel ajánljuk a UPL 
Hungary Kft. deszikkálós csomagja-
it, melyeknek alapja a feljebb bemu-
tatott Elastiq Ultra készítmény. Az 
itt látható állományszárító kombi-
nációk (technológiai csomagok) 20 
ha repce és borsó kezelésére elegen-
dőek:

 � Elastiq Ultra – Silwet csomag (20 
l Elastiq Ultra + 2 l Silwet Star)
Gyommentes és egészséges állo-
mányban, kíméletes szárításra és 
ragasztásra, a betakarítás előtt 
3-4 héttel kijuttatva.

 � Solaris – Elastiq csomag (40 l 
Solaris + 15 l Elastiq Ultra)

 � Felgyomosodott, robusztus 
állományok gyors állomány-
szárítására, 5-7 nappal a ter-
vezett betakarítás előtt kijut-
tatva.

 � A kezelés optimális időpontja 
akkor van, amikor a becőkben 
lévő magok már barna színű-
ek, kimorzsolhatók, nedves-
ségtartamuk 35-40%-os.

Sikeres termésbetakarítást kívá-
nunk!

 ✍ Valovics Attila fejlesztőmérnök 
UPL Hungary Kft.

Elastiq Ultra –  
érvek a ragasztásos technológia mellett

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Kísérletet 
kivitelező cég

„Nem pergő” 
hibrid

Hozam (t/ha) ELASTIQ ULTRA előnye  
akezeletlen kontrollal szemben

(kg/ha)Kontroll ELASTIQ ULTRA 
1,0 l/ha

NDSM Hibrid 1 4,15 4,54 390

NDSM Hibrid 2 4,34 4,56 220

NDSM Hibrid 2 3,94 4,35 410

ADAS (3 kísérlet) Hibrid 2 3,57 4,33 760

NDSM Hibrid 3 4,02 4,33 310

ADAS (3 kísérlet) Hibrid 3 3,98 4,26 280

Átlag 4,000 4,395 395

l. táblázat Angol vizsgálati eredmények összefoglalója
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www.timacagro.hu
www.facebook.com/TimacAGROHungaria

TALAJKONDICIONÁLÁS, 
TÁPANYAG-UTÁNPÓTLÁS 
A TALAJÉRT, A NÖVÉNYÉRT, 

A JÖVŐÉRT!
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 ✎ Ön közel három évtizedes vezetői 
múlttal rendelkezik a növényvé-
dőszer- és vetőmag-forgalmazás 
területén. Az életrajzot egy ötéves 
kiküldetés színezi. Hogyan került 
sor az útra?

Magyarországon a magyar cég vezeté-
se már tíz éve tartott, amikor nyitottnak 
kezdtem érezni magam arra, hogy más-
hol, más környezetben is kipróbáljam a 
tudásom. Egy év múlva pedig jött a zam-
biai lehetőség, ami gondolkodóba ejtett 
bennünket. A családi egyeztetéseket 
és az előzetes ,,terepszemlét” követően 
azonban elszálltak a kezdeti kételyeink, 
és úgy döntöttünk a feleségemmel, hogy 
belevágunk.

 ✎ A közép-európai élethez képest ez 
nagy váltás. Mik voltak a tapasz-
talatai ennek kapcsán?

Azt gondolom, hogy az európai társa-
dalom Afrikával kapcsolatos elképzelései 
sajnos gyakran nem fedik a valóságot. 
Az ország nem rossz. Sőt, azt gondo-
lom, hogy szerethető. A közbiztonság 
kifejezetten jó, sosem éreztük magunkat 
fenyegetve. Az embernek azt azonban 
tudomásul kell vennie, hogy nem ő az 
úr, ha a városon kívülre megy – mások a 
körülmények, mint hazánkban. 

Az emberek sokkal boldogabbak, jó-
indulat, érdeklődés szövi át a találkozá-
sokat, annak ellenére, hogy egyik hónap-
ról a másikra él a társadalom nagy része. 
A panaszkodás nem jellemző. Az alap 
egészségügyi ellátás, az oktatás minden 
szinten költségtérítéses, ami szintén nem 
egyszerűsíti a helyzetet.

 ✎ Milyenek a tapasztalatai a zam-
biai mezőgazdaságot illetően?

Mindenki tanulni szeretne. A helyi 
farmerek nagy része nő, és a tanulási le-

hetőségeket nagymértékben kihasználni 
akaró érintetteket kifejezetten érdeklik 
a fejlődési lehetőségek. Nagyon érdekes 
volt, hogy a rendezvényeinkre érkező 
érdeklődők sokszor szerepjátékszerűen 
játszották el azt, hogy miként kell ter-
melni vagy kivitelezni egy gazdálkodási 
műveletet. Szenvedélyesen állnak a dol-
gokhoz. Érdekes, hogy a zambiai mikro-
hitelek zömét a női vállalkozók számára 
folyósítják.

 ✎ Milyen a termelési infrastruktúra 
Zambiában, hogyan dolgoznak a 
gazdák?

Az egy-két-három hektáron termelő 
gazdák manuálisan, kapával művelik 
területeiket. Ezeken a területeken a ku-
koricahozamok 1-2 t/ha átlagtermésben 
állnak meg. Az akár 100-200 ha-on gaz-
dálkodó farmerek már állati erőt is igény-
be vesznek a talajművelő eszközökhöz. A 
több száz hektár területtel rendelkezők 
viszont már gyakran traktorral végzik a 
munkát. Utóbbiak jelentős, 4-6 tonnás 
hektáronkénti termésátlagot is képesek 
előállítani. A profi, jórészt fehér farme-

rek többnyire ugyanúgy, GPS-vezérlés, 
öntözőberendezések, nagy traktorok, 
erőgépek segítségével gazdálkodnak, 
mint az európaiak. Sőt, a tehetősebb 
gazdálkodók saját repülővel, helikopter-
rel járják a ,,határt”. Nagyon más élet az 
ott kinn, és persze a távlatok is.

 ✎ Milyen növénykultúrákat ter-
mesztenek?

A fehér kukorica alapvető fontosságú, 
és 1,2-1,4 millió hektáron terem. Alap-
élelmiszer a fehér kukoricából készülő 
dara, melyből egyfajta puliszkát készí-
tenek. Nagy területen terem továbbá 
a cassava, valamint a tápióka – utóbbi 
gyökerét változatos formában fogyaszt-
ják. A szója, a földimogyoró a fehérjében 
gazdagabb étrendet hivatott támogatni. 
Emellett rendkívül sok zöldséget esznek, 
a káposzta, a paradicsom, a hagyma ha-
talmas mennyiségben fogy.

 ✎ A kiküldetése pont átfedésbe került 
a Covid-időszakkal. Hogyan érin-
tette ez a munkafolyamatokat?

Nyolc ország tartozott hozzám: 

Öt év egy, a többségünk számára nem túl ismert, ám sztereotípiákkal annál inkább átszőtt földrészen. Az immár egy éve 
a Nufarmnál betöltött vezetői szerepét harmincévnyi vezetői tapasztalat és fél évtizednyi zambiai kiküldetés előzte meg.  
Czigány Tiborral beszélgettem a Zambiában töltött idő alatt összegyűlt tapasztalatairól és a Nufarmmal kapcsolatos fejlesz-
tési tervekről, a cég jelenlegi piaci helyzetéről.

Azon múlik a siker, hogy kinek milyen csapata lesz

Falusi látkép a Tanganyika-tó közelében
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Zambia, Kongó, Angola, Zimbabwe, 
Mozambik, Malawi, Madagaszkár és 
Mauritius. Az volt a legnehezebb, hogy 
személyes jelenlétre lett volna szükség a 
vállalat építéséhez, bővítéséhez. Ango-
lában az online lét dacára sikerült talál-
ni olyan partnert, akivel gyümölcsöző 
együttműködés koronázta a törekvése-
ket. Ön szerint, ha bárkit itt, Európában 
vagy hazánkban megkérdeznénk arról, 
hogy Afrika közepén száz meghívott-
ból hányan jelentkeznének be egy on-
line meetingre, vajon mi lenne a válasz? 
A 88-90 emberemből 82-84 általában 
részt vett a megbeszéléseken. A rendszer 
működött.

 ✎ Mi az, amit Zambiából egy életen 
át magával visz?

Afrika azért érdekes, mert megosztó: 
van, aki egyszer felkeresi, és azt mond-
ja, hogy soha többé, és van, akit be-
szippant, és visszamenne. Mi az utóbbi 
csoportba tartoztunk. Nagyon jó volt, 
erősebbek az ízek, az illatok, a szagok, a 
színek, a fények. Minden sokkal intenzí-
vebb. Egészen más hangulat uralkodik, 

az emberek kedvesek, pozitív kisugárzás 
itatja át az életet. Úgy gondolom, hogy 
sokkal türelmesebb lettem, és sokkal ke-
vésbé reagálok feleslegesen, könnyebben 
engedek el dolgokat.

 ✎ Jelenleg a Nufarmnál dolgozik. 
Hogyan jött képbe ez a vállalat?

Magyarországon vagy legalábbis a kö-

zelében szerettem volna dolgozni, amit 
a korábbi cégem nem tudott biztosítani. 
Úgy döntöttem, hogy a harminc éven 
felül belefér még egy cég az életembe, és 
akkor adódott ez a lehetőség, én pedig 
pont szabad voltam.

 ✎ Milyen a cég piaci helyzete?
Most április elején lett egy éve, hogy 

Intenziv, öntözött cukornádültetvény Zambiában

Az Ön Köckerling képviselője Magyarországon:

Michels Jens
Alapi G. u. 1/2. | 7900 Szigetvár | Hungary | mobil +36.30.298 02 74
jens.michels@koeckerling.com | www.koeckerling.com

Tarlóhántás
Magágykészítés
Szántás elmunkálás

Elérhető
6,00 m, 7,50 m és 9,00m 
munkaszélességben

ALLROUNDER
-fl atline-
A legújabb sokoldalú
szántóföldi kultivátor
6-gerendelyes 
felépítéssel
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itt dolgozom. Nagyon jó cégnek talá-
lom a Nufarmot, és ehhez hozzájárul a 
portfóliója is, valamint meg kell emlí-
tenünk a jó munkavállalói közösséget. 
Jó néhány lehetőségünk van, amelyek 
nincsenek kiaknázva Magyarországon, 
így azt vállaltam, hogy a leendő új csa-
patommal megduplázzuk a forgalmat 
a következő öt évben. Azt gondolom, 
hogy ezt meg is fogjuk valósítani. Jelen-
leg a Nufarmnak 5-6%-os részesedése 
van a növényvédő szerek piacán, ezt sze-
retnénk 8-10% fölé emelni.

 ✎ A Nufarm-vállalatcsoportban je-
lenleg hányan dolgoznak, tervez-
nek bővítéseket?

Folyamatosan bővülünk. Amikor a 
céghez érkeztem, akkor 16-an voltunk: 
jelenleg a létszám 28 főre bővült. A lé-
nyeg az, hogy duplán duplázunk, hi-
szen nemcsak a bevételeket szeretnénk 
megkétszerezni, hanem a területi jelen-
létünket is. A jelenlegi csapatunkra na-
gyon büszkék vagyunk, hiszen a tagjai 
a változások, a vezetőségcsere, az azzal 
járó nehézségek ellenére is rendkívüli 
összetartásról tettek tanúbizonyságot. 
Körülbelül három éven belül tudjuk 
megkétszerezni a sales csapat létszámát. 
Mi megkaptuk a bizalmat, hogy azelőtt 
növelhetünk csapatot, hogy a forgalmat 
megdupláznánk. Ez különleges lehető-
ség, hiszen a nagy cégeknél ez többnyire 
fordítva működik.

A nagyvállalatok esetében a port-
fólióban nagy hasonlóságok lesznek.  

A különbséget az fog ja adni, hogy kinek 
milyen a csapata. A szaktudás és a terme-
lők igényeire való maximális odafigyelés 
fogja megkülönböztetni a sikeres cége-
ket. És az, hogy ki lesz képes a termelés 
kihívásaira gyorsan és a leghatékonyabb 
megoldással válaszolni. Erre jó példa az 
idei szezon: a gazdák nehezebb pénzügyi 
helyzetére reagálva több olyan csomagot 
is összeállítottunk, amelyek megfizethe-
tőek és jól kezelik a termelési kihíváso-
kat. Nem mindig a prémiumtermékek 
jelentik a legjobb választást, ha a terme-
lési folyamatot és a kitűzött célokat ho-
lisztikusan értékeljük. Ki kell hozni a le-
hetőségekből a maximumot, de mindig 
az adott terület és termelő igényeihez 
és körülményeihez igazítva. A Nufarm 

csapata ilyen fejjel gondolkodik és rugal-
masan segít. 

 ✎ Mik a fejlesztési irányok?
Bár a Nufarmra jellemző, hogy a mul-

tik szabályai szerint működik, ennek a 
legjobb elemeit tudjuk érvényesíteni 
itt, az európai országokban. Ez a ter-
mékportfóliónkat is úgy befolyásolja, 
hogy ha szeretnénk valamilyen termé-
ket bevezetni, akkor köszönhetően az 
országos, helyi hatáskörnek ez megvaló-
sítható, vagyis nem kell több évet várni 
az engedélyeztetési folyamatokra: nagy-
fokú a rugalmasság. Így – legyen szó egy 
EU-s szabályozásról vagy a gazdák által 
formált igényről – rugalmasabban tu-
dunk reagálni.

A Nufarm egyik fontos fejlesztési hit-
vallása, melyet a szakmai csapatunk is kép-
visel, hogy szakmailag hiteles, helyes dózi-
sokat, felhasználási útmutatásokat és taná-
csokat adunk az ügyfeleinknek, mindezt 
egy reaktív csapattal megtámogatva.

Kiemelhető a rovarölő szerek palet-
tájának szűkülése kapcsán az idei egyik 
legjelentősebb bevezetésünk, mely a 
Carnadine nevű, acetamiprid tartalmú 
rovarölő szer. Ez jelenleg repcében és 
almában engedélyezett, ám az engedély-
okirat kiterjesztése számos kultúrában 
várható. A termékkel lehetőség nyílik 
25%-kal több hatóanyag engedélyok-
iratnak megfelelő kijuttatására, ami a 
jelenlegi versenytársaink által kínálthoz 
képest jóval nagyobb mennyiség.

 ✍ Baklanova SzandraCzigány Tibor: a cégek közötti különbséget a jövőben a csapat minősége jelenti majd

Iskoláskórus köszönti a törzsfőnököt a törzsi ceremónián
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A center pivotokkal és corner öntözőgépekkel akár 
teljesen automatizált, élőmunkát nem, vagy alig 
igénylő távirányítással és távfelügyelettel felszerelt 
öntözőtelepeket építünk partnereink számára.

A VALMONT által gyártott VALLEY öntözőgépek 
a legkorszerűbb eszközök az intenzív termesz-
téstechnológiák számára és élen járnak a precíziós 

gazdálkodásban kulcsszerepet betöltő VRI (változ-
tatható intenzitású öntözés) megvalósításában. 

Magyarország legnagyobb létszámú és legjobban 
kiképzett szakembergárdája áll minden partnerünk 
rendelkezésére akár több száz hektáros öntöző-
telepek létrehozására és szervizelésére, sok évtizedes 
tapasztalattal!

További információk
a KITE Zrt. Öntözési Üzletágának
szakembereitől.
www.kite.hu - Telefon: 54/480-401

ÖNTÖZZÖN PRECÍZEN
a KITE Zrt. alacsony nyomású 
körforgó és lineár berendezéseivel!
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Az egyre szűkülő rovarölő szer választékban nagy segít-
séget jelent a kertészek számára olyan új hatóanyagok hasz-
nálatának lehetősége, mely a rovarkártevők széles köre ellen 
hatékony és rezisztenciatörésre is alkalmas, valamint kíméli a 
hasznos élő szervezeteket is.

A Benevia® rovarölő szer mára a hazai tapasztalatok alap-
ján kikerülhetetlen tagja lett a kertészeti rovarkártevők elle-
ni védekezéseknek. A készítmény hatóanyaga a Cyazypyr®, 
mely a rágó- (lepke- és bogárlárvák) és szívókártevők (trip-
szek, moly- és levéltetű) ellen egyaránt hatásos. Hatóanyaga 
révén egy új hatásmechanizmust képvisel az engedélyezett 
kultúrnövények többségében, így használatával alkalmas a 
már kialakult rezisztenciák megtörésére is.

Vöröshagymában, mogyoróhagymában és fokhagymá-
ban a jelenleg engedélyezett készítmények közül a Benevia® 

rovarölő szer az egyetlen, amely egyszerre véd a hagymafé-
lék két legjelentősebb, rejtett életmódú rovarkártevője (do-
hánytripsz, hagymalégy) ellen, ráadásul felszívódó hatásá-
val magas hatékonyságot és hosszú tartamhatást biztosít. 

Burgonyában a Benevia® valódi vérfrissítés a burgonyabo-
gár elleni védekezésben. Hatását a tojás, a lárva és az imágók 
ellen is kifejti. Hatékonysága és hatástartama kiemelkedő, a 
hazai eredmények alapján akár 19 nap.

A káposztaféléket ( fejes káposzta, kelkáposzta, karfiol, 
brokkoli, bimbós kel, karalábé) termesztő gazdálkodók számá-
ra a Benevia® új hatóanyaga révén egyszerre nyújt hatékony 
megoldást szinte az összes káposztát károsító kártevő ellen, 
mint pl.: tavaszi káposztalégy, közönséges liszteske, fehér 
lepkék, bagolylepkék, káposztamoly. Valódi tojásölő hatás-
sal is rendelkezik, a molykártevők tojás, lárva és báb alakját 
is elpusztítja, míg a liszteske minden fejlődési alakja (kivéve 
pupárium) ellen hatékony.

A megfelelő hatékonyság érdekében a Benevia® rovarölő 
szerrel történő kezelés során a zöldségfélék többségét borító 
viaszos levélfelület miatt nedvesítő szer hozzáadása szüksé-
ges.

További információk:
www.fmcagro.hu
A növényvédő szereket biztonságosan és felelősséggel használja! 

Kérjük mindig kövesse a készítmény címkéjén leírtakat annak alkal-
mazásakor! Az ® jellel jelölt termékek az FMC Corporation vagy 
leányvállalatainak márkanevei.

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Rágó- és szívókártevőktől mentes hagyma-, 
burgonya- és káposztatermesztés egyszerűen

Burgonyabogár imágók Benevia®  kezelés után  
(Poroszló, Heves vármegye, 2020. 08. 01.)

Liszteske kelkáposzta levelén

Nehezen megtalálhatók a tápanyaghiányosnak látszó, áttelelő 
vöröshagyma állományban a hagymalégy lárvai és bábjai  
(Harta, Bács-Kiskun vármegye, 2023. 05. 11.)
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• 2,0 m széles 
rendfelszedő

• Rúdláncos 
kamrakialakítás

• Hálós kötözés

• Mechanikus  
kamra-lakatolás 
(nem kell 
hidraulikával tartatni)

• Könnyű hajtás  
(45/55 LE elegendő)

• Déli melegben 
is lehet vele  
bálázni

• 0,8-1,7 m bálaátmérő

• 2,1 m széles rendfelszedő

• Rotoros továbbító

• Lenyitható előkamra 
(eltömődés megszüntetés)

• 3 db végtelenített 
Continental heveder

• Mag- és palástnyomás  
külön állítható

• Automata kötözés indítás

MASCAR 
CORSAMASCAR MONSTER 

VÁLTOZÓ KAMRAMÉRET

Akciós raktári ár: 34 990 euró+áfa

megújult külsővel

MTZ-vel is  
használható!

A képek illusztrációk.  
Az árak 2023. május 31-ig vagy az akciós készlet erejéig érvényesek.

  11.550 Kg  
hasznos terhelhetőség

  9,7 m plató hosszúság 
(10,5 m-ig kihúzható)

BÁLASZÁLLÍTÓ PÓTKOCSI

  2 vezetékes  
légfék 

  400/65-15.5 
kerekek

AKCIÓS ÁR: 5 980 000 Ft +áfa

AKCIÓS ÁR 

T009 

120-as bálamérettel: 18 950 euró+áfa

• 60 LE-s 4 hengeres  
Euro 5 motor

• 1.200 kg max.  
emelési képesség

7 790 000 Ft + áfa
Akciós ár:

Everun ER412 RAKODÓ

• 3,1 m max.  
emelési magasság

• Euro eszköz-felfogatás

• Klíma

6791 Szeged, Dorozsmai út 143.
Telefon/fax: 62/554-640 • Mobil: 30/589-8624

E-mail: szegana1@t-online.hu • web: www.szegana.hu

Kustra Zsolt  
06 30/383-7851

Szalay Attila  
06 30/383-7852

Varga Zalán 
06 30/928-2730

Sándor Marcell  
06 70/778-3066

Hőgye Imre  
06 30/625-2576
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Gépesítés, gépek
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Magyarországon a szálastakarmányt 
fogyasztó állatállomány – kérődzők és 
egy-gyomrúak – takarmányozásában, 
különböző morfológiai tulajdonságú 
szálastakarmányok etetése, élettani- és a 
termelésük fenntartása szempontjából is 
szükséges. Ezért az ilyen irányú igények 
kielégítésére, eltérő területi megoszlás-
sal és nagysággal, takarmányozási céllal, 
különböző szálastakarmány növénye-
ket termesztenek. Ezek termőterületi 
arányait, volumenét és hozamait, az 1. 
táblázatban foglaltuk össze, a Központi 
Statisztikai Hivatal aktuális közleménye 
alapján.

A táblázatban szereplő szálastakarmá-
nyok betakarítási technológiájában, az 
első munkaművelet a kaszálás. A táb-
lázatban szereplő ~630.000 ha termést 
adó gyepterület 60%-a, azaz ~380.000 
ha Natura 2000 alá tartozik, ezen belül 
~200.000 ha pedig természetvédelmi te-
rület. A termést adó területen túl pedig 
~300.000 hektárnyi talajvédő, tájfenn-
tartó és szórvány gyepterület van. Ezek 

egy része elfásodásnak, elcserjésedésnek 
indult terület, amelyeknek ápolása, kul-
túrállapotban tartása, szintén feltétlen 
megköveteli bizonyos kaszálási (pl. tisz-
tító kaszálási) munkák elvégzését. A táb-
lázatban szereplő növényekhez – a fűala-
pú gyepek, a pillangósok, takarmányke-
verékek, teljes növényként betakarított 
kalászosok eltérő morfológiai tulajdon-
ságai, az eltérő hozamok és a különböző 
felhasználási célok miatt – különböző 
technológiai- és műszaki megoldásokat, 
nevezetesen különböző konstrukciójú 
kaszáló gépeket szükséges alkalmazni.

Az eltérő technológiai- és takarmány-
termesztési körülményekre, ezen belül a 
kaszálás elvégzésére, és a műszaki meg-
oldásokra, több jogszabályi előírást is be 
kell tartania a gazdálkodóknak, illetve a 
terület használójának, ezek közül az aláb-
biak:

 � 1996. évi LIII. törvény a természet 
védelemről.

 � 4/2004. (I. 13.) FVM rendelet: He-
lyes Gazdálkodási Gyakorlat.

 � 156/2004. (X. 27.) FVM rendelet: 
Helyes Gazdálkodási Gyakorlat mó-
dosítása.

 � 275/2004. (X. 8.) Kormányrende-
let.

 � 269/2007. (X. 18.) Kormányrende-
let: a Natura 2000 gyepterületekről.

A különböző technológiákban szerep-
lő kaszálási feladatok ellátására, elvég-
zésére, hazai- és külföldi gyártók több 
konstrukciója, számos típusválaszték-
ban áll a felhasználók rendelkezésére. 
Azonban a növények eltérő morfológiai 
tulajdonságai, és a különböző technoló-
giai felhasználata miatt, még adott gaz-
daságon belül is, szükség lehet az eltérő 
konstrukciójú kaszák alternatív haszná-
latára. Mindenképpen figyelembe kell 
venni a takarmánycélú gyeptermőterület 
– gyep/pillangós, vagy a Natura 2000 alá 
tartozó, illetve a legelők tisztító kaszálá-
sára vonatkozó, vagy a talajvédő gyepek 
– kaszálandó területi arányait.

ROVATVEZETŐ: Dr. Fenyvesi László

Gépesítés, gépek

Kaszálógép konstrukciók, technológiai változatok
Dr. Kelemen Zsolt műszaki szakértő

Sor-
szám Megnevezés Mérték-

egység
Év

Felhasználás Betakarítás
2019 2020 2021

1. Gyepterület ha 629.403 634.308 635.402
széna szenázs/szilázs április vége, május-június

2. Betakarított fű mennyisége t 1.324.657 1.221.130 1.274.008
3. Lucerna termőterület ha 213.213 204.833 199.076

széna szenázs/szilázs május elejétől szeptemberig 
max. 4–5 ször4. Betakarított mennyiség t 1.028.344 920.955 783.605

5. Vöröshere termőterület ha 2969 2630 2520 széna
vetőmag június vége

6. Betakarított mennyiség t 9341 9097 8223
7. Őszi takarmánykeverék ha 5463 4008 5348

szenázs/szilázs május vége, június eleje
8. Betakarított mennyiség t 72.223 50.112 71.793
9. Tavaszi takarmánykeverék ha 2524 2144 2393

szenázs/szilázs június-július
10. Betakarított mennyiség t 38721 25328 23956
11. Teljes növényként betakarított kalászosok* ha 5000 6000 7000

szenázs/szilázs május vége, június eleje
12. Betakarított mennyiség* t 15.000 18.000 21.000

* számított, becsült érték

1. táblázat Szálastakarmányok termőterülete és felhasználási módjai – Magyarország, 2019-2021 
(Forrás: KSH STADAT)
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Rotációs kaszák

A nagyhozamú természetes gyepek ka-
szálására – mivel ezeknek a területeknek 
a talajállapota, a kaszálás szempontjából, 
nem mindig nevezhető optimálisnak – 
a nagy forgórész átmérőjű tányérokkal 
szerelt dobos, rotációs kaszák használata 
javasolható. Ezek a felső hajtású dobos, 
rotációs kaszák, 2-4 forgórészes válto-
zatban, hátsó függesztett jobbra vágó, és 
vontatott változatban is rendelkezésre 
állnak. (1. kép). Egyes típusok – a szára-
dási intenzitás növelésére, a száradási idő 
csökkentésére – tengelyre felfűzött dör-
zsölőujjas szársértővel is összeépítettek. 
Éppen a rosszabb talajállapotokon való, 
biztonságos és egyenletes vágás biztosítá-
sára, egyes frontfüggesztésű- és vontatott, 
dobos kaszák forgórészei, külön-külön 
paralelo gramma felfüggesztésűek. (2. 
kép) Ezeknél a forgórészek hajtását, rövid 
kardántengelyekkel oldják meg. Keretma-
gasságuknak köszönhetően a nagy zöld-
tömeget adó kalászosok – őszi árpa, rozs 
– kaszálására is alkalmasak. Ez esetben, a 
száradási idő csökkentésére – még szenázs 
készítéskor is – szükség lehet a szársértés 
elvégzésére, külön menetben, erre alkalmas 
speciális eszközzel, vontatott szársértővel.

A jó talajállapotú, természetes gyepek 
kaszálására, a tárcsás, rotációs kaszák, elő-
zőekben említett dörzsölőütőujjas, vagy 
lengőujjas szársértő berendezéssel szerelt 
változatainak használata javasolható. A 
tárcsás, rotációs kaszák hátul függesztett 
változatban 2,4-3,8-4,0 m munkaszéles-
ségűek, a mellső függesztésű változatok 
2,4-2,8 m, míg a vontatott gépek 3,2-4,2 

Dr. Kelemen Zsolt olvasóink számára nem ismeretlen szakember, gya-
korlat-orientált, de elméleti mélységekbe tekintő cikkei többször jelentek 
meg lapunkban. Tanulmányai már a Körmendi Főiskolán, a GATE Me-
zőgazdasági Gépészmérnöki Karán megalapozták ezt a szemléletet. 
A mezőgazdasági logisztika területén szerzett szakmérnöki oklevelet, 
ebből a témakörből doktorált. Később, vezetői beosztásokban, a beta-
karítógépek, majd a munkagépek vizsgálatával foglalkozott a Mezőgaz-
dasági Gépesítési Intézetben (MGI). Sikeres munkáját többek között 
a Bánházi Gyula Emlékéremmel és a Magyar Arany Érdemkereszttel 
ismerték el. Írásaira jellemző a saját tapasztalatokból táplálkozó elem-
zés: ha valaki egy kiállításon elmélyedve bandukoló, figyelmesen né-
zelődő, kissé őszes hajú embert látott notesszel vagy fényképezőgép-
pel, nagy valószínűséggel vele találkozott. 
A szálasanyagot betakarító gépek mindegyikénél találkozunk kasza-
szerkezettel. Jelen cikkének a támogatási rendszerben történő, a mé-
diában esetenként helytelenül értelmezett különbségtétel ad többlet 
aktualitást. 

1. kép Négy forgórészes, dobos rotációs kaszakonstrukció

2. kép Mellső függesztésű (A) és vontatott (B), dobos kaszakonstrukció, paralelogramma egyenkénti forgórész felfüggesztéssel

A B
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m munkaszélességűek. A hátsó függesz-
tett jobb-, vagy baloldalra vágó, és mellső 
függesztésű gépkombinációjú gépcsoport 
munkaszélessége 5,2-7,0 m, míg a kétol-
dalt- és mellső függesztett gépkombináció 
munkaszélessége a 10 m-t is meghaladhat-
ja. (3. kép) A tárcsás, rotációs kaszák alsó 
hajtású konstrukciók. A lengőkésekkel 
(2-3 db) ellátott tárcsák a préseléssel vagy 
hegesztéssel előállított zárt gerendelybe 
vannak csapágyazva. A hajtásukat a trak-
tor TLT-jéről kapják kardántengelyen 
keresztül, de léteznek hidromotor hajtású 
változatok is. A  kaszagerendelybe olaj-
fürdőbe csapágyazott fogaskerekek hajt-
ják az említett tárcsás vágószerkezetet. 
A jó talajkövetés biztosítására, az újabb 

fejlesztésű, nagyobb munkaszélességű 
változatok vágószerkezete, központi súly-
ponti megfogású, paralelogramma felfüg-
gesztéssel kombinálva. (4. kép) A tárcsás, 
rotációs kaszák, a pillangósok, döntő 
többségében, a lucernák kaszálására is 
megfelelő teljesítménnyel használhatók. 
A pillangósok, illetve lucernafélék kaszá-
lására használható változatok gumi-, vagy 
műanyaghengeres szársértővel szerelhe-
tők fel. A pillangósok esetében a gumi-, 
vagy műanyagborítású szársértő hengerek 
bordái a szárrészeket megtörik, roncsol-
ják. Ezáltal, a száradási intenzitás növelé-
se, a száradási idő csökkentése mellett, a 
levélzet és a szárrészek vízleadását azonos 
szintre hozza, vagyis a lucernarend a ned-
vességtartalom szempontjából, homogén, 
egyenletes lesz. (1. ábra) A szársértő hen-
gerek távolsága mechanikusan, a terhelé-
sük pedig tekercsrugóval állítható.

Alternáló kaszák

A kaszálógépek másik csoportja az al-
ternáló vágószerkezettel szerelt gépek. Az 
alternáló vágószerkezetű kaszálógépek is 
hátsó-, mellső függesztésű és vontatott 
változatban készülnek. A munkaszéles-
ség vonatkozásában, a hátul függesztett 
változatok, 2,1-2,8 m munkaszélességű-
ek. Ezek a gépek is szerelhetők gépkom-
binációban, így munkaszélességük 5-10 
m is lehet (5. kép).

Az oldalt vágó konstrukciók függesz-
tőkeretéhez, csuklósan csatlakozik az 
alsó-, normál-, vagy felsővágású kasza-

3. kép Mellső- és hátsó függesztésű tárcsás, rotációs kaszakombináció lucernakaszálásban

4. kép Paralelogrammás felfüggesztés súlyponti megfogással

1. ábra A szársértés gyorsítja a vízleadást
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új-osztású kaszagerendely, az alternáló 
mozgású kaszasínnel, a rászegecselt ka-
szapengékkel. Az újabb típusok pedig, 
kettős löketű, kettős mozgópengés „Bus-
sátis” vágószerkezettel vannak szerelve 
(6. kép).

Az alternáló vágószerkezetű kaszáknak 
is van vontatott változata. A vontatott 
gépek vágószerkezete is az előzőekben 
leírtakhoz hasonló kialakítású. A nor-
mál vágású, alternáló mozgást végző, a 
háromszög alakú vágópengékkel ellátott 
kaszasínt, forgattyús-, bolygókerekes-, 
vagy kulisszás hajtómű hajtja meg. Ezek-
nél a gépeknél a szálastakarmányt, a kasza 
előtt, a vágás pillanatában, vezérelt tűten-
gelyű motolla támasztja meg, és juttatja a 

középre hordó csigára (7. kép). Ezek után 
rendterelő lemezek terelik az anyagot a 
szőnyegrendre. A pillangósok kaszálásá-
ra használt gépekre pedig, az előzőekben 
ismertetett, gumi-, vagy műanyagbordás 
szársértő hengerek szerelhetők.

A vontatott gépek vágóasztala adapter-
ként, magajáró gépekre is felszerelhetők. 
A magajáró alapgépek mellsőkerék és 
hátsókerék kormányzású gépek. A magas 
építésű vázkeret hordozza a meghajtó 
dízelmotort, a hidrosztatikus, hidromo-
toros hajtásátvitelt, a szerkezeti részek és 
a járószerkezet vonatkozásában. A váz-
keret mellső részén lévő emelőkarokra 
csatlakoztatható az alternáló, vagy tár-
csás, rotációs kaszaszerkezet. (8. kép) A 
vontatott, alternáló kaszákhoz hasonló-
an, ezeknek a gépeknek a munkája után 
is szőnyegrendek maradnak vissza, ezért 
ezeket a gépeket – a vontatott, alternáló 
kaszákhoz hasonlóan – rendrevágó gé-
peknek is nevezzük.

Az arató-cséplőgépek hevederes vá-
góasztalához hasonló kialakítású beren-
dezések a mellső, függesztett hevederes 
rendrevágók (9. kép), illetve ezek vonta-
tott változatai. A függesztett változatok, 
a mellső TLT-vel és függesztőberende-
zéssel rendelkező, és a fordítóművel sze-
relt univerzális traktorok hátsó függesztő 
szerkezetére, a vontatott gépek pedig, a 
felső vonóberendezéssel csatlakoztatha-
tók. A hajtásukat az üzemeltető traktor 
mellső-, illetve hátsó TLT-jéről (telje-
sítményleadó tengelyéről) kapják. Az 
egyszerűbb szerkezetű gépeken, a funkci-

5. kép Az alternáló vágószerkezetű kaszák is szerelhetők, illetve üzemeltethetők 
gépkombinációkban

6. kép Kettős löketű, két mozgópengés, hátul függesztett konstrukció gyepkaszálásban

7. kép Vontatott, alternáló kasza vezérelt ujjas motollával
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onális szerkezeti részek hajtása mechani-
kusan, a beépített fogaskerék hajtóműve-
ken, és ékszíj-, vagy lánchajtáson keresz-
tül történik. A bonyolultabb gépeknél a 
vágószerkezet hajtása a TLT-ről mecha-
nikusan, míg a rendrakó heveder, vagy 
hevederek hajtása, az üzemeltető traktor 
hidraulikus hálózatáról történik. Ezért 
ezeknél a gépeknél, az üzemeltető trak-
tornak 4-6, hidraulikus kivezérelt csat-
lakozójának kell lennie. A vágószerkezet, 
kaszaszerkezet hajtás – kaszaszerkezet, 
behordócsiga stb. – konstrukciós kialakí-
tása és működése, szintén megegyező az 
előzőekben ismertetettekkel.

A munkasebességgel történő összehan-
golás céljából a motolla fordulatszáma, 
vagyis kerületi sebessége, fokozatmente-
sen szabályozható. A  szállítóhevederre 
jutó anyagot a szállítóheveder – a ki-
alakítástól függően – középre-, vagy az 
adapter két oldalára rakja rendre.

Az ismertetett rotációs és alternáló 
vágószerkezetű konstrukciók néhány jel-
lemző tulajdonságát, a 2-3. táblázatban 
foglaltuk össze.

Az ismertetett alternáló-, dobos- és 
tárcsás kaszakonstrukciók, számos gyárt-
mány- és típusválasztékban vannak jelen 
a hazai mezőgéppiacon. Az ismertetés se-
gíthet a megfelelő konstrukciók kiválasz-
tásában. A dobos, rotációs kaszák nagy 
átmérőjű forgórészeiknek köszönhetően 

– egyes típusoknál – a paralelogramma 
forgórészenkénti felfüggesztése miatt, a 
nagyhozamú állományok, természetes 
gyepek a tárcsás kaszák szársértős válto-
zatai, a telepített gyepek kaszálásában 
használhatók előnyösen.

A kisebb munkaszélességű, függesztett, 
alternáló kaszák – a hazai viszonyok kö-
zött – elsősorban a mozaikos gyepterüle-
teken, a természetvédelmi Natura 2000 
alá tartozó területeken, a növénykímélő 
kaszálási módjuknak, és a faunavédő tu-
lajdonságainak köszönhetően használha-
tók előnyösen. A nagyobb munkaszéles-
ségű alternáló kaszák, rendre vágók hasz-
nálata pedig a szénakészítésben a minőség 
javítását is eredményezheti. A rendre vá-
gók továbbá a kétmenetes betakarítás elő-
térbe kerülésével bírhatnak jelentőséggel.

n

8. kép Magajárógép alternáló kaszával

9. kép Mellső függesztésű rendrevágó, mellső függesztővel szerelt traktoron

Tulajdonság Előny
kedvező

Hátrány
kevésbé kedvező Tulajdonság

Erős szerkezeti kialakítás Magasabb géptömeg

Magasabb munkasebesség Magasabb hajtási teljesítmény-igény

Nagy területteljesítmény Kevésbé kíméletes vágás

Kisebb karbantartási igény Nagyobb vágási veszteség

Gyors kés-csere lehetőség Kevésbé kíméletes a faunára

2. táblázat Rotációs kaszák vágószerkezeteinek tulajdonságai

Tulajdonság Előny
kedvező

Hátrány
kevésbé kedvező Tulajdonság

Szerkezeti kialakítás 
könnyebb kivitel Alacsonyabb munkasebesség

Kisebb tömeg Alacsonyabb területteljesítmény

Kisebb hidraulikus 
emelőképesség Kedvezőtlenebb talajkövetés

Kisebb hajtási 
teljesítményigény

Sérülékenyebb mechanizmus, 
hajtásátvitel

Kíméletes vágásminőség 
fauna- és flóravédelem Bonyolultabb karbantartás

3. táblázat Alternáló kaszák vágószerkezeteinek tulajdonságai
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A KITE Zrt. átfogó kínálata a 
KÖCKERLING céget képviseli a pré-
mium talajművelő gépek terén, amely 
cég hű a méltán híres német minőség 
tradíciójához.

Az ALLROUNDER „mindenes” ta-
lajművelő eszközök eddig is bizonyítot-
ták tudásukat. A többgerendelyes kapás 
szerszámok a közelmúltban kerültek 
a gazdák figyelmének fókuszába, hisz 
kíméletesen, sekélyen, gyorsan és teljes 
keresztmetszetben végzik a rájuk bízott 
feladatot, legyen szó tarlóhántásról, tar-
lóápolásról vagy magágykészítésről.

A FLATLINE az ALLROUNDER 
gépcsalád továbbgondolt, továbbfej-
lesztett változata. A végeredmény egy 
13 cm-es – szűkebb – kapaosztás, amely 
6 sorban került elrendezésre 70 cm-es 

gerendelytávolság mellett. Ez biztosítja 
azt, hogy a gép a szármaradványokra 
kevésbé érzékeny, ugyanakkor fino-
mabb szerszámosztással alkalmasabb a 
magágykészítő műveletekre. A széria 6, 
7,5, valamint 9 méteres munkaszéles-
séggel áll a felhasználók rendelkezésére, 
vontatásiteljesítmény-igénye 35-50 LE 
méterenként.

Az intenzív munkavégzést a FLATLINE 
„ELEPHANT” dupla rugós kapa-
szárai garantálják. Keresztmetszetük 
90×12 mm, az általuk biztosított keret-
magasság 64 cm. A keret főtartóinak ke-
resztmetszete 100×100 mm. A gép ke-
resztirányú talajkövetése páratlan, hisz 
három szekcióból áll, az úszó vonórúd 
pedig a kiváló hosszirányú talajkopíro-
zás záloga.

A kapakínálat sokszínű. A tarló-
hántásra, teljes keresztmetszetű sekély 
művelésre 200×6 mm-es lúdtalpka-
pák állnak rendelkezésre, ugyanakkor 
a mélyebb – 5-12 cm – talajszelvény 
megdolgozásához a 290×60×10 mm-es 
lándzsakapákat kínálja a gyártó. Termé-
szetesen mindkét szerszámcsalád ren-
delkezésre áll gyorscserélős, valamint 
keményfém-berakású kivitelben egya-
ránt.

Az, hogy a tekintélyes átömlési ke-
resztmetszet adott, a fenti paraméterek 
tekintetében magáért beszél. A cég vi-
szont nem elégszik meg ennyivel, hisz a 
FLATLINE száraprító henger alkalma-
zásával biztosítja magának a dobogó leg-
felső fokát. A henger 360 mm átmérőjű,  
a szármaradványok roppantását, ap-
rítását 6 db küllőre szerelt vágókés 
végzi. Ez a művelet több szempontból 
is fontos. Egyrészt, az aprított szárma-
radvánnyal a kapaszekció garantáltan 
elboldogul, a növényi részek hamarabb 
feltáródnak, hasznosulnak. Másrészt, 
az aprítás redukálja a különböző ro-
varkártevők búvóhelyét, ezáltal gyéríti 
a populációjukat. A kések elrendezése 
spirálalakú, amelynek köszönhetően a 
terhelést egyenletesen kapják, rezonan-
ciamentesen működnek. A megfelelő 
talajnyomásukat hidraulikus előfeszítés 
biztosítja.

A száraprító henger bármikor cserél-
hető hidraulikus mellső simítóegységre, 
amely szinte nélkülözhetetlen kiegészí-
tője a magágykészítő műveleteknek.

Futóműve 500/55-20“ méretű kere-
kekkel van szerelve (620/40R22,5“ a 
FLATLINE 900 esetében), garantálva 
a biztonságos közlekedést és a stabil for-

KÖCKERLING ALLROUNDER FLATLINE:  
egy eszköz, megannyi felhasználás

Az eddig kedvező időjárás eredményeképpen a gazda szeme igen ígéretes állományokkal találkozhat a határszemlék alkal-
mával. Épp ezért, még jócskán a betakarítási szezon előtt, gondoskodnunk kell a megfelelő tarlóhántó eszközről, hisz bárho-
gyan is alakul a hozamunk, az időben elvégzett tarlóápolási munka elengedhetetlenül fontos a talajnedvesség, a talajállapot 
és a technológia szempontjából. 

FLATLINE

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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dulókat. A légfékberendezés kötelező 
alaptartozéka az eszköznek.

A precíz mélységszabályozást elöl 
4 db 380/55-17“ méretű kerék szavatol-
ja. A mélységállítás természetesen hid-
raulikus, amely egy mechanikus rudazat 
segítségével lehetővé teszi a munka-
mélység egyöntetű állítását a gép elején 
és hátulján egyszere. A hátsó mélységet 
természetesen a dupla STS hengerek 
biztosítják, csakúgy, mint a minőségi 
visszatömörítést.

Az STS henger – Soil to Soil – olyan 
„U” alakú gyűrűprofilokból áll, amely-
be a talaj betapadva egy rendkívül kí-
méletes módszerrel tömörít, mindezt 
nedvesebb viszonyok között is eltömő-
désmentesen. A hengerek átmérője 530, 
osztásuk 250 mm. A komfortos, keze-
lőbarát mélységállításon túl a rendszer 
egy mélységjelző skála segítségével eg-
zakt információval látja el a gépkezelőt.

A henger után rendelkezésre áll egy 
13 mm-es átmérőjű rugós pálcasor, 
amely egyrészt egyenletesen eloszlat-
ja a felszínen lévő szármaradványokat, 
másrészt a kivágott gyomokat kifordít-
ja, megakadályozva az esetleges újbóli 
kisarjadásukat. A pálcasor lehet szimp-
la- és duplasoros.

Az opciós listáról nem hiányozhat a 
hidraulikusan aktiválható és beállítható 
nyomlazító garnitúra, csakúgy, mint a 

lejtős terület műveléséhez elengedhe-
tetlen irányítótárcsa, amely 700 mm-es 
átmérőjével, rugós terhelésével garan-
táltan a kívánt nyomvonalon tartja a 
munkagépet.

Aki zöld trágyát szeretne egy me-
netben vetni a FLATLINE-nal, an-
nak is segít a kínálat a SPEEDDRILL 
fantázianevű eszköz segítségével. Az 
ISOBUS-os kivitelű, 400 literes egység 
ventilátora hidraulikus, adagolója elekt-
romos vagy hidraulikus meghajtású. A 
vetőmag a megfelelő elosztókúp segítsé-

gével a henger mögé kerül kijuttatásra, 
miután a pálcasorok talajjal takarják be, 
mindezt a gép teljes munkaszélességé-
ben egyenletesen, és pontosan szabá-
lyozva.

Az európai gyomirtó szer kivonások 
új kihívások elé állítják a gazdálkodó-
kat. Emiatt a német gyártó megalkotta 
a FLATLINE BIO kivitelű modelljeit, 
amelyek a mechanikai gyomirtás és tar-
lóápolás alapgépei lehetnek.

E sorozatnál a hátsó mélységszabá-
lyozást nem a megszokott STS henger 
biztosítja, hanem gumikerekek. A ke-
rekek nyomait rugós kapák dolgozzák 
át, a kivágott gyomok kezelését, illetve 
a felszínegyengetést pálcás elmunkálók 
végzik.

A hagyományos ALLROUNDER 
FLATLINE átszerelhető BIO kivitel-
re, ám a beavatkozás idő- és szakérte-
lem-igényes feladat.

Összegezve: a KÖCKERLING 
legújabb alkotása nem csak egy egy-
szerű tarlóhántó vagy magágykészítő 
eszköz. Adottságai alkalmassá teszik 
arra, hogy zúzatlan napraforgótarló-
ból vagy épp zúzott kukoricatarlóból 
magágyat készítsen, de nem hátrál 
meg akkor sem, ha magas repcetarlót 
kell meghántania. Ez a fejlesztés egy 
igazi mindenes.

Ha jobban meg szeretné ismerni 
ezt a kiváló terméket, kérjük keresse a 
KITE Zrt. munkatársait!

A dupla STS henger duplasoros pálcás elmunkálóval

A SPEEDDRILL zöldtrágyavetőegység

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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www.kite.hu

Az aktuális Köckerling akciókért és részletekért 
keresse fel az Ön KITE gépértékesítőjét! 
Telefon: 54/480-401

KÖCKERLING ALLROUNDER FLATLINE
Másképpen tökéletes

� gerendelyes kialakítás, �40 mm-es vázmagasság - garancia az eltömődésmentes üzemeltetésre

1� cm-es kapaosztás, duplarugós-kapaszárak - még intenzívebb munkavégzés

��0 mm átmérőjű mellső késes henger - tökéletes száraprítás

3árhuzamos, hidraulikus mélységállítás elöl és hátul - egyedülálló kezelési komfort

'upla 6T6 henger - talaj tömörítése a talajjal - a tökéletes lezárás garanciája

Kiegészítő opciók: hidraulikus mellső simító, nyomlazító, egyengető pálcasor, vonóerő-növelő

Három szekcióból álló talajművelő eszköz, elérhető 6, 7.5 és 9 m-es munkaszélességben.
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A fejlesztés előzményeiről

Az USA gazdasági övezetei között az egyik legismertebb 
az ún. „corn-belt”, azaz kukorica-övezet, amely az Egyesült 
Államok középnyugati régiójában található. Az övezet, 
melyhez 13 állam területei tartoznak, a források szerint az 
1850-es évektől uralja az ország kukoricatermelését. Terme-
lési eredményeik alapján Iowa és Illinois emelkedik ki a töb-
biek közül (1. kép).

A régió ökológiai adottságai igen kedvezőek a kukorica-
termesztéshez. Az Iowa-i reklámszlogen szerint: „A hely, 
ahol hallani, ahogy nő a kukorica”. A termelés sikeressége 
– egyéb tényezők mellett – nagyban függ a gazdálkodók 
kukorica iránti elkötelezettségétől és a növény szereteté-
től. Erre építve tapasztalható, hogy a gazdálkodók szinte 
mindegyike folyamatosan dolgozik azon, hogy miként le-
hetne többet, jobbat, olcsóbban termelni és egyre magasabb 
szinten hasznosítani a tudományos eredményeket, illetve 
a termelési feltételek adta potenciális lehetőségeket. Ezen 

egyéni fejlesztési törekvések egyik kézzelfogható eredménye 
a Gregg Sauder által alapított „360 Yield CenterTM” nevű 
vállalkozás tevékenysége és termékei. A cég (2. kép) admi-
nisztratív központja Illinois állam Morton nevű városában 
található.

A cégalapító maga is gazdálkodó, kinek szenvedélye a 
kukoricatermesztés potenciális adottságainak jobb kihasz-
nálása. Ennek jegyében szervezte meg a gazdálkodókból, 
agronómusokból és mérnökökből álló csapatát, melynek 
szándéka a küldetésükben fogalmazódik meg: „Minden gaz-
dálkodó érje el a kukoricatermelés potenciálisan lehetséges ho-
zamát”. Ehhez a termelőnek meg kell tennie mindent, amit 
megtehet a kukoricanövény igényeinek optimális kielégítése 
érdekében. Ezen igények sorában kiemelkedő jelentősége 
van a tápanyagnak és a víznek. 

A robot jellemzői

A 360 Yield CenterTM munkatársai ezt szem előtt tart-
va fejlesztették ki a 360 RAIN fantázia-nevű automata 
öntözőrendszert (3. kép), amely alkalmas a növények sor-
közi öntözésére, változó mennyiségű tápanyagok (pl. nit-
rogén, kén, bór és más mikroelemek), továbbá sertés- és 
szarvasmarha hígtrágya szezonon belüli kijuttatására. 

A robot az Amerikai Mezőgazdasági és Biológiai mérnö-
kök Szövetsége (ASABE) által rangsorolt technológiai in-
novációk között elnyerte az egyik díjat.

A hagyományos öntözőrendszerek a kukorica öntözé-

Pillantás a mezőgazdasági robotok világába (24.)
A „360 RAIN” öntözőrobot
Dr. Husti István ny. egyetemi tanár

Az Agrofórum olvasói a márciusi lapszámban olvashatták robot-sorozatunk 22. részét, amelyben a francia „Oscar” au-
tonóm öntözőrobotot mutattam be. A cikk végén „Van másik” felkiáltással jeleztem, hogy hasonló fejlesztések az USA Il-
linois államában is folynak. Jelen cikkben a „360 RAIN” fantázianevű öntözőrobot néhány jellemzőjét ismerheti meg az 
érdeklődő olvasó. Ez a típus több hasonlóságot és különbözőséget mutat a francia fejlesztésű robottal összevetve. A most 
bemutatásra kerülő robot speciális öntözőcsövei révén két növényi sor egyidejű öntözését végzi. Teszteredmények és kísérleti 
tapasztalatok kukoricára és szójára vonatkozóan állnak rendelkezésre. A robot a vízpótláson túl alkalmas folyékony műtrá-
gyák és hígtrágyák kijuttatására is. A fejlesztők eredeti szándéka szerint a robot kereskedelmi forgalomba 2023-ban kerülhet.

1. kép Jellemző kép a kukorica-övezetből 
(Forrás: Schoharie County Family Farm Day cancelled, Cornell Cooperative 
Extension to offer online product listing (dailygazette.com))

2. kép* A társaság logója
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se esetén általában esőztető megoldással működnek, ami 
esetenként „hidegzuhany”-ként éri a növényzetet. Ezzel 
szemben a 360 RAIN a növényi sorok közé, közvetlenül a 
növény alsó részéhez juttatja el a vizet, illetve a folyékony 
műtrágyát vagy a hígtrágyát. 

A cégalapító nyilatkozata szerint az autonóm öntöző ro-
botjuk legfőbb előnye, hogy a hagyományos körforgásos 
esőztető megoldáshoz képest 40%-kal kevesebb vizet hasz-
nál területegységre vetítve és kb. fele annyiba kerül, mint 
egy szalagos csepegtető öntöző rendszer. Ennek is köszön-
hető, hogy a víznyerő hely által szolgáltatandó víz mennyisé-
ge – az öntözendő terület nagyságától függően – mindössze 
380-850 liter percenként. 

A rendszer telepítéséhez szükség van egy említett vízho-
zamú kútra és egy olyan tűzcsapra, amely lehetővé teszi a 
vízvezető tömlő rácsatlakozását (4. kép).

Ez a telepített kialakítás „életre szól”, hiszen a fejlesztők 
elképzelése szerint a rendszert egy adott helyen 30 évre tele-
pítik és kevesebb, mint ötéves megtérüléssel számolnak.

A berendezés konstrukciója viszonylag egyszerű. A 360 
RAIN egy háromkerekű elektromos hajtású jármű, amely az 
öntözési ipar bevált alkatrészeit használja, beleértve a gumi-
abroncsokat és a horganyzott fémvázat is. Az áramot bizto-
sító akkumulátorok feltöltésére egy kis dízelmotort használ-
nak. A konstrukciós kialakításnak köszönhető, hogy a robot 
dombos, nedves területeken is megbízhatóan működik. 

További jellemzője, hogy szabálytalan alakú táblák 
öntözésére is alkalmas; olyan helyekre is eljuttatja a folyadé-
kot, ahol a hagyományos megoldásokkal nem lehet öntözni. 
Mindezt úgy, hogy nincs szükség speciális kiegészítők fel-
szerelésére a 100%-os lefedettség biztosításához.

A gép „alaphelyzetben” 24 sor öntözését végzi a 60 láb 
(18,288 m) hosszú gémre szerelt 12 db Y-DROP típusú 
tömlő (5. kép) segítségével. 

A fejlesztők szerint lehetőség van egy 80 láb (24,384 m) 
hosszúságú gém alkalmazására is. Fontos, hogy a robot has-
magassága 7 láb (213,36 cm), míg a gém 10 láb (300,48 cm) 
magasságban helyezkedik el a talajfelszín felett. Ez a kialakí-
tás még viszonylag magas állománymagasság mellett is biz-
tosítja, hogy a munkavégzés során a növények ne sérüljenek 
(6. kép).

A 360 RAIN fontos szerkezeti eleme a 2900 láb (883,92 
m) hosszú, 3 hüvelyk (7,52 cm) átmérőjű, dobra csévélt 

3. kép* A robot működés közben a kukoricatáblában

4. kép* A víznyerő helyre telepített tűzcsaphoz csatlakozik a robot 
tömlője 

5. kép* Az Y-DROP tömlővég osztja szét a kijuttatandó folyadékot  
a növények tövéhez

6. kép* A robot az itt láthatónál magasabb állományban sem okoz 
növénysérülést
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tömlő. A tömlőt egy számítógép vezérlésű orsó mozgatja 
a haladási iránynak megfelelően. A tekercs sebessége igazo-
dik a robot haladási sebességéhez A szerkezet tartalmaz egy 
olyan adagolót, amely lehetővé teszi, hogy a tömlő a helyén 
maradjon akkor is, ha a robot fordul (7. kép). Így biztosított 
a növények sérülése elleni védelem.

Ha a robot előrefelé halad, akkor a tömlőt az orsó lefekteti 
a sorok közé (8. kép). Az ugyanazon nyomon történő vissza-
felé haladáskor pedig az orsó felcsévéli a tömlőt. Az új fogás-
ra való ráálláskor a robot követi a vetőgép alkalmazásakor 
digitálisan rögzített nyomvonalat. A nyomvonalak pontos 
követésére a robot két GPS RTK vevőt használ.

A kezdeti tapasztalatok és teszt-
eredmények

Tapasztalatok szerint a robot 0,73 km/h átlagos haladási 
sebesség mellett 7.570.000 liter vizet tud hetente kijuttat-
ni 32,4 hektárnyi területre. Ez kb. 25 mm esőnek megfelelő 
mennyiség. Nem kell magyarázni, hogy ennek mekkora je-
lentősége van különösen száraz időjárási körülmények kö-
zött. Mindezt egy olyan víznyerő kútból, melynek igényelt 
vízhozama 813,8 l/perc.

A fejlesztés során számos gyakorlati tesztre került sor. Há-
rom év vizsgálati eredményei egyértelműen igazolták a 360 
RAIN autonóm öntözőrendszer használatának előnyeit, 
amelyek a víz és a tápanyagok megfelelő időben és mennyi-
ségben történő adagolására vezethetők vissza. A vegetációs 
időszakban megismételt kísérletek során az egymás mellett 
lévő öntözött és nem öntözött tesztcsíkok közötti hozam-
különbség egyértelműen kiderült. A hozzáférhető informá-
ciók szerint a 2020-as szántóföldi kísérletek során kukorica 
esetében 65 buschel/acre (5655,8 kg/ha) többlethozamot 
mutattak ki az öntözött tesztcsíkok esetében, úgy, hogy a ki-

juttatott vízmennyiség területegységenként mindössze 114 
mm volt. A többlethozam 32%-os növekedést jelent.

A robot telepítéséhez, esetleges áthelyezéséhez indokolt 
lehet annak helyszínre szállítása. Ennek egy megoldása lát-
ható a 9. képen, amelyen a robot méreteiről is képet kaphat 
az Olvasó.

Az aszály okozta kockázatok növekedésével a viszonylag 
biztonságos növénytermesztésben nő az öntözéssel kapcso-
latos fejlesztések jelentősége. Ebből kiindulva a 360 RA-
IN-re vonatkozó információk a hazai szakemberek érdeklő-
désére is számíthatnak, még akkor is, ha az öntözőrendszer 
hazai megjelenésére, elterjedésére, még várni kell.

Megjegyzés: a *-gal jelölt képek a 360 Yield CenterTM tulajdo-
nát képezik. A cég honlapjához kapcsolódó videók további isme-
reteket nyújthatnak az érdeklődők számára.

n7. kép* A tömlő vezetésére szolgáló megoldás

8. kép* A vezetett tömlő a kukoricasorok között

9. kép* A 360 RAIN szállítási helyzetben
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 ✎ Hol értesültél a 6 tonna program-
ról?

SZM: Már korábban is szemeztem 
a programmal, több helyen is olvas-
tam róla. Úgy gondolom ez az a nö-
vény, amit a jelenlegi hazai irodalmak 
alapján lehetetlen modellezni. Csak 
nyerhetünk, ha a program segítségével 
fél vagy akár 1 tonnával emelhetjük a 
termésátlagot, vagy csökkenthetjük az 
input-költséget. A közös tanulás lehe-
tősége, a szakmai diskurzusok, amik az 
egész tavalyi évben folyamatosak voltak 
nagyon hasznosak.

BM: Először a 2022-es évzáró rendez-
vényen hallottam róla. Termelőként sok 
döntést kell meghoznunk, melyek kizá-
rólag a korábbi tapasztalatokra épülnek, 
a szakirodalmak jelentősen elavultak, 
független szakmai információhoz jutni 
nagyon nehéz. A program a Syngenta 
neve alatt fut, de sok független szakmai 
tapasztalatot gyűjthetünk és a résztve-
vők személyre/táblára szabott ajánlatot 
kapnak. Úgy érzem, hogy a program-
mal profibban termelhetek majd, emel-
lett nagyon jó kapcsolatépítési lehetősé-
get is biztosít.

 ✎ A kitűzött cél nem tűnt elérhetet-
lennek?

SZM: Olyan célokat kell kitűzni, ami 
reális, de egy kicsit nehezebben elérhe-
tő, mert akkor van benne motiváció. 
Itt maga az információ a hozadék, a 
hozzáállás, ami a program mögött van, 
maga motiváló! Próbálunk együtt gon-
dolkozni és a saját vagy mások, illetve 
mindenki tapasztalatából egy olyan 
képet összerakni, amiből hosszútávon 
nyerhetünk.

Amúgy a Syngenta hibridjeiben a sa-
ját kísérleteink alapján benne van ez a 
potenciál, 2015-ben 33 hibrid közül az 

SY Bacardi már tudott 5 tonna feletti 
termést.

BM: Először azt gondoltam, hogy 
ez nem nekem van kitalálva, mert a 
mi területeink nem annyira erősek, 
itt még 5 tonnás táblaátlag sem volt 
soha, de foltszerűen nem kizárt, 
hogy el lehet érni. Éppen ezért az 
egyik legjobb táblával neveztünk a 
programba.

 ✎ A tavalyi évben a tápanyag-után-
pótlás vizsgálata volt a program 
középpontjában. Betartjátok 
majd a táblára adaptált ajánlást?

SZM: Igen, tavaly körülbelül 30-40 
ezer forintot spóroltunk hektáronként, 
és nem adtunk ki feleslegesen nitrogént. 
Az idei évben is követni fogjuk ezt az 
üzemi táblákon. 

BM: Igen, a programba benevezett 
táblán mindenképpen, fennmaradó 
táblák közül, ahol lehetőségem lesz ki 
fogom próbálni az ajánlást.

 ✎ Mit csinálnál máskép a táp anyag-
vizsgálat során a programban?

SZM: A nitrogén egy nagyon jó 
irány, szerintem a kén tekintetében 
nem biztos, hogy ez lesz a limitáló 
tényező, hiszen a nem megfelelő hu-
musz és az alacsony pH csökkentheti 
a felvehetőségét. A pH mellett a kalci-
um-pótlás is érdekes. Az intenzívebb 
területeken elkezdtük a folyamatos 
mészpótlást, segítve a kémhatás beál-
lítását és a növény kalcium-igényének 
kielégítését.

BM: Én koncentrálnék menet köz-
ben a növényre, a növényanalízisre is. A 
korábbi évek hozamtérképei és NDVI 
képei alapján tudni lehet, melyek lesz-
nek a tábla erősebb foltjai, és érdemes 
lenne innen megszedni a mintákat. 

 ✎ Marcell, hogy látod a 2023-as 
évet a napraforgó termesztése 
szempontjából?

BM: Az alacsony felvásárlási ár és a 
növekvő költségek miatt még nagyobb 
figyelmet fordítunk a költséghatékony-
ságra és az okszerű növényvédelemre. 
Én a regeneratív gazdálkodásra törek-
szem, minél kevesebb talajbolygatás, ta-
karónövények alkalmazása, direktvetés. 
Én ebben látom a jövőt.

 ✎ Miklós mit vársz a 6 tonna prog-
ramtól a 2023-as évben?

Nagyon tetszett az évindító online 
értekezlet, a tavalyi eredmények és irá-
nyok megbeszélése, várom a kerekasztal 
beszélgetéseket és a folytatást. Fontos, 
hogy egy jó közzösség alakuljon ki, 
megosszuk a tapasztalatokat. 

Napraforgó-technológiával kapcsola-
tos további információkért keresse terü-
leti képviselő kollégáinkat!

 ✍ Zilahi András fejlesztőmérnök 
Syngenta Kft.

Újult erővel folytatódik a 6 tonna program

Bakocs Marcell és dr. Szabó Miklós

Bár a tavalyi év komoly kihívások elé állította a termelőinket, a 6 tonna program szempontjából pont ezért nagyon jó lehe-
tőséget biztosított tapsztalataink bővítésére. A programunk iránti nagyfokú érdeklődést mutatja az új résztvevők csatlakozása. 
Annak érdekében, hogy a résztvevőkből szakmai közösséget formálhassunk, március végén megtartottuk a szezonnyitó első 
találkozónkat.

Az alábbi beszélgetésekből megtudhatják, mit tartott értékesnek Bakocs Marcell, (Sásdi Agro Zrt., Sásd) növényter-
mesztési ágazatvezető a 6 tonna programunkban a tavalyi évben, illetve mi sarkalta dr. Szabó Miklós (Vetőmag és Szárító 
Kft., Tímár) növénytermesztési ágazatvezetőt, hogy csatlakozzon programunkhoz.

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA



62

Gépesítés, gépek

5. 2023

Ma már mindennek örülnünk kell, 
ami a – nem is olyan – régmúltból meg-
őrződött, ami gépeket, használati eszkö-
zöket, kulturális értékeket lelkes embe-
rek, gyűjtők munkájának köszönhető-
en még meg tudunk nézni, illetve meg 
tudunk mutatni, ismertetni a fiatalabb 
generációkkal, akiknek ezek az 50-100 
évvel ezelőtt – az akkori, a maitól eltérő 
világban – használatos eszközök, jelesen 
gazdasági eszközök jórészt már ismeret-
lenek. 

Ne gondoljuk azonban, hogy ezek 
nem érdeklik a fiatalokat – legalábbis 
azok fogékonyabb, apáik, anyáik életét, 
munkáját tisztelőket – hiszen múzeuma-
ink, tájházaink egyre látogatottabbak. 
Egyre több az érdeklődő fiatal, akik há-
lásak, ha egy arra hivatott lelkes gyűjtő 
a régi gépeket, eszközöket, tárgyakat 
ismerő – hát, ha még életében használó 
– ember bemutatja azokat, különösen, 

ha használatukról, érdekes történetekkel 
fűszerezve bemutatót, ismertetőt is tud 
tartani.

Ilyen elhivatott, lelkes, a múltat isme-
rő, tisztelő, megőrző embert ismertem 
meg Schmidt Józsefben, a berkenyei Fa-
lumúzeum (Dorfmuseum), gyűjtemény 
alapítójában, gyarapítójában, aki óriási 
tudással, lelkesedéssel és szeretettel mu-
tatta be nekünk a múzeumot, különös 
tekintettel a település történetére, la-
kóinak életére, valamint a régi sváb pa-
rasztgazdaság, gazdálkodás eszközeire, 
egyszerű „gépeire”.

Berkenyéről annyit nem árt tudni, 
hogy az 1700-as években, a török pusztí-
tás után elnéptelenedett magyar falut te-
lepítette be Althann Frigyes váci püspök 
svábokkal. Négy német család érkezett 
Württemberg tartományból, a Tauber 
folyó völgyéből, és kezdett új életet itt, 
Nógrád vármegyében, a Morgó-patak 

völgyében. A falu 1718. október 13-án 
kelt alapítólevele (szerződés) a község 
legfontosabb dokumentuma, másola-
ta a Falumúzeumban megtekinthető. 
Schmidt József „ősei”, felmenői is így 
kezdték itteni életüket, kezdtek építkez-
ni, erdőt irtani, gazdálkodni, és nemze-
dékeken keresztül dolgos kezeikkel, al-
kotómunkával felvirágoztatni ezt a kicsit 
„eldugott” falut, községet, amely mára 
egyre ismertebb szélesebb körben is – 
nem utolsó sorban Falumúzeumának, 
a csodálatosan virágzó vérszilvafákkal 
szegélyezett bevezető útjának, virágos 
tiszta portáinak, csendes nyugalmának 
köszönhetően.

A Falumúzeum agrár vonatkozású 
gyűjteményét, a valamikori sváb gazdál-
kodás nélkülözhetetlen eszközeit (abból 
egy kis ízelítőt) szeretném itt bemutatni 
az Agrofórum olvasóinak, nem kisebb 
„hátsó szándékkal”, mint hogy látogas-
sanak el ebbe a gyönyörű kis faluba, is-

1. kép Kukoricadaráló családi használatra

2. kép Tizedes-mérleg a súlyokkal

A múlt agrár-emlékei egy sváb portáról
Dr. Szekeres Béla okl. agrármérnök

Gépmúzeumok – muzeális gépgyűjtemények (50.) 
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merkedjenek meg a gyűjteménnyel és 
„gazdájukkal”.

A betelepülő sváb családok nagyon 
dolgosak és összetartók voltak; segítet-
ték egymást a nagyobb munkákban, 
így a gazdálkodásban, az építkezések-
ben is. Később is a rokonság összejárt, a 
nagyobb feladatokat (talaj-előkészítés, 
-művelés, aratás-betakarítás, szüret stb.) 
közösen, egymást segítve végezték – és 
persze együtt is ünnepeltek. A nagyobb 
munkákhoz szükséges eszközöket, gépe-
ket, amikre szezonálisan (sokszor egy év-
ben egyszer) volt csak szükség, közösen 
használták; nem kellett, illetve fölösleges 
kiadás lett volna családonként megven-
ni. A munkaeszközeiket nagyon megbe-
csülték, karbantartották, ezért is lehetsé-
ges, hogy azok nagy része megőrződött 
az „utókornak”, amelyben nem kis része, 
szerepe volt Schmidt Józsefnek, aki év-
tizedek alatt „begyűjtötte”, múzeumba 
rendezte azokat. A gyűjtemény ma is 
gyarapszik, bár már egyre nehezebb új, 
„elfekvő” darabokat találni.

A Falumúzeum gazdasági/mezőgaz-
dasági gyűjteményéből most csak a leg-
érdekesebbeket mutatnám be.

A földművelés mellett az állattenyész-
tés adta a megélhetési forrást, az állattar-
tás minden portán természetes volt, így 
az egyik legtöbb munkát a takarmányo-
zás, a takarmány-előkészítés jelentette. 

Mindenütt volt ezért terménydaráló és 
szecskavágó. A terménydarálót elsősor-
ban kukoricadarálásra használták; ilyen 
volt a Hessz István portáján látott kuko-
ricadaráló (1. kép), valószínűleg Kühne 
gyártmány. Ugyanitt láttam azt a szép, 
tizedes-mérleget súlyokkal (2. kép), 
amely szintén általánosan használatos 
volt.

A Falumúzeum gazdag gyűjteményé-
ben látható két szecskavágó is, amit fő-
leg a kukoricaszár „feldolgozására”, felap-
rítására használtak. Az egyik VFS-12 
„POLUS” jelzésű (3. kép) egy hajtókere-
kes volt (ez éppen hiányzik róla), meg-
lehetősen nehezen hajtható (bár lábbal 
rásegítős volt), állítani lehetett rajta a 
szecskahosszat. A másik két hajtókerék-

3. kép Egy-hajtókaros szecskavágó 4. kép A két-hajtókaros szecskavágó 5. kép Családi szőlődaráló…

6. kép …a háromszög-kiképzésű zúzóhengerekkel
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kel rendelkezik, könnyebben hajtható 
(nagyobb lendületet is lehetett elérni 
vele), és stabilabb eszköz volt (4. kép).

Berkenye „őslakosai” a szőlőtőkéket 
még a Tauber folyó völgyéből hozták ma-
gukkal, így pl. az ökörszemet, magszőlőt, 
juhfarkot, schlampert. A szőlészet, a bor-
készítés mindenkor, később is éves folya-
matos munkát kívánt, így kisebb szőlőda-
ráló, prés szinte minden családnál volt, 
nagyobb darálókból, présekből persze 
kevesebb – ezeket közösen (egymás után, 
megegyezéssel) használták szüret idején.

Egy kisebb (családi) szőlődarálót lát-
tam szintén Hessz Istvánnál, amelynek 
különlegessége a két darab „háromszög” 
alakú zúzóhenger volt – a két legöm-
bölyített sarkú és oldalain homorú ki-
képzésű háromszög-hengerek egymás-
ba-forogva zúzták a bogyókat (5-6. kép).

A nagyobb, közösen használt KÜH-
NE szőlődarálót (1937-es gyártmány, 
7. kép) a Falumúzeumban láttam (a többi 
szüretkor használatos eszközzel, puttony, 
kád, prés stb. együtt), amelynél a szoká-
sos rovátkolt zúzóhengerek fölött ún. 
„cipkázó” látható (8. kép), amely a bo-
gyózás nélkül beöntött szőlőből a fürtöt 
(szőlő-kocsányt) „kipörgette”, amit aztán 
kézzel kiszedtek a darálóból.

Ugyanitt láttam egy olyan, csak fából 
készült (1931) prést (9. kép), amit min-
denféle áttétel, csavarorsó nélkül, csak 

kézi erővel (a fa-rúd, kar lefelé nyomásá-
val) működtettek – nem lehetett könnyű 
feladat!

Érdekes volt az a fa-tölcsér, az ún. 
„lévó” (10. kép), amely stabilan fel tu-
dott ülni egy (a képen láthatónál na-
gyobb) hordóra; jó sok lé fért bele, ilyet 
sem igen láttam máshol, igen ötletes, 
praktikus „kreálmány” lehetett.

Az egyik legérdekesebb eszköz, „gép”, 
az az 1870-es évjáratú HSCS gyártmá-
nyú lucerna(mag)vető, aminek a mű-
ködését Schmidt József mutatta be (11. 
kép). Az eszközt a jobb vállra akasztva 
vitték, a bal vállon levő zsákból eresztet-
ték folyamatosan a „ládába” a vetőma-
got, és a „vonó-szerű” eszközzel, léccel 
(azt ide-oda húzogatva) a röpítőtárcsát 
működtetve haladtak előre a vetéssel 
(kb. 2 méter szélességet vitt). Nem lehe-
tett egy egyszerű munka.

Számtalan ilyen érdekesség látható 
még a múzeumban, és persze a szokásos 
kézi eszközök (fa-villa, -gereblye, csép-
hadaró stb.) a falon. A disznóöléshez 
használatos „rénfa” (amire felhúzták a 
disznót), a pálinkafőzés kellékei, „szer-
kentyűi” (háznál tilos volt főzni, ha egy 
„jóakaró” feljelentette a gazdát, jött a 
finánc, és az sokba került), a gazdaság 
működtetéséhez szükséges eszközök, 
szerszámok stb. szintén megtalálhatók. 
A régi konyha-berendezést is láthatják a 
fiatalok (sparhelt, vizeskannák, vaslába-
sok, falvédők stb.) – sőt, a múzeum első 
traktusában a szabadkéményes kony-
hával, és különböző korabeli használati 
tárgyakkal, edényekkel is megismerked-
hetnek a látogatók.

Nem tartozik a gazdasági eszközök 
közé, de úgy gondolom, „megér egy mi-

7. kép A nagy KÜHNE szőlődaráló…

8. kép …és zúzóhengerei a cipkázóval
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sét” annak a fából készült templomi ke-
replőnek (12. kép) a bemutatása is, amit 
– Józsi elmondása szerint – 1939-ben 
készítettek, és még 1960-ban is használ-
tak. Erre a – hangot fölerősítő – ládára 
szerelt kereplőre akkor volt szükség, 
amikor nagycsütörtök és nagyszombat 
között „a harangok Rómába mentek”, 
nem volt szabad sem harangozni, sem 
csengetni (a csengő helyett is fa-csen-

gőt, illetve „csattogót” használtak), így a 
reggeli, déli, esti, illetve a mise kezdetére 
hívó harangszót helyettesítette a kereplő 
hangja. Hát mit mondjak – én meghall-
gattam, fülsiketítő volt közelről, biztos, 
hogy meghallották a katolikus hívek! 

Berkenyén még ma is találkozhatunk 
a svábokra jellemző tisztasággal, rend-
del, rendezett portákkal; a vérszilvafák 
elvirágzása után nem sokkal a házsorok 

között a főutcán, út/árok szegélyen vé-
gestelen-végig a több színben pompázó, 
virágzó rózsák szívet-lelket gyönyör-
ködtető sora fogad. A település minden 
évben szépül, gyarapszik valami kicsivel, 
mindig észrevesz valami újat, felújítot-
tat, aki ide látogat.

A Falumúzeumot büszkén mutatja 
meg mindenkinek Schmidt József, a 
porta végén, hátsó részén pedig ünnep-
lésre alkalmas helyet alakítottak ki ke-
mencével, fedett területtel, asztalokkal, 
sőt, kis „könyvtárral” is, ahol a nagyon 
aktív nyugdíjas-klub tagjai, de vendégek 
is, összegyűlhetnek egy kis beszélgetés-
re, borozgatásra, ünneplésre (pl. közös 
disznótorra).

A régi falvédők szövegei – amiket ma 
már a fiatalok csak megmosolyognának 
– sok kedves „üzenetet”, humoros mon-
dást, tapasztalati igazságot hordoznak, 
tesznek a szem elé, mintegy „figyelmez-
tetésül”; ezek közül számomra a legked-
vesebb, és máshol ezzel nem találkoz-
tam:

„A ház ékessége a férfi, az asszony a 
koronája néki. Ha az asszony nem jár 
mindig elöl, a ház előbb-utóbb ledől.”

A berkenyei sváb-magyarok így is él-
tek, és ma is igyekeznek megszívlelni ezt 
a bölcs figyelmeztetést.

n12.  kép A templomi kereplő

9. kép A fából készült nagy prés 10. kép A fa-tölcsér (lévó) egy kisebb hordón 11.  kép A lucernavető Schmidt Józseffel
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Klímaváltozás? Az elmúlt néhány na-
pot, ill. hónapot nézve azt mondhatjuk, 
hogy nincs itt gond a vízzel. Az idei év-
ben néhol már 300 mm-nél, vagy a felett 
járnak a csapadékmennyiséggel, és még 
csak május közepét írunk. Ami viszont 
figyelemre méltó, az annak eloszlása, 
az egyre több helyen hirtelen lezúduló 
nagy mennyiségű eső; ez már a klíma-
változás jele is lehet. A nagy mennyi-
ségű, intenzív eső aztán visz mindent. 
Az aszály és a sok csapadék ellen hason-
ló technológiával tudunk védekezni. A 
talajfelszín takarása lehet a megoldás. 
Védi a felszínt az extrém felmelegedés-
sel szemben, az őszi-téli csapadékot 
jobban be tudja fogadni, és az egyszerre 
nagyobb mennyiségű csapadék is köny-
nyebben beszivárog, valamint a felszínt 
sem viszi el a lezúduló eső.

A talajművelést, a vetéstechnikát, az 
egész technológiát át kell gondolni. Az 
is igaz, hogy ehhez az egész gépparkot 
egyszerre lecserélni nem könnyű. Azon-
ban okosan átgondolt műveletekkel, 
nagyon sokat el tudunk érni.

Az aratás után a tarlóhántás ult-
rasekély műveltét végezzük el. Ezt 
akkor tudjuk sekélyen teljes felüle-
ten megoldani, ha azt a talajfelszín 
megengedi. Ezért is nagyon fontos 
mulcskultivátorokkal - akár tárcsa 
helyett - végezni a tarlóhántást és 
tarlóápolást, még úgy is, hogy költ-
ségesebb, mert a kultivátor felszínt 
egyenget. Az egyenletes felszínen 
majd akár csak késhengerrel, vagy 
tárcsa és késhenger kapcsolattal, vagy 

speciális, erre a munkára fejlesztett 
mulcskultivátorral tudjuk végezni a 
sekély műveletet. 

A mély, lazító talajmunkánál újra 
gondoljuk át, hogy milyen intenzíven 
keverjük a szármaradványt a talajba. 
A felszínen, felszín közelében hagyott 
növényi maradványok, meggátolják 
annak elmozdulását. Természetesen a 
vetőgépünk is meghatározza, hogy mit 
hagyunk a talajfelszínen, ugyanis a kul-
túrnövényünk magját jó minőségben 
kell a talajba helyezni. A jó minőség azt 
jelenti, hogy pontos mélységbe és a ta-
lajba, ne a szármaradványba. 

A Horsch mulcsvetők kialakításuk 
révén könnyen megbirkóznak ezen ki-
hívásokkal. A legismertebb és legked-
veltebb, a Pronto, egy ilyen vetőgép. A 
forgatásos technológiától a mulcsoson 
keresztül a no-till-ig lehet használni.

Aki még csak gondolkodik a rotációs 

no-till technológián, azoknak kimon-
dottan jó megoldás a Pronto. 

A mulcsos technológiában a mellső 
rövidtárcsa talajművelést végez, ma-
gágyat készít, szármaradványt kever a 
talajba. A gumikerekes henger utat ké-
pez a TurboDisc vetőcsoroszlyák szá-
mára és minden kerék nyomában halad 
két vetőcsoroszlya.

A gumikerekes henger és a vetőcso-
roszlya között egy tandem rendszer lé-
tezik, ez azt jelenti, hogy amikor száraz 
a talaj és a csoroszlyára nagyobb nyomás 
kell, akkor a vetőgép súlyát áthelyezzük 
ide, amikor meg kevesebb, mert lazább 

vagy nedvesebb a talaj, akkor pont any-
nyit teszünk rá amennyi szükséges. Ez a 
rendszer és a Pronto-elv biztosítja a ve-
tőgép univerzalitását. 

A min-till-lel és no-till-lel kacér-
kodók a mellső rövidtárcsát a Pronto 
NT-ben bevált hullámos vágótárcsákra 
cserélhetik, így szinte egy no-till gabo-
navetőt kapnak. Ez ugyan a tárcsamező 
átszerelésével jár, de így még jobban ki-
domborodik a Pronto sokoldalúsága és 
minimális beruházással el lehet indulni 
egy másik úton.

Ki nem szeretne élete végéig egészsé-

gesen élni? Egészséges élet csak akkor 
van, ha egészséges a táplálék, ami csak 
akkor van, ha a talaj is egészséges. A ta-
laj minimális, szükségszerű bolygatása 
hozza magával, hogy a vetéstechnikán 
is változtatni kell. 

Szász Zoltán
30-743-0302

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Átgondolt technológiával a klímaváltozás ellen

Pronto 9 NT –  
rotációs no-till a megoldás?

Pronto 6 DC –  
mulcsos talajművelés: tökéletes

A gumikerekes henger „autópályát” képez  
a TurboDisc vetőcsoroszlyának

A hullámos tárcsák no-till-ben vetőmagágyat 
képeznek a TurboDisc vetőcsoroszlyának
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Káros környezeti hatások (pl. hőstressz, aszály, jég-
verés, fitotoxicitás, betegségek) mérséklésére szolgáló 
biostimulátor.

ÖN IS NYUGODT,
HA NÖVÉNYEI STRESSZMENTESEK!

Dózis: 3 l/ha

Kiemelt hatóanyag: 
tengeri alga és bór

Wuxal® Ascofol

Lombtrágya

Alga és ásványi tápelemek kombinációja

a nagy hatékonyságért.

AÖP:
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Az előző, vagyis az I. számú írásunk-
ban a víz, a fény és a hőmérséklet növényi 
életben betöltött fontos, meghatározó 
szerepével foglalkoztunk. A növények 
vízszükségletük jelentős hányadát a talaj-
ból, még kisebb mennyiségben a levegő-
ből fedezik. Ezért nagyon fontos önmagá-
ban a talaj, illetve különböző talajtípusok 
vízháztartási sajátosságainak a vizsgálata. 
Az érkező csapadék a víz körforgalmából 
származik.

A Földön 150 millió km2 szárazföld és 
360 millió km2 vízfelület van. A Föld víz-
kincse 30×106 km3. Ennek a vízmennyi-
ségnek túlnyomó részét a világtengerek 
alkotják. A tengerek, a szárazföldi vizek, 
a talaj és a növények felületéről, a Nap 
sugárzó energiájának hatására, hatalmas 
páratömegek emelkednek a magasba, 
majd csapadék formájában, édesvízként 
lecsapódnak. A lecsapódó víztömegek 
áztatják a Föld talaját, a feleslegek pedig 
patakká, folyóvá, esetleg folyammá ösz-
szegyülekezve visszajutnak a tengerekbe.

Ennek a vízkörforgásnak a növények 
szerves szereplői. Életfeltételeik nagyban 
függnek attól, hogy mikor, mennyi csapa-
dék érkezik, abból mennyi jut a talajba, és 
a talaj milyen módon tárolja azt a növény 
számára. 

Az érkező csapadék 
hasznosulásának 

talajvízháztartási alapjai

A csapadék eső, hó, jég, dér, harmat 
és zúzmara formájában érkezik a talajra. 
A növények számára az a fontos, hogy 

az életfeltételeihez szükséges víz a talaj-
ban mindig rendelkezésre álljon. Gyakori 
probléma, hogy ennek a csapadék abszolút 
mennyisége és megoszlása sem felel meg.

A növényállomány vízszükségletének 
kielégítése szempontjából a legfonto-
sabb a tenyészidőszak. Ennek szélsősé-
gei –, mint ahogy az éves csapadékoké 
is – széles határok között mozognak. 
Például a Nagyalföld átlagos csapadéka 
tenyészidőszakban 300-350 mm körül 
van. Szélsőértékeit tekintve a minimum 
125-150 mm, a maximum 500-600 mm.

Hazánk csapadékmegoszlásának évi 
menete kettős hullámot mutat. A fő 
minimum január-februárban, a másod-
minimum augusztus-szeptemberben 
következik be. A fő maximum pedig 
május-júniusban, ill. a másodmaximum 
október-novemberben jelentkezik. Ösz-
szességében a nyári félévben több csa-
padék hull, mégis télen van gyakran víz-
többlet. Ez abból adódik, hogy nyáron a 
nagyobb hőmérséklettel a levegő párabe-
fogadó képessége lényegesen nagyobb, és 
a növények transzspirációja is nagy a téli 
félévhez viszonyítva. Így lehetőség van 
a nyáron kiszáradt talajszelvény téli csa-
padékból való feltöltődésére. Az érkező 
csapadékból általában jelentős az elfolyás 
és ugyanígy a hozzáfolyás is. A növény a 
csapadékból azt értékesíti, amely az érke-
zés helyén közvetlenül a talajba jut, vagy 
amely a talaj felszínén, vagy a talaj felszí-
ne alatt hozzáfolyik.

Az elfolyást, ill. hozzáfolyást befolyá-
soló tényezők: a talaj víznyelő képessége, 
a csapadék intenzitása, a terület lejtése, a 

talajt borító növénytakaró milyensége, a 
hőmérséklet és a talaj felszíne alatt moz-
gó vizekre ható erők. A talajba be nem 
jutott víz a talaj felszínén a művelőesz-
közök által kialakított talajhullámok kö-
zött tárolódik a beszivárgásig, nagyobb 
mennyiség esetén elfolyik és természetes 
vagy mesterséges tározókban összegyüle-
kezik, majd onnan továbbfolyik, elpáro-
log, vagy valamilyen módon hasznosul.

A talajba jutott csapadék egyik része a 
gyökérrel átszőtt talajrétegekben, a talaj-
vízben, a talajvíz és a gyökérzóna közötti 
rétegekben, valamint a mélyebb rétegek-
ben tárolódik. A csapadék másik része 
a talajról, a növényzetről, talajból, ill. 
növényen keresztül visszajut a légkörbe. 
Mind a felszín alatti, mind a felszíni víz-
tárolás lehet hasznos és káros.

A növények a talajban tárolt vízmeny-
nyiségnek csak egy részét használják 
fel. Ez a gyökérzettel átszőtt talajréteg 
hasznos víztartalma. A vízkapacitásnál 
nagyobb vízmennyiség azonban a talaj 
levegőtartalmát kiszorítja, ezért káros. 
A 3,5-4 hy-nál kisebb higroszkóposságú 
talajokban ez a víztöbblet lefelé húzódik, 
kötött (4 hy-nál nagyobb higroszkópos-
ságú) talajokban azonban a vízkapacitás 
egyben a hézagtérfogat telítettségét is 
jelenti.

A különböző víztartalékokkal induló 
téli félévekben feltöltődő talajrétegek 
mélysége a 2-3 m-t is meghaladhatja. Ez 
nem jelenti azt, hogy a csapadék nem 
hasznosult, mert a növények többségé-
nek gyökere képes ilyen mélységbe is le-
hatolni. A mélyebb rétegekbe jutott víz 

A víz jelentősége a növények szervesanyag előállítási 
folyamatában, a kedvező talajnedvességi állapot 
kialakulásának elősegítése talajvédelmi és öntözési 
eljárásokkal
II. A talajok vízháztartási sajátosságai
Dr. Horváth Jenő talajvédelmi és tápanyaggazdálkodási szakértő

Dr. Szabó József talajtani szakmérnök (posztumusz)

Horváth Katalin agrárkörnyezet-gazdálkodási szakmérnök

Szalay Janka műszaki mérnök, gazdálkodási menedzser
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elvész a növények számára. A növénytermesztési tér vízmozgási 
irányait az 1. ábra szemlélteti.

A talaj mindenkori hármas fázisa (szilárd rész, víz, levegő) 
döntő a növény szempontjából. Kedvező, ha a talajporozitás 
értéke 50-60 térfogatszázalék, és a pórusteret legalább 20%-nyi 
levegő és 80%-nyi víz tölti ki. Minél több pórus van a talajban, 
a növények gyökerei annál könnyebben hatolnak a mélyebb 
rétegek felé. A vízáteresztés és a vízvisszatartás a talaj szilárd ré-
szecskéi közötti térben és részben a részecskéken belül található 
hézagrétegben játszódik le. Ezek mennyisége és mérete szabja 
meg a vízgazdálkodás szempontjából oly fontos tulajdonságo-
kat. A levegő a növényi gyökerek és a talajban élő mikroorga-
nizmusok számára egyaránt fontos. A mikroflóra a hézagtér 
üregeiben helyezkedik el.

Nem mindegy az sem, hogy a talaj pórustérfogatán belül mi-
lyen a különböző méretű hézagok aránya. Így a 0,03 mm-nél 
nagyobb pórusok a talaj levegőzését biztosítják; a 0,03-0,003 
mm átmérőjű pórusok a talaj vízvezető és víztartó képességét 
befolyásolják; míg a 0,003 mm-nél kisebb átmérőjű pórusok 
pedig a mikroflóra megtelepedéséhez biztosítják a helyet. Se-
kera szerint a három különböző méretű pórus aránya akkor a 
legkedvezőbb, ha úgy aránylanak egymáshoz, mint 1:1:1.

A differenciált porozitás azt jelenti, hogy a talaj összes hézag-
terén belül a különböző átmérőjű hézagok milyen arányban 
találhatók. A pórusokat általában funkciójuk alapján rendezik. 
Eszerint megkülönböztetünk erősen kötött, vízzel telt, és lazán 
kötött, vízzel töltött pórusokat, továbbá a kapilláriserővel visz-
szatartott víz, a kapilláris-gravitációs erőkkel visszatartott víz és 

a gravitációs erő hatására mozgó víz pórustereit, valamint olyan 
pórusteret, amely a talajnak a vízzel való telítése után is levegő-
vel van telve.

Szoros összefüggést állapítottak meg a pórusok átmérője, 
valamint a bennük levő víz elszívásához szükséges erő nagysá-
ga között. Ezt az elszívóerőt Schofield pF-értékkel mérte. A 
pF-érték a víz adott részének elszívásához szükséges erő vízosz-
lop-centiméterben kifejezve, ahol 1 cm H2O=98,1 Pa. Ennek a 
vízoszlop-centiméterekben kifejezett szívóerőnek a 10-es alapú 
logaritmusát vesszük. Így a 98,1 kPa szívóerő megfelel egy 1000 
cm-es vízoszlop szívóhatásának, amely 3-as pF-értékkel fejezhető 
ki. Ebből következik, hogy a vízzel telített talaj pF-értéke 0, a ki-
szárított talaj pF-értéke 7 vagy annál nagyobb. A talajból külön-
böző erővel elszívott víz mennyiségéből a talajban levő pórusok 
átmérőjére következtethetünk. A pF-skála különböző pontjain 
mért adatokat összesítve az ún. pF-görbét rajzolhatjuk meg.

A porozitás jellege szerint teszünk különbséget a pórusok 
között, aszerint, hogy a hézagok a talaj szerkezeti elemei között 
vagy szerkezeti elmein belül találhatók-e. Általában a durva 
pórusok, vagyis a nagy átmérőjű hézagok a szerkezeti elemek 
között találhatók, a finom, többnyire kapilláris hézagok pedig 
a szerkezeti elemeken belül helyezkednek el, kivéve, amikor az 
aggregátumok tömöttek; ilyenkor a pórustér kizárólag az agg-
regátumok között található.

A pórusokban tárolt víz felvehetősége szerint könnyen, köze-
pesen és nehezen felvehető vizet különböztetünk meg. Meg kell 
jegyezni, hogy a pórusok milyensége nemcsak a fizikai talajfé-
leségtől függ. Így pl. a homoktalaj nem minden esetben tartal-
maz sok pórust, mert a porozitás a részecskék illeszkedésétől 
függően a fizikai talajféleségen belül is széles skálán változhat.

A vízmozgás szerint megkülönböztetnek a talajban adszorbeált 
vizet – amelyet a talaj kolloidjai kötnek meg – továbbá az igen 
lassan mozgó, kapilláriserővel kötött vizet, a kapilláris- és gravi-
tációs erők hatása alatt levő, lassan szivárgó vizet, valamint a gra-
vitáció hatására gyorsan átfolyó vizet, amelyeket a 2. ábra mutat. 
(Ahol: 1 száraz talajréteg csapadék előtt; 2a csapadék; 2b vízzel 
teljesen feltöltött talajréteg a csapadék kezdetén; 2c száraz ta-
lajréteg; 3a csapadék; 3b a csapadékkal növekvő, vízzel teljesen 
feltöltött réteg; 3c száraz talajréteg; 4a a csapadék megszűnése 
után a gravitációs víztől megszabadult, csak kapillárisan kötött 
vízzel telt réteg; 4b fokozatosan mélyebbre szivárgó, vízzel tel-
jesen feltöltött talajréteg; 4c száraz talajréteg; 5a kapillárisan 
kötött víz a szántóföldi vízkapacitásig telítve; 5b fokozatosan 
mélybe szivárgó víz; 5c száraz talajréteg; 6a száradó talajréteg; 
6b kapillárisan kötött víz a szántóföldi vízkapacitásig telítve.)

A víz beszivárgási sebességét bolygatatlan talajon mérik a 
Müntz-féle készülékkel. A beszivárgás sebessége 0,5-3 órán be-
lül lecsökken, és utána állandósul. A csökkenés legfontosabb 

1. ábra Növénytermesztési tér vízmozgása

2. ábra A csapadékvíz mozgása a talajban
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oka a talaj kolloidjainak duzzadása. Ezért 
homokoknál tartósabb az állandó érté-
ket meghaladó beszivárgás, mint agyag-
talajoknál. A talajok megkülönbözteté-
sét a beszivárgó víz sebessége cm/h alapján 
végzik, ahol a talaj gyakorlatilag vízzáró 
0,01-0,1, gyengén vízáteresztő 0,1-1,0, 
közepesen vízáteresztő 1,0-30 és erősen 
vízáteresztő 30-200 értékhatárok között.

A talaj vízkapacitása alapján – amely 
kifejezhető tömegszázalékban, térfogat-
százalékban vagy mm-ben – van hig-
roszkópos víz (jele hy), amely a talaj 
levegőtartalmából felvett víz, kapilláris 
vízkapacitás, (VKkap), amely a talajvízből 
a hajszálcsövesség útján felvett víz, maxi-
mális vízkapacitás (VKmax), amely a telje-
sen vízbe helyezett vizsgált talaj által fel-
vett víz, minimális vízkapacitás (VKmin), 
amely a talajszemcsék  felületén – labora-
tóriumi körülmények között – megtartott 
víz, valamint természetes vagy szántóföldi 
vízkapacitás (VK), amely a természetes 
körülmények között a talaj által a gravitá-
ciós erővel szemben visszatartott víz meny-
nyiségének felel meg.

A higroszkóposság (hy) értékszámai 
alapján megkülönböztetünk futóhomok 
0,1-1,2; vályogos homok 1,0-2,0; vályog 
2,0-3,0; agyagos vályog 3,0-4,0; vályogos 
agyag 4,0-6,0 és nehéz agyag 6,0 feletti 
talajokat. A természetes vízkapacitás sze-
rinti osztályozást az 1. táblázat mutatja.

A hervadáspont kb. annak a 4,2 pF 
szívóerőnek felel meg, amelyet még a nö-
vények általában ki tudnak fejteni. A 
növény vízfelhasználása szempontjából a 
talajban holt- és hasznos vizet különböz-
tetnek meg. A holtvíz az a víztartalom, 
amely a növény számára elérhetetlen. A 
vízkapacitás értékéből a holtvíz értéke 
levonva adja a talaj hasznos vízkészle-
tét. A talajok hasznos vízkészlet szerinti 
osztályozása a 2. táblázatban látható. A 
vizet a talajban visszatartó energia nagy-
sága határozza meg, hogy a növények a 
talajban tárolt vízhez milyen mértékben 
juthatnak hozzá.

A gravitációs erő hatására a víz egy 
része gyakran elhagyja a gyökérzónát 
és a talajvízbe távozik. A talajvíz a talaj 
hézagait összefüggően kitöltő víz. A ta-
lajvíznek a növények ellátásában komoly 
jelentősége van. A talajvízből a talajkapil-
lárisokon át a víz a növények gyökeréhez 
emelkedik. A kapilláris vízemelés a ta-

lajvíztől távolodva egyre csökken. A kü-
lönböző talajokra más és más kapilláris 
vízemelő képesség jellemző (3. táblázat). 
A talajvízszint felett elhelyezkedő kapil-
láris zóna általában 50-60 cm, max. 1-2 
m vastagságú.

A növények gyökerei az oxigénhiány 
miatt a talajvízbe nem képesek behatol-
ni. Az is gond, ha a talajvíz túl magas, 
de az is, ha a talajvíz túl mélyen van, és a 
gyökérréteg, valamint a talajvíz kapilláris 
zónája között száraz talajréteg helyezke-
dik el. A talajvíz érvényesülését a 3. ábra 
szemlélteti. A talajvízmélység megítélése 
attól függ, hogy a talajvíznek milyen a 
sótartalma. A nagy sótartalmú talajvíz a 
talajok elszikesedését okozhatja.

A növényi gyökérnek a talajban leve-
gőre is szüksége van. A szántóföldi víz-
kapacitásig telített talaj levegőtartalma 

ad helyes képet. A talaj levegőtartalma 
0 és 40 térfogatszázalék között változhat, 
amely a fizikai talajféleségtől, valamint a 
tömörségtől függ. Szántóföldi vízkapacitá-
sig telített állapotban a levegő a homokta-
lajokban 30-40%, a vályogtalajokban 10-
25%, az agyagtalajokban 5-15%. Általá-
ban a 13% alatti levegőtartalom káros a 
növényre. A levegő mennyisége mellett a 
talajlevegő minősége is fontos. Megfigye-
lések szerint az 5%-nál nagyobb CO2- és 
10%-nál kisebb O2-tartalom a növények-
re nézve káros. A talajok levegőtlensége 
következtében megáll a növények víz- és 
tápanyagfelvétele, az elvetett magvak 
befulladnak, nem csíráznak. A talajlakó 
mikroorganizmusok életfeltételei romla-
nak, és ezzel csökken a tápanyagmegkötő 
és feltáró tevékenységük.

A talajba jutott víz jelentős veszteségét 

Osztály Megnevezés Vízkapacitás, 
mm/m

I. Igen kis vízkapacitású talajok (pl. homok, humuszos homok- és igen laza 
öntéstalajok) <160

II. Kis vízkapacitású talajok (pl. homokos vályog- és vályogos homok-, mechanikai 
összetételű csernozjom-, réti csernozjomtalajok) 160-240

III. Közepes vízkapacitású talajok (pl. vályog-, mechanikai összetételű csernozjom- és 
réti csernozjomtalajok) 240-320

IV. Nagy vízkapacitású talajok (agyagos vályog-, mechanikai összetételű réti 
csernozjom- és réti talajok) 320-400

V. Igen nagy vízkapacitású talajok (pl. agyag-, mechanikai összetételű réti és 
szolonyeces réti talajok) >150

1. táblázat A talajok osztályozása a természetes vízkapacitás alapján

Osztály Példák az osztályokhoz tartozó talajokról Vízkapacitás, 
mm/m

I. Futóhomok talajok <140
II. Gyengén humuszos homoktalajok 40-90
III. Humuszos homok-, homok-, mechanikai összetételű réti és csernozjomtalajok 90-120

IV. Homokos vályog-, mechanikai összetételű csernozjom-, réti csernozjom és réti 
talajok 120-150

V. Vályog mechanikai összetételű csernozjomtalajok >150

2. táblázat A talajok osztályozása a hasznos víz mennyisége szerint

Megnevezés 3 órás vízemelés, 
mm

A talaj tulajdonsága

Szikes vagy igen kötött talajok 0-40 Rossz, vízvezető képességű,  
a vizet erősen tartó talajokJobb szikesek, kötöttebb agyagtalajok 40-70

Jó vízgazdálkodású agyag-, középkötött vályog- és 
kötöttebb homoktalajok 75-150

Közepes vízvezető képességű  
és víztartó talajokA legjobb vízgazdálkodású agyag-, vályog- és 

humuszos homoktalajok 150-250

Könnyű vályog- és finom homoktalajok 250-300
Nagy vízvezető képességű, a vizet 

nem tartó talajokKözepes szemcsenagyságú, laza szerkezetű, 
humuszban szegény homoktalajok >300

3. táblázat A talajok kapilláris vízemelése 
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okozza a párolgás (evaporáció). A talaj párolgása diffúzió útján 
megy végbe. A párolgás igyekszik a talajmenti légrétegben a 
talajnedvesség állapotának megfelelő relatív páratartalmat be-
állítani. Amint a legfelső talajréteg nedvességtartalma csökken, 
megindul a nedvességvándorlás a mélyebb talajrétegekből, a 
kapillárispotenciál alapján. A párolgás mértéke függ a hőmérsék-
lettől, a relatív páratartalomtól, a széltől, a talaj nedvességtartal-
mától, a talaj kapilláris vízvezető képességétől, a talaj színétől és 
a talaj növényi fedettségétől. A talajpárolgás jelentős vízvesztesé-
get okoz, és növelheti a felszínközeli talajréteg káros sófelhal-
mozodását.

A lehetséges párolgás (szabad vízfelszín) és a tényleges csa-
padék viszonyszáma adja az ariditási tényezőt, amely jó tám-
pontot nyújt az éghajlat ariditására (szárazságára) vagy humi-
ditására (nedvességére) vonatkozóan. Magyarország ariditási 
térképét a 4. ábra szemlélteti.

A hazánkban előforduló talajok 
vízgazdálkodásának jellemzése

A talajtani adottságoknak döntő szerepe van a csapadék tárolá-
sában és a növények vízellátásában. A különböző talajtípusoknak 
más és más a vízgazdálkodása. Magyarország főbb talajtípusait 
az 5. ábra mutatja.

Barna erdőtalajok
A barna erdőtalajok a lejtős területek erdővel borított terüle-

tein alakultak ki. A csapadék hatására mind a könnyen oldódó 
sók, mind az agyagkolloidok lefelé mosódnak. A legfelső („A”) 
szintjük erősen humuszos, de a kalcium hiánya miatt nem ke-
letkeznek vízálló morzsák. A lemosódott kolloidok következ-
tében a talaj alsóbb rétegei erősen kötöttek, gyakran vízzáróak. 
Fás növényzetétől megfosztva, az erózió hatására a feltalaj igen 
gyors lepusztulásnak indul. Ez a kalcium talajba vitelével, a ta-
lajlepusztulás fékezésével és a vízzáró rétegek lazításával javít-
ható.

A karbonátmaradványos barna erdőtalajok vízgazdálkodá-
sa kedvező, de ennek ellenére általában könnyen kiszáradnak. 
Mivel a kilúgzási és felhalmozódási szintek együttes vastagsága 
általában nem nagy, a kedvező vízgazdálkodású réteg nem túl 
mély. A csernozjom barna erdőtalajok vízgazdálkodása kedvező, 
mert a közepes vízáteresztő képességhez jó víztartó képesség 
társul. Általában szerkezeti állapotuk is kedvező, mert szerke-
zeti elemeik vízállóak. A Ramman-féle barna erdőtalajok (bar-
naföld) viszonylag száraz erdős területeken alakulnak ki. Ezek 
gyengén savanyú, kötötten morzsás talajok. Vízgazdálkodásuk 
kedvező, vízáteresztő képességük közepes, víztartó képességük 
jó. Hasznos vizet az egész talajszelvény egyenletesen szolgál-
tat. Az agyagbemosódásos barna erdőtalajok vízgazdálkodása 
kedvező. Vízáteresztő képességük általában kielégítő, víztartó 
képességük jó. A művelés hatására a szántott réteg szerkezete el-
porosodhat, ez rontja a vízvezetési értékeket. Az évi nedvesség-
ingadozás 1,5-2,0 m mélységig terjed, és az ebben a rétegben 
tárolt és felhasználható víz mennyisége eléri a 200-250 mm-t. A 
podzolos barna erdőtalajokat a fokozott savanyodás jellemzi. E 
talajok mésztelen üledékes kőzetű, degradált erdők alatt kelet-
keznek. Vízgazdálkodásukban szembetűnő az „A” és „B” szin-
tek közötti különbség. A „B” szintnek – nagy agyagtartalma 
miatt – magas a holtvíz-értéke, ezért vízfelvétel szempontjából 
a növények elsősorban az „A” szint víztartalmára vannak utal-
va. A pangóvizes (pszeudoglejes) barna erdőtalajokra a vízzáró-
nak tekinthető „B” szint a jellemző. A vízzárást az agyagkolloi-

4. ábra Magyarország ariditási viszonyai

5. ábra A főbb talajtípusok elterjedése hazánkban 
1 - barna erdőtalajok, 2 - csernozjomok, 3 - szikesek, 4 - réti talajok, 5 - 
láptalajok, 6 - rendzinák, 7 - homokos váztalajok, 8 - öntéstalajok

3. ábra A talajvíz érvényesülése a növények vízellátásában

a) a túl mély talajvíz nem 
érvényesül; 
b) a talajvíz érvényesül; 
c) a vízzáró talajréteg miatt a talajvíz 
nem érvényesül
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dok felhalmozódása okozza. A talajban a 
pórusviszonyok kedvezőtlenek. Kicsi az 
összporozitás, különösen a felhalmozó-
dási szintben és a talajképző kőzetben. A 
kovárványos barna erdőtalajok vízgazdál-
kodása a homokszelvényekétől annyiban 
tér el, hogy a kovárványcsíkok között 
több víz raktározódik, az agyagos kovár-
ványcsíkok lassítják a csapadék leszivár-
gását, és lehetőséget adnak a növények 
gyökereinek vízfelvételére. Hazánk leg-
savanyúbb talajképződményei a savanyú, 
nem podzolos barna erdőtalajok. Vízgaz-
dálkodásuk a gyakran vékony termőré-
tegük miatt kedvezőtlen. Hamar kiszá-
radnak, mert kicsi a víztartó képességük, 
a téli csapadékból csak keveset tárolnak.

Csernozjomok
Az öntés csernozjomtalajok jellegze-

tessége, hogy a szervesanyag-felhalmozó-
dás társul azokhoz a tulajdonságokhoz, 
amelyek a talaj öntésjellegéből származ-
nak. E talajok vízvezető és víztartó ké-
pessége általában közepes. A kilúgzott 
csernozjomtalajok talajszelvénye egyenle-
tesen humuszos „A” szintre és csökkenő 
humusztartalmú „B” szintre tagozódik. 
Vízgazdálkodásuk igen jó. Morzsás szer-
kezetük következtében vízáteresztő és 
víztartó képességük kitűnő. A mészlepe-
dékes csernozjomtalajok szelvényében az 
általában 30-70 cm mély réteg között 
jelentkező mészlepedék a talajmorzsák 
vékony, penészhez hasonló hártya alakjá-
ban vonja be. E talajok vízgazdálkodása 
kitűnő. Jó vízáteresztő és víztároló ké-
pességük van. A réti csernozjomtalajokra 
jellemző, hogy a humuszfelhalmozódást 
gyenge vízhatás (talajvíz, mélyedésben 
összefutó víz) kíséri. Vízgazdálkodásuk a 
talajvíz felfelé áramlásával jellemezhető. 
Vízáteresztő képességük jó, víztartó ké-
pességük megfelelő.

Szikesek
A szoloncsáktalajokra jellemző, hogy 

felső szintjeikben nagy a vízben oldha-
tó nátriumsók felhalmozódása. Vízgaz-
dálkodásuk igen kedvezőtlen, nedvesség 
hatására már a feltalaj is elfolyósodik, 
megduzzad és a vizet nem ereszti át. A 
talajvíz általában 1 m-nél közelebb van 
a felszínhez, és sok oldott sót tartalmaz. 
Rajta csak a só- és szárazságtűrő növé-
nyek képesek megtelepedni. A szolon-

csák-szolonyec talajok vízben oldható só-
tartalma ugyanolyan, mint a szolencsák 
talajoké, de felismerhető bennük az osz-
lopos szerkezetű „B” szint is. Vízgazdál-
kodásuk rossz. Vízáteresztő képességük 
igen gyenge. A „B” szint nehezen ázik 
át, de nedvesen elfolyósodik és vízzáró-
vá válik. A réti szolonyectalajok vízben 
oldható nátriumsóinak zöme a szelvény 
mélyebb részeiben található. A kicserél-
hető kationok közül jelentős a nátrium. 
A talaj vízgazdálkodása jobb az előző 
két talajtípusénál, mivel a csapadékvizet 
lassú ütemben befogadja. A sztyeppese-
dő réti szolonyectalajok felső szintjeiben 
már nem találhatók vízben oldható sók, 
mivel a talajvíz mélyebben helyezkedik 
el. A sztyeppesedett felső szintek a vizet 
elég gyorsan nyelik. Kedvezőtlen vízgaz-
dálkodás csak a „B” szint alsó rétegeiben 
mutatkozik. A másodlagosan elszikesedett 
talajok a talajvíz megemelkedése vagy 
rossz minőségű öntözővíz hatására jön-
nek létre. A szikesedés fokától függően 
romlik a vízgazdálkodásuk.

Réti talajok
A szoloncsákos réti talajok vízgazdál-

kodása szélsőséges, mert ezek a kora ta-
vaszi és őszi időszakokban általában túl 
nedvesek; nyári szárazság idején kevés 
vizet juttatnak a növényeknek, egyrészt 
erősen repedező és száradó szerkezetük, 
másrészt a mélyebb szintekben keletkező 
sófelhalmozódás miatt. A szolonyeces réti 
talajok vízgazdálkodása kedvezőtlen. A 
felhalmozódási szint nátriumtartalma és 
tömődöttsége miatt a hasznos víz meny-
nyisége kevés. A kedvező vízgazdálkodá-
sú „A” szint vékony ahhoz, hogy egész 
évben megfelelő vízmennyiséget tároljon 
a növény részére. A típusos réti talajok 
vízgazdálkodása, a tavaszi, túlságosan 
nedves időszaktól eltekintve, kedvező. 
A túl nedves állapot megszűnése után a 
talaj elegendő vizet tartalmaz a növények 
számára. Az öntés réti talajok vízgazdál-
kodása kedvező. Sok függ a talajvíz mély-
ségétől. Tavasszal az a jó, ha nem túl ma-
gas, nyáron pedig olyan mélységű, amely 
a növényeknek elég nedvességet tud 
szolgáltatni. A lápos réti talajok vízgaz-
dálkodására a túlzott nedvesség jellemző. 
A csernozjom réti talajok vízgazdálkodá-
sa, a csernozjomtalajokéhoz hasonlóan, 
kedvező.

Láptalajok
A láptalajok vízgazdálkodása szélső-

séges. Tömegük tízszeresét képesek víz-
ben felvenni, kiszáradva morzsálódnak. 
Mivel ilyenkor túl könnyűek, a defláció 
komoly kárt tehet bennük. A telkesített 
láptalajok huzamosabb kiszáradása a 
víztároló és duzzadóképessége csökkené-
sével jár, és így vízgazdálkodásuk is jelen-
tősen megváltozik.

Rendzinák
A rendzina hazánkban elsősorban 

mészkövön, tömör márgán és dolomiton 
alakult ki. A legtöbb rendzinaszelvény 
sekély termőrétegű és köves. A kőtörme-
lék és a sekély termőréteg miatt a tárolt 
víz mennyisége kevés. Különben a földes 
rész jó vízgazdálkodású.

Váztalajok
A váztalajok zömét a homokos vázta-

lajok képezik. Típusai: a köves, sziklás és 
a kavicsos váztalajok, a földes kopárok, a 
futóhomok- és a jellegtelen homoktala-
jok, valamint a humuszos homoktalajok. 
A humuszos homoktalajok kivételével a 
váztalajokra a gyors víznyelő és vízáte-
resztő képesség jellemző. Víztartó képes-
ségük minimális. A humuszos homok-
talajok – nagyobb kolloidtartalmuk kö-
vetkeztében – jobb víztartó képességűek. 
A váztalajokon erősen érvényesül a víz 
és szél mozgató hatása. A humuszos ho-
moktalajok – különösen nedves állapot-
ban – elég jól ellenállnak a deflációnak.

Öntéstalajok
Az öntéstalajok között nyers és hu-

muszos öntéstalajok, valamint lejtőhor-
dalék-talajok különböztethetők meg. A 
nyers öntéstalajok vízgazdálkodása álta-
lában kedvező, amelyet az üledék szem-
cseösszetétele befolyásol. A talajvíz mély-
ségétől függ a tavaszi kiszáradásuk üte-
me, és a nyári vízszolgáltató képességük. 
A humuszos öntéstalajok vízgazdálkodása 
közepes. Túlnedvesedés ritkán fordul 
elő. A talajvíznek nyári időszakban en-
nél a talajtípusnál is döntő szerepe van, 
a növények vízellátásában. A lejtőhorda-
lék-talajok vízgazdálkodása általában jó, 
de erősen függ attól, hogy a hordalék mi-
lyen minőségű.

n
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InV1310 – lendületben

Portfóliónk új tagja, az InV1310 a 
magasabbra növő hibridek sorát erősíti 
a kísérletekben mért, átlagosan 150-170 
cm magasságával (1. kép). Kiváló beteg-
ségtoleranciája megmutatkozik a fómás 
szárrák, illetve a fehérpenészes rothadás 
ellen egyaránt. Tőszámkísérleteink-
ből kiderült, hogy 400.000 tőszám-
nál mutatja a legstabilabb termést, de 
kisebb mértékű tőpusztulást kiválóan 
tolerál. Az InV1310 őszi fejlődése erő-
teljes, zömök, ami tavaszra fokozódik, 
és gyakorlatilag az egyik legdinamiku-
sabb fejlődésű hibridünk egyike. Az 
őszi regulációs érzékenysége kiváló, így 
8-10 levél környékén is jó hatékonyság 
érhető el a kezelést követően.  Tavasszal 
már inkább közepesnek mondható, így 
mindenképpen törekedni kell a korábbi 
kezelésre. Magas, erőteljes, vastag szárú 
növény, ami az oldalelágazásaira is igaz, 
és ez látványban is sok esetben kiemeli 
a fajtasorokból. Az eddig már megszo-
kott InVigor® hibridektől eltérően egy 
pár nappal később kezdi meg virág-
zását, és egypár nappal később is érik 
be vizsgálataink alapján. A megkésett 

vetéshez való alkalmazkodóképessége 
jó. A széles sortávú vetési kísérletek azt 
igazolták, hogy az InV1310-es hibrid 
alkalmas lehet erre a technológiára is, 
és kiváló eredményeket lehet vele elérni 
évjárattól függően.

A hibrid erősségei közé tartozik a jó 
adaptálhatósága, hiszen a legtöbb kísér-
letünkben talajtípustól és intenzitástól 
függetlenül stabilan szerepelt. Meghá-
lálja a magas intenzitást, de extenzívebb 
körülmények között is megbízhatóan 
jól szerepel.  Ez az egyik oka, hogy a 
2023-as szezonra már elérhetővé válik 
Magyarországon is. Számos helyszínen 
és számos évjáratban megmutatta, hogy 
igen magas termésátlagra képes, és ezt 
stabilan tudja biztosítani. A országos 
vizsgálatok 6 helyszínének átlaga alap-
ján 4,8 tonnás termésátlagot (1. ábra) 
tudott elérni a 2021/22-es szezonban, 
ahol egyaránt találkozott az egész éves 
aszállyal, illetve a kora tavaszi hidegha-
tással. Olajtartalmát tekintve a közepes 
tartományt képviseli, míg ezermagtö-
mege kiemelkedő. Összessé gében az 
InV1310 egy lendületesen fejlődő, nagy 
vegetatív tömegű hibrid, ami stabilitá-
sával és számos kedvezőtlen körülmény-
hez való kiváló alkalmazkodó képessé-
gével vívta ki magyarországi forgalom-
ba hozatalát.

 ✍ Tóth Attila fejlesztőmérnök

1. ábra Magyarországi kísérletek termésátlaga és olajtartalma

1. kép InV1310 

Az InV1310 őszi káposztarepce-hibridünk a magyarországi kínálatunk legújabb tagja. Debütálása annak köszönhető, hogy 
magyarországi körülmények között elérte azt a kvalitást, amelyet mi megkövetelünk. Lendületes fejlődésének, jó adaptációs 
készségének és magas terméspotenciáljának köszönhetően találkozhatunk vele a 2023-as évtől.

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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A napsugárzás energiájának és tarta-
mának igen fontos szerepe van a földi 
élővilág létrejöttében és fennmaradá-
sában. A fotoszintézis olyan élettani 
folyamat, mely fény hatására jön létre 
és szervetlen anyagból szerves anyag 
keletkezik. A fényenergiát kémia 
energiává alakítani csak a növények, 
bizonyos moszatok és fototróf bakté-
riumok képesek. A napsugárzásnak, 
víznek és szén-dioxidnak köszönhet-
jük a növényi létformát bolygónkon és 
végső soron ennek eredményeképpen 
lehetünk mi is jelen Földünkön. A su-
gárzási energia nagysága befolyásolja a 
hőmérséklet övezetes eloszlását, vala-
mint a természetes növénytakaró elter-
jedését a Földön. A Földfelszínre eső 
sugárzási energia nagyságát elsősorban 
a napsugárzás beesési szöge, Nap-Föld 
távolsága, a sugárzás tartama, a felhő-
zet nagysága, a légköri szennyezettség 
mértéke és a domborzati viszonyok ha-
tározzák meg.

A napsugárzás rövidhullámú sugár-
zás, a légkörön való áthaladás során 
elnyelődik, szóródik és visszaverődik. 
A felszínen hullámhossz transzformá-
ció következik be, azaz az elnyelt rö-
vidhullámú sugárzás hosszúhullámú 
hősugárzás révén melegíti fel a légkör 
alsóbb, néhány km-es tartományát. A 
napsugárzás tartja fent a légköri moz-
gásrendszereket, az időjárási folyama-
tok napszakos, évszakos ritmusában 
alapvető jelentőségű. 

A napsugárzás mennyiségi 
változása a légkörön való 

áthaladása során

A napsugárzás légkörön való áthala-
dása során számos veszteséget szenved. 
A legnagyobb mértékű sugárzáscsök-
kenés a felhőtakarók jelenléte miatt 
jön létre. A felhőrétegen bekövetkező 

visszaverődés, elnyelés és áteresztés 
százalékos aránya elsősorban a felhő-
réteg vastagságától függ (1. ábra). Az 
elnyelés mértéke több kilométeres fel-
hővastagságnál is alig haladja meg az 

5%-ot. A visszaverődés és áteresztés 
százalékos aránya egymással ellentéte-
sen változik. A visszaverődés 35%-ról 
akár 95%-ra is nőhet a felhővastagság 
növekedésének függvényében, ezzel 

(Agro)meteorológiáról közérthetően
3. A napsugárzás és éghajlati jellemzői 
Dr. Lakatos László
Eszterházy Károly Egyetem, Környezettudományi és Tájökológia Tanszék, Eger

1. ábra Az elnyelt, visszavert és áteresztett napsugárzás százalékos aránya a felhővastagság 
függvényében (%)

 2. ábra Az albedó átlagos napi menete január, március és július hónapokban
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egyidőben az áteresztőképesség 65%-
ról 0%-ra is csökkenhet.

A felszín hatása a sugárzási 
viszonyok alakulására

A felszín sugárzás visszaverő képes-
sége jelentős mértékben függ annak 
színétől, fedettségétől, víztartalmától. 
A felszíni reflexió képesség jellemzésé-
re széles körben használják az albedót, 
mint felszíni minőséget és visszaverő-
képességet egyidejűleg jellemző sugár-
zási paramétert. Az albedó természe-
tesen nem állandó érték, napszakosan 
és évszakosan változik a napmagasság 
és a felszínborítottság függvényében. 
A beérkező sugárzás nagyobb aránya 
verődik vissza a reggeli és késő délutáni 
órákban. Az albedó napi menete má-
sodfokú függvénnyel közelíthető (2. 
ábra).

Ennek az az oka, hogy napfelkelte 
és napnyugta időszakában az alacsony 
nap állás miatt a felszínek tükrözési 
reflexiója meghaladja a diffúz reflexió 
értékét. Azaz egy növényi levelet merő-
leges rálátás mellett mattnak és fényte-
lennek látunk, míg kis rálátási szög alatt 
csillogónak látjuk. Az albedó mérése-
ket éppen ezért a legnagyobb napállá-
sok időpontjában szokás meghatározni 
és ezek alapján lehet összehasonlítani a 
felszíni mérések adatait. 

Az albedó a felszínt komplexen jel-
lemző mérőszám. Értéke függ a besu-
gárzás szögétől és a sugárzás hullám-
hosszától is, de az adott felszínekre 

általában egy jellemző átlagos értékkel 
veszik figyelembe (1. táblázat). 

Felszín típusa Albedó (%)
Csupasz talaj 10-30
Füves felszín 19-23
Erdő 14-18
Gyümölcsös 17-23
Vízfelszín 8-10
Szántóföldi növények 20-30
Havas felszín 40-85

1. táblázat Néhány természetes felszín 
albedója

A felszíni albedó értékek változnak az 
év folyamán. Így az albedó értékek nem-
csak a rövidhullámú sugárzási egyenleg 
meghatározásában játszanak fontos 
szerepet, hanem a vegetáció állapotá-
nak, érettségi szintjének visszajelzésére 
is alkalmasak. A sötét és nedves talajok 
rendelkeznek a legalacsonyabb albedó 
értékekkel, míg a világos és hóval fedett 
felszínek a legmagasabb albedó érték-
kel. Az albedó értékeket a növénytaka-
ró kora, fejlettségi szintje, víztartalma 
jelentős mértékben befolyásolja. 

A napsugárzás mennyisége fontos 
termesztői paraméter, hiszen bizonyos 
növényeket csak adott sugárzásmennyi-
ség mellett termeszthetünk. A sugár-
zás nagyságát a beesési szög lényegesen 
nagyobb mértékben befolyásolja, mint 
például a Nap-Föld távolság. Az északi 
féltekén télen vagyunk ugyanis nap-
közelben, nyáron pedig naptávolban. 
Amennyiben a Naptól való távolság je-
lentősebb sugárzási tényező lenne, mint 
például a beesési szög, akkor télen me-

legebbnek kellene lennie, mint nyáron. 
Természetesen a Nap-Föld távolság sem 
lényegtelen feltétel a napsugárzás ener-
getikai vizsgálatánál, hiszen, ha összeha-
sonlítjuk a déli és az északi féltekére eső 
globálsugárzás nagyságát, akkor megál-
lapíthatjuk, hogy a déli féltekére a nyári 
időszakban nagyobb energiamennyiség 
érkezik, mint az északi félteke nyarán 
az északi féltekére (3. ábra). A déli-fél-
tekére jutó többletenergia az óceánok 
vizében tárolódik.  

Fotoszintetikusan aktív 
sugárzás

Agrometeorológiai szempontból a 
rövidhullámú sugárzás 380-720 nm, 
– bizonyos forrásokban 400-700 nm – 
közötti tartománya bír nagyobb jelen-
tőséggel, amit fotoszintetikusan aktív 
sugárzásnak nevezünk. A fotoszinteti-
kusan aktív sugárzás hullámhossz tar-
tományában két elnyelési maximumot 
találhatunk. Az egyik az ibolya-kék 
(460-490 nm), a másik a narancs-vö-
rös (660-680 nm) közötti tartomány. 
Ezekben a hullámhossz tartományok-
ban a növények fényelnyelő képessége 
elérheti 90%-ot. Felhős időjárás esté-
ben, napfelkelte és naplemente idején 
a szórt sugárzás a meghatározó, azaz a 
hullámhossz spektrum narancs-vörös 
tartományban lévő fényhullámhossz a 
domináns. Derült időben főleg a direkt 
sugárzás a jellemző, ekkor a leérkező a 
sugárzás hullámhossza az ibolya-kék 
tartományban található. Ez azt jelenti, 

3. ábra A Föld felszínére érkező sugárzás egyenlegének szélességi körönkénti alakulása decemberben és júniusban
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hogy a növények, kiválóan tudnak al-
kalmazkodni mind a derült, mind pe-
dig a borult időjárási helyzetekhez. A 
fotoszintetikusan aktív sugárzás nyári 
időszakban általában a globálsugárzás 
felével egyezik meg, míg egyéb évsza-
kokban 20-40%-a globálsugárzás nagy-
ságának.

A globálsugárzás éghajlati 
jellemzése

A napsugárzás mennyisége fontos ter-
mesztői paraméter, hiszen bizonyos nö-
vényeket csak adott sugárzásmennyiség 
mellett termeszthetünk. Hazánkban a 
globálsugárzás évi összegei 4200-4700 
MJ/m2 között változnak. A legmaga-
sabb értékek az ország középső és déli 
területein fordulnak elő, azaz területi 
eloszlásában erősen érződik a medence-
hatás. A hegyi területeken a domborzati 
hatás érvényesülése miatt több a felhő-
zet és rövidebb a megvilágítás tartalma 
a domborzati horizontkorlátozás miatt 
(4. ábra).

A legnagyobb évi globálsugárzást 
a sík területeken mérhetjük, hiszen 
itt nincs árnyékhatás, ami a hegy- és 
dombvidékeken alacsony napállásnál 
(napfelkelte és napnyugta időszakában) 
csökkenti a napsugárzás tartamát. 

A globálsugárzás évi menete hason-
lóan alakul, mint a hőmérséklet. A 

legmagasabb globálsugárzás értékeket 
júliusban mérhetjük, ekkor a globálsu-
gárzás havi összege eléri a 700 MJ/m2-es 
értéket. A legkisebb globálsugárzás de-
cemberben fordul elő, ebben a hónap-
ban még a 100 MJ/m2-t sem éri el a havi 
sugárzási energiamennyisége (5. ábra). 

Magyarország szélességi köréhez viszo-
nyítva kedvező sugárzási értékekkel jelle-
mezhető. Ez kedvező feltételt teremt a jó 
minőségű vetőmagtermesztés számára. 
Természetesen nem versenyezhetünk a 
dél-európai sugárzási viszonyokkal, de 
sugárzási adottságaink lényegesen job-
bak, mint a Nyugat- és Észak-Európára 
jellemző sugárzásellátottság.

A napfénytartam éghajlati 
jellemzése

A napkelte és napnyugta közötti 
időtartam hosszát csillagászatilag le-
hetséges napfénytartamnak nevezzük. 
Amennyiben ehhez viszonyítva jelle-
mezzük, hogy a tényleges mért nap-
fénytartam, hány százaléka csillagásza-
tilag lehetségesnek, a relatív napfénytar-
tamot kapjuk meg. 

A bevezetését az indokolja, hogy az 
órákban kifejezett napfénytartam nem 
ad felvilágosítás arról, hogy milyen 
arányú volt a napsütés a nap folyamán, 
hiszen télen egy 8 órás napfénytartam 
azt jelenti, hogy szinte egész nap fo-
lyamán süt a nap, míg nyáron 8 órás 
napfénytartam mellett akár órákig is 
eshet az eső. A relatív napfénytartam 
ismeretében eltérő évszakokban mért 
napfénytartam értékek is összehason-
líthatóvá válnak. A relatív napfény-
tartam sok éves átlagának évi menete 
alapján azt állapíthatjuk meg, hogy a 
legnagyobb relatív napfénytartam ér-
tékek nyáron fordulnak elő. Augusz-
tus hónapban a relatív napfénytartam 
meghaladja a 60%-ot, míg december-
ben 20% alatti napfénytartam értékek 
jellemzőek (6. ábra). 

A napfénytartam azt fejezi ki, hogy 
mennyi ideig éri direkt sugárzás (köz-
vetlenül a Nap irányából érkező) a fel-
színt. Átlagos évi összege hazánkban 
1800-2100 óra közötti. Legtöbb nap-
fénytartamra a Dél-Alföldön, legkeve-
sebbre az ország nyugati és északi ha-
tárvidékén számíthatunk. A napfény-
tartam és a globálsugárzás egymással 
szoros kapcsolatban álló fizikai meny-
nyiségek. A globálsugárzás mennyisé-
gének ismeretében meghatározható a 
napfénytartam összege, természetesen 
ehhez ismernünk kell, hogy az évnek 

Relatív napfénytartalom =

Tényleges napfénytartalom 
(n) [óra]

Csillagászatilag lehetséges 
napfénytartam (N)[óra]

=  * 100 [%]

4. ábra A globálsugárzás országos eloszlása  
(Forrás: https://map.mbfsz.gov.hu/nater)
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mely napján történt a sugárzási ener-
gia meghatározása. A napsütés küszö-
bértéke is kapcsolható a globálsugár-
zás nagyságához, azaz amikor a direkt 
sugárzás eléri vagy meghaladja a 210 
W/m2 értéket, napfénytartamról, 
vagy napsütésről beszélhetünk. 

A napfénytartam havonkénti alaku-
lását szemlélve, azt állapíthatjuk meg, 
hogy legtöbb napfénytartam július-
ban fordul elő. A havi összeg a hónap 
folyamán megközelíti a 300 órát. Eb-
ben természetesen a nagyobb nappal-
hossz és a gyakoribb anticiklonális irá-
nyítás is jelentős szerepet játszi. Noha 
nyáron mennyiségileg csaknem két-
szer annyi csapadék hull, mint télen, a 
csapadékhullás időtartama, a felhőzet 
jelenléte lényegesen rövidebb a nyári 
hónapokban. A több napos borult-
ság, tartós felhőborítottság lényegesen 
ritkább nyáron, mint téli időszakban. 
A legkevesebb havi napfénytartamot 
decemberben mérhetjük. Ebben a hó-
napban a napfénytartam sokéves átla-
ga nem éri el az 50 órát sem (7. ábra). 
Ebben az alacsony értékben szintén je-
lentős szerepe van a rövid nappalnak, 
valamint az intenzívebb ciklonális 
aktivitásnak és a gyakoribb tartós köd 
előfordulási hajlamnak. 

Agrometeorológiai szempontból 
fontos ismernünk a termesztett nö-
vények nappalhossz igényét. Ha nem 
megfelelő a nappal hossza a növény 
számára akkor gátlódik vagy teljesen 
leállhat a virág képződése. Ilyen eset-
ben nyilvánvalóan nem számíthatunk 
a növénynél termés vagy mag képző-
désre sem. Természetesen egy növényt 
nemcsak a magja miatt termeszthe-
tünk, előfordulhat, hogy a leveleit, 
szárát vagy a gyökerét fogyasztjuk. 
Ilyen esetben is felléphetnek nem 
megfelelő nappalhossz miatti prob-
lémák. A növény leállítja a vegetatív 
növekedési fázisát, lelassul, majd meg-
szűnik a levélképződés és levélnöveke-
dés. Ezzel egy időben a növény belép a 
generatív fázisába, virágzatot fejleszt, 
és termést hoz. Ilyen esetben már nem 
fogyaszthatjuk a korábbi részeit, leve-
leit, gyökerét, mert üdesége, frissessé-
ge, színe és nagysága is kedvezőtlenné, 
sokszor fogyaszthatatlanná válik.

n

5. ábra A globálsugárzás havonkénti összegei – Debrecen, 1961-2010

6. ábra A relatív napfénytartam havi átlagértékei – Debrecen, 1961-2010

7. ábra A napfénytartam havonkénti összegei – Debrecen, 1961-2010
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A Wuxal Boron Plus jelentősége napraforgóban  
a mesterséges intelligencia szerint

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

 ✎ Miért fontos a növényeknek a 
bór?

A bór egy fontos mikroelem, amely 
elengedhetetlen a növények egészsé-
ges növekedéséhez és fejlődéséhez. Az 
alábbiakban felsorolunk néhány kulcs-
fontosságú funkciót, amit a bór betölt 
a növényekben:
1. Növekedés és fejlődés: a bór részt 

vesz a sejtosztódásban, és hozzájá-
rul a növények sejtfalainak megfele-
lő szerkezetéhez és szilárdságához. 
Hiánya korlátozza a növekedést és 
csökkenti a termésátlagot.

2. Virágzás és termésképzés: a bór sze-
repet játszik a virágzás és a termés-
képzés folyamatában, és nélkülöz-
hetetlen az optimális termésátlag 
eléréséhez.

3. Szénhidrát anyagcsere: a bór fontos 
szerepet játszik a növények szén-
hidrát anyagcseréjében, amely a 
fotoszintézis és a cukor anyagcseré-
jével kapcsolatos.

4. Stresszvédő hatás: a bór szerepet 
játszik a növények stressztűrésében, 
mivel részt vesz a stresszhormonok 
termelésében és szabályozásában.

5. Betegségellenállóság: a bór hozzá-
járul a növények betegség-ellenálló-
ságához, és segít megelőzni a külön-
böző betegségeket.

Összességében elmondható, hogy a 
bór nélkülözhetetlen a növények egész-
séges növekedéséhez és terméshozamá-
hoz, és hiánya komoly hatással lehet a 
növények egészségére és termésére.

 ✎ Mit jelent a bór és a foszfor szi-
nergiája?

A bór és a foszfor szinergiája azt 
jelenti, hogy a bór jelenléte javítja a 
foszfor felvételét és hasznosulását a 
növényekben. Ez a folyamat két mó-
don történik:
1. Foszfor felvétel: a bór szerepet 

játszik a növények gyökérfejlődé-
sében, amelynek során a gyökerek 
fokozzák a foszfor felvételét a ta-
lajból. A bór hiánya csökkentheti 
a gyökérfejlődést, és ezzel korlá-
tozza a foszfor felvételét is.

2. Foszfor hasznosulás: a bór jelenlé-
te javítja a foszfor hasznosulását a 
növényekben. A bór hozzájárul a 
sejtfalak megfelelő szilárdságához 
és szerkezetéhez, amely elősegíti a 
foszfor megfelelő felhasználását a 
sejtekben.

 ✎ Hogy néz ki a bórhiányos nap-
raforgó?

A bórhiányos napraforgó növények 
külső megjelenése jellemzően nagyon 
specifikus, és a következő tüneteket 
mutatják:
1.  Elhalványodás: a levelek halvá-

nyak és sápadtak lehetnek, és a 
levélereken sárgásfehér foltok je-
lenhetnek meg.

2. Levelek deformációja: a levelek 
deformálódhatnak, és hullámo-
sodhatnak.

3. Virágzás: a virágzás lelassulhat, és 
a virágok kisebbek lehetnek, vagy 
nem nyílnak ki teljesen.

4. Terméskárosodás: a bórhiányos 
növényeknél a termések alakja és 
mérete is kisebb lehet, és a termé-
sek felszíne durva, barázdált lehet.

5.  Szárak törékenysége: a bórhiány 
hosszútávon a szárak törékenysé-
gét is okozhatja.

Ha a napraforgó bórhiánya súlyos, 
a növények növekedése és fejlődése 
jelentősen korlátozódhat, ami nega-
tívan befolyásolhatja a termés meny-
nyiségét és minőségét. Ezért fontos 
figyelni a növények bór szintjére, és 
szükség esetén időben pótolni a hi-
ányt.

 ✎ Mekkora termésnövekedést ér-
hetek el, ha használom a Wuxal 
Boron Plust napraforgóban?

A Wuxal Boron Plus lombtrágya 
használata jelentős hatást gyakorol-
hat a napraforgó terméshozamára, 
amennyiben a növény hiányt szen-
ved a bórtól. A bórhiányos talajokon 
termesztett napraforgók esetében a 
bórműtrágyázás jelentős terméscsök-
kenést tud megelőzni vagy korrigálni.

Azonban a termésnövekedés mérté-
ke attól függ, hogy milyen erős a bór-
hiány a növényekben és milyen meny-
nyiségű Wuxal Boron Plus-t haszná-
lunk. Általánosságban elmondható, 
hogy a megfelelő bórműtrágyázás 
általában 10-20% termésnövekedést 
eredményezhet a napraforgóban.

Fontos megjegyezni, hogy a növé-
nyeknek számos más tápanyagra is 
szükségük van ahhoz, hogy megfele-
lően növekedjenek és teremjenek. A 
Wuxal Boron Plus használata mellett 
javasoljuk a talaj és a növények általá-
nos tápanyag-ellátottságának optima-
lizálását is.

Manapság egyre több szó esik a mesterséges intelligenciáról. Úgy gondoltuk, hogy teszünk egy próbát és megkérdezzük a 
ChatGPT-t, hogy mi a véleménye a bór fontosságáról a növénytermesztésben, és vajon mennyi terméstöbbletet érhetünk el 
napraforgóban a Wuxal Boron Plus alkalmazásával.
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A 2021-2022-es tenyészidőszakban 
az őszi káposztarepce országos betaka-
rított vetésterület 205.569 ha-ra csök-
kent. A csökkenés mértéke az előző év-
hez viszonyítva 14,5% volt.

Az országos termésátlag 2203 kg/
ha és a betakarított termés mennyisé-
ge 31,1%-kal csökkent 452.783 t-ra 
(AKI).

A 2022-2023-as tenyészidőszakban 
az őszi káposztarepce országos elvetett 
vetésterület 22,3%-kal, 181.298 ha-ra 
csökkent. 

A Nébih a nemesítőházak megbízása 
alapján a 2021-2022. évi tenyészidő-

szakban a normál korai és a középérésű 
csoportban 17 hibridet, míg a korai-kö-
zépérésű IMI csoportban 5 hibridet ve-
tett el az államilag elismert és EU-listás 
őszi káposztarepce hibridek kísérleti 
csoportjában. Az IMI csoportban a 
hibrideket CLERATOP® posztemer-
gens gyomirtó szerrel kezelve vizsgál-
tuk. A vizsgálatban szereplő 22 hibrid 
közül 8 volt EU-listás, hazai nemesítésű 
repce hibrid nem volt a kísérletben el-
vetve.

Hivatalunk a 22 hibridet 13 helyen 
vetette el. A kedvezőtlen őszi időjárási 

körülmények miatt több kísérlet nem 
megfelelő módon kelt ki.

A Nébih a kisparcellás fajtaösszeha-
sonlító kísérletek értékelését 9, illetve 
10 termőhelyen végezte el. Kísérleti 
eredmény a vizsgálatban szereplő 22 
hibridről olvasható. 

A mag-, olaj- és fehérjetermés, vala-
mint az olaj- és fehérjetartalom ered-
ményeket összevontan közöljük.

Kísérleti helyenként közreadjuk az 
olaj-, fehérje- és glükozinolát-tartalom 
értékeket, valamint az olaj- és fehérje-
termés eredményeket. Elvégeztük a ve-

Az államilag elismert és EU-listás őszi 
káposztarepce fajták kísérleti eredményei 2022-ben
Terméseredmények és beltartalmi értékek
Szekrényes Gábor
Nébih, Mezőgazdasági Genetikai Erőforrások Igazgatóság, Budapest

Fajták
Magtermés Olajtermés Olaj-

tartalom
Erukasav 

vetőmagban Glükozinolát Fehérjetermés Fehérjetartalom

t/ha % kg/ha % % % umol/g kg/ha % %
DK Excited  3,56 114,8 1457 118,7 45,53 0,11 19,3 652 107,1 20,36
InV1188  3,46 111,6 1321 107,7 42,51 <0,05 17,9 657 107,9 21,09
Architect st 3,39 109,4 1353 110,3 44,16 <0,05 20,3 650 106,7 21,16
InV1170 st 3,35 108,1 1331 108,5 44,02 <0,05 18,1 654 107,4 21,82
DK Exbury  3,33 107,4 1350 110,0 44,67 0,18 19,5 628 103,1 20,92
Dynamic st 3,28 105,8 1395 113,7 47,00 <0,05 19,2 637 104,6 21,55
Kwark  3,23 104,2 1236 100,7 42,39 0,16 19,3 604 99,2 20,81
Umberto KWS st 3,22 103,9 1163 94,8 39,92 <0,05 22,0 631 103,6 21,69
Duke  3,20 103,2 1353 110,3 46,45 0,08 18,9 605 99,3 20,84
Aurelia  3,19 102,9 1267 103,3 43,62 0,07 18,2 620 101,8 21,44
St. fajták átlaga 3,10 100,0 1227 100,0 43,70 0,05 19,0 609 100,0 21,83
Anniston  2,98 96,1 1150 93,7 43,03 0,07 19,0 577 94,7 21,62
SY Floretta  2,98 96,1 1234 100,6 45,93 <0,05 13,6 554 91,0 20,59
SY Glorietta  2,93 94,5 1172 95,5 44,43 <0,05 17,7 573 94,1 21,54
DK Expression st 2,86 92,3 1189 96,9 45,76 <0,05 19,6 561 92,1 21,64
Dalton  2,84 91,6 1192 97,1 46,26 <0,05 13,5 556 91,3 21,79
Arsenal st 2,82 91,0 1116 91,0 43,51 0,10 16,5 562 92,3 22,24
Hybrirock st 2,77 89,4 1042 84,9 41,55 <0,05 17,6 567 93,1 22,72
Átlag 3,14 101,3 1254 102,2 44,16 0,07 18,3 605 99,3 21,4
SzD5% 0,24 7,7 100 8,1 0,70 - 0,8 45 7,4 0,43
SzD5% st. átlaghoz 0,18 5,8 76 6,2 0,53 - 0,6 34 5,6 0,33
C.V. 8,3 - 8,6 - 1,7 - 5,0 8,0 - 2,1
Helyek száma 9 - 9 - 9 1 9 9 - 9

1. táblázat Normál korai és középérésű káposztarepce hibridek (ÁE és EU) eredményei 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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DK Excited  43,89 45,88 46,95 44,58 47,15 43,42 44,21 45,35 48,30 45,53 1,83
InV1188  39,79 42,36 44,40 42,43 43,68 40,48 41,84 41,78 45,87 42,51 -1,19
Architect st 41,81 42,77 44,78 44,52 45,54 43,53 44,45 43,03 47,00 44,16 0,46
InV1170 st 42,39 43,96 45,47 43,31 45,62 43,33 41,79 43,29 47,04 44,02 0,32
DK Exbury  43,67 45,88 46,18 43,62 46,13 43,16 42,36 44,44 46,58 44,67 0,97
Dynamic st 47,47 46,86 48,59 46,57 47,60 45,40 44,43 46,73 49,33 47,00 3,30
Kwark  40,72 41,16 43,54 43,98 43,02 41,24 41,21 41,70 44,96 42,39 -1,31
Umberto KWS st 37,76 39,23 41,82 39,78 41,03 38,95 39,73 38,78 42,20 39,92 -3,78
Duke  45,40 47,04 48,21 45,18 47,87 45,44 45,02 45,63 48,27 46,45 2,75
Aurelia  40,57 44,07 45,10 42,46 45,78 43,09 42,74 42,35 46,40 43,62 -0,08
St. fajták átlaga 42,52 42,98 44,88 43,66 44,83 42,96 42,20 42,82 46,48 43,70 -
Anniston  41,00 42,16 44,85 43,52 43,79 41,73 41,91 42,70 45,57 43,03 -0,67
SY Floretta  43,74 46,41 47,68 45,80 46,88 45,93 43,60 44,82 48,53 45,93 2,23
SY Glorietta  43,45 43,91 45,91 44,68 44,85 43,18 42,68 43,88 47,37 44,43 0,73
DK Expression st 44,05 44,92 45,47 46,36 47,08 45,10 44,22 45,18 49,50 45,76 2,06
Dalton  45,46 46,13 46,63 44,49 48,06 45,66 43,11 46,49 50,31 46,26 2,56
Arsenal st 42,75 42,06 44,85 43,63 44,17 43,60 41,39 42,18 46,97 43,51 -0,19
Hybrirock st 41,42 41,05 43,20 41,46 42,76 40,83 39,36 40,58 43,29 41,55 -2,15
Átlag 42,67 43,87 45,51 43,90 45,35 43,18 42,59 43,47 46,91 44,16 0,46
SzD5% - - - - - - - - - 0,70 -
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - 0,53 -
C.V. - - - - - - - - - 1,7 -

2. táblázat Normál korai és középérésű káposztarepce hibridek (ÁE és EU) olajtartalma (%) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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DK Excited 20,96 20,42 21,16 20,89 19,66 21,29 21,64 19,08 18,13 20,36 -1,47
InV1188 20,84 21,90 22,56 21,59 21,07 21,84 21,60 19,95 18,43 21,09 -0,74
Architect st 22,43 21,70 22,04 22,22 20,95 21,85 20,76 19,97 18,51 21,16 -0,67
InV1170 st 21,84 22,41 22,90 22,80 21,72 21,96 23,21 19,86 19,64 21,82 -0,01
DK Exbury 21,46 20,79 20,72 21,92 20,62 21,71 22,72 20,18 18,12 20,92 -0,91
Dynamic st 21,64 21,55 21,92 22,58 21,20 22,88 22,57 20,24 19,39 21,55 -0,28
Kwark 21,03 21,26 21,87 21,46 20,38 21,54 22,41 19,25 18,10 20,81 -1,02
Umberto KWS st 22,42 21,76 22,19 22,80 21,71 22,63 22,71 20,08 18,94 21,69 -0,14
Duke 21,46 20,93 21,34 21,83 20,36 21,73 20,89 19,95 19,09 20,84 -0,99
Aurelia 22,46 22,38 22,15 23,20 21,07 21,88 21,31 19,91 18,59 21,44 -0,39
St. fajták átlaga 22,28 22,16 22,85 22,75 21,58 22,49 22,78 20,27 19,33 21,83 -
Anniston 22,27 21,95 22,58 22,77 21,23 22,01 22,36 20,18 19,22 21,62 -0,21
SY Floretta 20,42 20,82 21,56 21,50 20,54 21,65 21,01 19,43 18,35 20,59 -1,24
SY Glorietta 22,08 21,52 22,87 21,82 21,74 22,69 22,04 20,19 18,87 21,54 -0,29
DK Expression st 22,70 21,95 23,61 22,51 21,26 22,03 21,92 20,03 18,77 21,64 -0,19
Dalton 22,42 21,88 22,50 23,26 21,15 22,47 23,51 20,10 18,86 21,79 -0,04
Arsenal st 21,91 22,52 23,60 22,93 21,83 22,50 24,93 20,38 19,58 22,24 0,41
Hybrirock st 23,01 23,25 23,70 23,43 22,42 23,61 23,33 21,30 20,46 22,72 0,89
Átlag 21,84 21,71 22,31 22,32 21,11 22,13 22,29 20,00 18,89 21,40 -0,43
SzD5% - - - - - - - - - 0,43 -
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - 0,33 -
C.V. - - - - - - - - - 2,1 -

3. táblázat Normál korai és középérésű káposztarepce hibridek (ÁE és EU) fehérjetartalma (%) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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DK Excited 15,3 19,2 19,2 23,8 17,2 20,2 22,6 19,0 16,8 19,3 0,3
InV1188 14,9 18,7 16,7 21,2 16,6 17,9 20,7 18,4 15,7 17,9 -1,1
Architect st 19,0 20,7 18,8 24,7 19,6 20,8 20,7 20,4 18,0 20,3 1,3
InV1170 st 15,0 18,8 16,1 22,8 17,2 17,1 20,9 18,6 16,7 18,1 -0,9
DK Exbury 16,6 18,4 19,2 22,1 18,4 20,7 22,8 20,0 17,3 19,5 0,5
Dynamic st 13,7 18,2 19,2 23,5 19,2 20,4 22,6 19,1 16,9 19,2 0,2
Kwark 15,1 19,9 19,4 22,5 18,1 20,1 23,3 18,6 17,1 19,3 0,3
Umberto KWS st 17,8 22,2 21,5 25,6 20,9 24,2 24,5 21,3 20,4 22,0 3,0
Duke 15,4 17,5 18,2 22,2 17,5 20,3 22,2 18,9 17,6 18,9 -0,1
Aurelia 16,0 18,8 18,9 20,7 16,4 18,1 19,6 18,7 16,6 18,2 -0,8
St. fajták átlaga 15,20 19,10 18,10 23,60 18,20 20,10 21,50 18,50 17,10 19,00 -
Anniston 16,8 18,9 18,8 22,5 18,6 19,5 19,7 18,8 17,8 19,0 0,0
SY Floretta 9,7 13,9 13,0 16,9 13,3 14,1 15,4 13,9 12,3 13,6 -5,4
SY Glorietta 13,6 17,6 18,2 20,6 17,7 17,9 19,2 18,4 16,3 17,7 -1,3
DK Expression st 16,8 19,4 19,6 24,4 18,7 21,5 20,5 18,2 17,2 19,6 0,6
Dalton 9,5 13,2 11,6 18,6 13,1 14,0 17,8 12,6 11,4 13,5 -5,5
Arsenal st 10,2 17,4 15,4 22,4 15,6 17,6 20,7 15,3 14,0 16,5 -2,5
Hybrirock st 13,7 17,3 16,3 21,5 16,4 19,0 20,9 16,8 16,3 17,6 -1,4
Átlag 14,7 18,2 17,7 22,1 17,3 19,0 20,8 18,1 16,4 18,3 -0,7
SzD5% - - - - - - - - - 0,8 -
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - 0,6 -
C.V. - - - - - - - - - 5,0 -

4. táblázat Normál korai és középérésű káposztarepce hibridek (ÁE és EU) glükozinolát-tartalma (umol/g) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022

Fajták

Rö
jtö

km
uz

sa
j

Sz
om

ba
th

el
y

Ire
gs

ze
m

cs
e

To
rd

as

Es
zt

er
ág

- 
pu

sz
ta

Bó
ly

Já
sz

bo
ld

og
- 

há
za

Hó
dm

ez
ő-

 
vá

sá
rh

el
y

Ab
aú

jsz
án

tó

Át
la

g

Re
l. 

el
té

ré
s

DK Excited 1535 1216 1937 927 2120 2161 723 1129 1362 1457 118,7
InV1188 1243 1128 1640 839 1865 2064 674 1004 1434 1321 107,7
Architect st 1196 1137 1540 859 2023 2268 801 1022 1331 1353 110,3
InV1170 st 1249 1121 1609 759 1995 2239 555 1000 1454 1331 108,5
DK Exbury 1352 1250 1809 827 1910 2067 614 1028 1296 1350 110,0
Dynamic st 1515 1120 1904 872 2099 1941 650 1056 1396 1395 113,7
Kwark 1223 960 1579 768 1971 1851 476 945 1350 1236 100,7
Umberto KWS st 1097 986 1541 825 1856 1752 343 904 1164 1163 94,8
Duke 1331 1157 1847 919 2114 2053 420 1062 1273 1353 110,3
Aurelia 985 1151 1604 879 2075 2134 446 920 1210 1267 103,3
St. fajták átlaga 1136 1029 1521 785 1822 1959 531 971 1290 1227 100,0
Anniston 1037 1021 1292 666 1785 1871 654 930 1097 1150 93,7
SY Floretta 1099 904 1494 868 2093 2058 680 922 984 1234 100,6
SY Glorietta 998 873 1563 751 1896 1978 594 884 1011 1172 95,5
DK Expression st 1095 1047 1438 762 1607 1819 560 1004 1371 1189 96,9
Dalton 1199 1058 1557 581 1825 1912 499 990 1109 1192 97,1
Arsenal st 935 959 1384 740 1559 1971 291 966 1236 1116 91,0
Hybrirock st 862 834 1232 675 1612 1720 518 843 1079 1042 84,9
Átlag 1174 1054 1586 795 1906 1992 559 977 1245 1254 102,2
SzD5% - - - - - - - - - 100 8,1
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - 76 6,2
C.V. - - - - - - - - - 8,6 -

5. táblázat Normál korai és középérésű káposztarepce hibridek (ÁE és EU) olajtermése (kg/ha) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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tőmagból az erukasav-tartalom megha-
tározást is (1-12. táblázat).

Az őszi káposztarepce fajtaösszeha-
sonlító kísérletekben valamennyi bel-
tartalmi tulajdonság meghatározása 
elengedhetetlenül fontos.

Mag- és olajtermés vonatkozásában 
a 2021. évi csoportátlag eredmények 
kedvezőbben alakultak, mint a 2022-es 
év eredményei. A vizsgálatban szereplő 
hibrideknél az olajtartalom és a normál 

hibridek fehérjetartalom értékei kedve-
zőbbek az előző év csoportátlag ered-
ményeinél, a fehérjetartalom esetében 
az IMI csoportban azonban fordított a 
helyzet. A glükozinolát-tartalom vizs-
gálatokból megállapítható, hogy a vizs-
gálatokban szereplő hibrideket eseten-
ként a 2022-es évben jobb eredmények 
jellemezték, mint 2021-ben.

A kísérletek helyenkénti eredményei-
ből láthatjuk, hogy olajtartalom vonat-

kozásában Iregszemcsét, Eszterágpusz-
tát és Abaújszántót kedvező értékek 
jellemezték. 

A glükozinolát-tartalom mérések al-
kalmával a legkedvezőbb eredményeket 
a röjtökmuzsaji, eszterágpusztai és az 
abaújszántói kísérleti helyeken tapasz-
taltuk.

Tordason, Iregszemcsén és Jászbol-
dogházán magas fehérjetartalmat hatá-
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DK Excited 733 541 873 434 884 1060 354 475 511 652 107,1
InV1188 651 583 833 427 900 1114 348 479 576 657 107,9
Architect st 641 577 758 429 930 1139 374 474 524 650 106,7
InV1170 st 644 571 810 399 950 1135 308 459 607 654 107,4
DK Exbury 664 566 812 416 854 1040 329 467 504 628 103,1
Dynamic st 690 515 859 423 935 978 330 457 549 637 104,6
Kwark 632 496 793 375 934 967 259 436 544 604 99,2
Umberto KWS st 651 547 818 473 982 1018 196 468 522 631 103,6
Duke 629 515 818 444 899 982 195 464 503 605 99,3
Aurelia 545 585 788 480 955 1084 222 433 485 620 101,8
St. fajták átlaga 593 530 771 409 877 1024 281 459 535 609 100,0
Anniston 563 531 650 348 866 987 349 440 463 577 94,7
SY Floretta 513 406 676 408 917 970 328 400 372 554 91,0
SY Glorietta 507 428 779 367 919 1039 307 407 403 573 94,1
DK Expression st 564 512 747 370 726 889 278 445 520 561 92,1
Dalton 591 502 751 304 803 941 272 428 416 556 91,3
Arsenal st 479 513 728 389 771 1017 175 467 515 562 92,3
Hybrirock st 479 472 676 382 845 994 307 442 510 567 93,1
Átlag 599 521 775 404 886 1021 290 449 501 605 99,3
SzD5% - - - - - - - - - 45 7,4
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - 34 5,6
C.V. - - - - - - - - - 8,0 -

6. táblázat Normál korai és középérésű káposztarepce hibridek (ÁE és EU) fehérjetermése (kg/ha) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022

Fajták
Magtermés Olajtermés Olaj-

tartalom
Erukasav 

vetőmagban Glükozinolát Fehérjetermés Fehérjetartalom

t/ha % kg/ha % % % umol/g kg/ha % %
InV1266 CL st 2,88 107,1 1146 107,4 44,58 <0,05 19,2 547 105,0 21,34
Phoenix CL st 2,77 103,0 1080 101,2 43,37 <0,05 21,4 533 102,3 21,82
St.fajták átlaga 2,69 100,0 1067 100,0 44,14 <0,05 18,6 521 100,0 21,82
Clavier CL st 2,67 99,3 1092 102,3 45,70 <0,05 16,6 513 98,5 21,74
DK Impression CL st 2,66 98,9 1050 98,4 43,54 <0,05 19,7 537 103,1 22,33
DK Importer CL st 2,49 92,6 966 90,5 43,53 <0,05 16,2 477 91,6 21,87
Átlag 2,69 100,0 1067 100,0 44,14 <0,05 18,6 521 100,0 21,82
SzD5% 0,24 8,9 101 9,5 0,82 - 0,8 49 9,4 0,36
SzD5% st. átlaghoz 0,19 7,1 78 7,3 0,64 - 0,6 38 7,3 0,28
C.V. 9,8 - 10,4 - 2,0 - 4,7 10,5 - 1,8
Helyek száma 10 - 10 - 10 1 10 10 - 10

7. táblázat IMI káposztarepce hibridek (ÁE és EU) eredményei 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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roztunk meg a beküldött repce hibridek 
mintáiból.

A Fajtaminősítő Bizottság 2023. 
március 9-i ülésén Hivatalunk az elmúlt 

vizsgálati évek eredményei alapján az 
alábbi duplanullás őszi káposztarepce 
hibridek állami elismerésére tett javas-
latot:

korai érésű hibridek  
(2020-2022)2A/3A

 � CWH 505
 � Metropol/RAP18211W11
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InV1266 CL st 45,18 45,44 44,92 41,74 45,38 43,64 42,68 44,60 49,39 42,83 44,58 0,44
Phoenix CL st 44,10 42,97 45,77 39,52 45,29 42,43 41,95 42,92 48,33 40,45 43,37 -0,77
St. fajták átlaga 44,18 44,53 46,16 41,12 45,48 42,93 42,72 43,48 49,05 41,76 44,14 -
Clavier CL st 45,95 46,19 49,29 44,35 47,00 44,54 42,70 43,52 50,65 42,81 45,70 1,56
DK Impression CL st 44,35 44,30 45,63 39,85 44,70 41,46 43,07 42,78 48,53 40,68 43,54 -0,60
DK Importer CL st 41,32 43,74 45,19 40,15 45,04 42,58 43,22 43,60 48,37 42,05 43,53 -0,61
Átlag 44,18 44,53 46,16 41,12 45,48 42,93 42,72 43,48 49,05 41,76 44,14 0,00
SzD5% - - - - - - - - - - 0,82 -
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - - 0,64 -
C.V. - - - - - - - - - - 2,0 -

8. táblázat IMI káposztarepce hibridek (ÁE és EU) olajtartalma (%) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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InV1266 CL st 21,28 22,14 23,41 24,08 20,97 21,24 22,79 20,61 17,10 19,77 21,34 -0,48
Phoenix CL st 21,89 23,12 23,54 24,71 21,16 21,47 22,91 21,01 17,98 20,36 21,82 0,00
St. fajták átlaga 21,79 22,98 23,38 24,57 21,42 21,73 23,05 21,10 17,79 20,38 21,82 -
Clavier CL st 21,36 23,31 23,64 23,90 21,35 21,66 22,41 21,47 17,47 20,83 21,74 -0,08
DK Impression CL st 22,21 23,32 23,42 25,71 22,25 22,68 22,96 21,63 18,65 20,49 22,33 0,51
DK Importer CL st 22,23 22,99 22,91 24,43 21,39 21,58 24,18 20,79 17,73 20,47 21,87 0,05
Átlag 21,79 22,98 23,38 24,57 21,42 21,73 23,05 21,10 17,79 20,38 21,82 0,00
SzD5% - - - - - - - - - - 0,36 -
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - - 0,28 -
C.V. - - - - - - - - - - 1,8 -

9. táblázat IMI káposztarepce hibridek (ÁE és EU) fehérjetartalma (%) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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InV1266 CL st 14,7 18,7 19,7 24,3 17,6 19,4 23,6 18,8 15,9 19,6 19,2 0,6
Phoenix CL st 16,8 23,2 21,1 27,6 19,0 21,3 25,1 20,9 16,8 22,1 21,4 2,8
St. fajták átlaga 14,80 19,00 17,70 23,30 16,90 18,60 22,70 18,70 15,30 19,20 18,60 -
Clavier CL st 14,0 16,3 14,8 19,5 14,9 16,1 21,1 17,4 14,6 16,9 16,6 -2,0
DK Impression CL st 15,2 20,2 17,4 24,5 18,6 20,4 22,8 20,4 16,9 20,2 19,7 1,1
DK Importer CL st 13,3 16,4 15,6 20,4 14,2 16,0 20,7 15,9 12,2 17,3 16,2 -2,4
Átlag 14,8 19,0 17,7 23,3 16,9 18,6 22,7 18,7 15,3 19,2 18,6 0,0
SzD5% - - - - - - - - - - 0,8 -
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - - 0,6 -
C.V. - - - - - - - - - - 4,7 -

10. táblázat IMI káposztarepce hibridek (ÁE és EU) glükozinolát-tartalma (umol/g) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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korai érésű hibridek  
(2021-2022)2A/3A

 � LG Atlas/LE19/420
 � LG Alliette/ LE19/417
 � Bogota/WRH 619
 � LG Kenobi/LE19/425
 � Blackmoon/HRF19240
 � Kentucky/CWH552

 középérésű hibridek  
(2020-2022)3A

 � INV1310/9EW0246
 � RGT Ledzzeplin/BNE175
 � CWH507

középérésű hibridek  
(2021-2022)2A

 � DK Excentric/CWH 517
 � KWS Mikados/H9181128
 � Nairobi/WRH 608

 � Zeus/DMH 532
 � DMH 513
 � LG Apollonia/LE18/404
 � Kouros/CWH 501

  IMI hibridek (2021-2022)
 � Bysance CL/CWH469
 � Cocoon CL/CWH510

  IMI hibridek (2020,2022):
 � KWS Sauros CL/MH17HID007

  HSD/féltörpe hibridek  
(2021-2022)

 � Messi/NPZ19249W13

  szabadelvirágzású fajták  
(2021-2022)

 � Marvin/CBI 18-4
 � Saxon/CBI 17-2
 � Elmstar/CBI 17-1

A Nemzeti Fajtajegyzéken jelenleg 
194 őszi káposztarepce fajta szerepel, 
ami kimagaslóan jó biológiai hátteret 
biztosít a hazai repcetermesztéshez. 
A szabadelvirágzású fajták száma a 
Fajtajegyzékben 7-re csökkent.

A 187 elismert hibrid közül 7 fél-
törpe/SD, 4 magas olajsav- és ala-
csony linolénsav-tartalommal rendel-
kező/HOLL, 26 pedig imidazolinon 
rezisztens/IMI csoportba sorolható. 

Az EU közös fajtakatalógusában 
az őszi káposztarepce fajták száma 
1795. 

Reméljük, hogy örömmel tanulmá-
nyozzák a Nébih őszi káposztarepce 
fajtakísérleti eredményeit és ezzel se-
gíthetünk a fajták tulajdonságainak 
megismerésében és a termesztésben.

    
n

Fajták

Rö
jtö

km
uz

sa
j

Sz
om

ba
th

el
y

Ire
gs

ze
m

cs
e

To
rd

as

Es
zt

er
ág

- 
pu

sz
ta

Bó
ly

Já
sz

bo
ld

og
- 

há
za

Hó
dm

ez
ő-

 
vá

sá
rh

el
y

Ab
aú

jsz
án

tó

Pü
sk

i -
 

Ag
ro

fil

Át
la

g

Re
l. 

el
té

ré
s

InV1266 CL st 1268 1091 1610 754 1534 1696 589 1072 1140 709 1146 107,4
Phoenix CL st 999 844 1451 599 1856 1700 568 881 1278 621 1080 101,2
St. fajták átlaga 1036 833 1484 668 1762 1685 495 918 1142 646 1067 100,0
Clavier CL st 998 767 1431 758 1987 1902 488 791 1144 654 1092 102,3
DK Impression CL st 1089 786 1525 740 1760 1661 324 896 1081 639 1050 98,4
DK Importer CL st 825 677 1402 491 1671 1467 506 949 1065 609 966 90,5
Átlag 1036 833 1484 668 1762 1685 495 918 1142 646 1067 100,0
SzD5% - - - - - - - - - - 101 9,5
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - - 78 7,3
C.V. - - - - - - - - - - 10,4 -

11. táblázat IMI káposztarepce hibridek (ÁE és EU) olajtermése (kg/ha) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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InV1266 CL st 597 532 839 435 709 825 315 495 395 327 547 105,0
Phoenix CL st 496 454 746 374 867 860 310 431 475 313 533 102,3
St. fajták átlaga 509 429 753 399 830 852 267 444 414 315 521 100,0
Clavier CL st 464 387 686 409 903 925 256 390 395 318 513 98,5
DK Impression CL st 545 414 783 477 876 909 173 453 415 322 537 103,1
DK Importer CL st 444 356 711 299 794 743 283 452 391 297 477 91,6
Átlag 509 429 753 399 830 852 267 444 414 315 521 100,0
SzD5% - - - - - - - - - - 49 9,4
SzD5% st. átlaghoz - - - - - - - - - - 38 7,3
C.V. - - - - - - - - - - 10,5 -

12. táblázat IMI káposztarepce hibridek (ÁE és EU) fehérjetermése (kg/ha) 
Nébih kisparcellás fajtaösszehasonlító kísérletek, 2022
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Blum Zoltán, a SAATEN-UNION 
Hungária Kft. ügyvezetője elmondta, 
hogy a termékpalettájukon nem csak 
a nagy vetésterülettel rendelkező növé-
nyeket sorakoztatják fel. Kínálatukban 
számos olyan kultúra is megtalálható, 
amelynek a versenytárs vállalatok jel-
lemzően nem szentelnek figyelmet. Ez 
lehetőséget teremt arra, hogy a magyar 
növénytermesztők széles fajtakínálat-
tal stabilizálják a körülményeiket, te-
kintettel az időjárási, gazdasági, politi-
kai környezet változásaira.

Az Állattenyésztési Teljesítményvizs-
gáló Kft. Takarmányanalitikai Labo-
ratóriumának laboratóriumigazgatója, 
dr. Orosz Szilvia ,,Egyedül nem megy...” 
című előadásában a kettős termesz-
tés jelentőségéről beszélt, valamint a 
szántóföldi termelés buktatóiról. Ki 
fizeti meg azt a veszteséget, ,,ki fizeti a 
révészt”, ha nem silózunk megfelelően?

Előadásában rámutatott az időjárás 
szélsőségessége következtében kiala-
kuló, a tömegtakarmány-előállításra 
kedvezőtlenül ható körülményekre, 
valamint arra, hogy miként védekezhe-
tünk a kiszolgáltatottsággal szemben. 
A rendkívül kis mennyiségű 2021. 
júniusi, júliusi, augusztusi csapadék 
mellett összesen 38 hőségnapot szám-
lálhattunk, amikor a napi maximum-
hőmérséklet 30 °C fölé emelkedett. 
Ez katasztrofális hatást gyakorolt a 
szántóföldi növényeinkre. 2022 nya-
ra összességében és kétséget kizáróan 
megerősítette bennünk, hogy valóban 
eljött a cselekvés ideje: a kettős term-
esztés nem lehetősége, hanem feltétele a 
biztonságos tömegtakarmány-bázisnak.

Mik a lehetőségeink? Hosszú éveken 
keresztül nem tettünk megfelelően az 

ügyért: nem tettünk például az öntö-
zőrendszereink fejlesztéséért. Ugyan-
akkor felmerül a kérdés, hogy nyújt-e 
megfelelő biztonságot az öntözés? 
Valójában az öntözésfejlesztés sem fog-
ja meghozni önmagában a várt ered-
ményt, azonban a különböző száraz-
ságtűrő(bb) növényfajok termesztésbe 
vonása közelebb vihet a megoldáshoz.

A tömegtakarmány-bázis 
,,evolúciója” hazánkban

A technológia, a csapat és az időjárás 
azok a (többé-kevésbé) befolyásolható 
tényezők, amelyek meghatározzák te-
vékenységünk sikerét. A napjainkban 
egyre divatosabbá váló rozs mellett op-
cióként megjelent a korai betakarítási 
idejű tritikálé, amely hosszabb időn 
keresztül megtartja emészthetőségét. 
Gondolkodhatunk olyan növények-
ben, melyek vetési, betakarítási idejé-
nek köszönhetően ,,kikerülhetjük” az 
utóbbi időben egyre nagyobb gondot 
okozó nyári időszakot. A már említett 
rozs és tritikálé mellett az olaszperje és 
Festulolium (csenkesz-perje párosítás) 
is szóba jöhetnek.

Szárazságtűrő  
és regenerálódásra képes 

növények

A BMR hibridcirok (A BMR rövi-
dítés a Brown MidRib kifejezésből ered, 
és a barna középső levélérre utaló jelölés 
– a szerk.) fiatalon betakarítva, a bra-
chitikus BMR törpecirok kis internó-
duszaival, sok levelével, kis dőlési koc-
kázatával jöhet szóba. A BMR bugás 
cirok pedig tejesérésben betakarítva 

(20% keményítő), míg a BMR szudá-
nifű szilázs és széna formájában, a köles 
pedig egyméteres magasságig terjedő 
betakarítás esetén szolgáltat megfelelő 
takarmányozási értéket. Ezen a fron-
ton a cirokkeverékek kerülhetnek még 
a fókuszba.

Az erjedési folyamatok 
jelentősége

Szemethy Dániel, a NEOCONS 
Plus Kft. takarmányozási tanácsadója 
a tavaszi betakarítás, valamint a ked-

Szenázsolási technológiák, vagyis mik a lehetőségeink?

Jászárokszálláson tartott előadást a SAATEN-UNION Hungária Kft. szervezésében számos, az állati takarmányozásban, 
szenázsolási technológiákban, valamint a humán élelmezésben felhasználható gabonafajtáink termesztésében, feldolgozásá-
ban és felhasználásában jártas szakember. A találkozó üzenete szerint az időjárás okozta anomáliák nyomán fel kell térké-
peznünk azokat az alternatívát képező gabonaféléket, amelyek termesztésével pótolhatjuk, kiegészíthetjük, támogathatjuk a 
hazai takarmány-előállítás eddig szokványosabb módszereit, különös tekintettel a megfelelő minőségű szenázs előállítására, 
ami a hús- és tejelőszarvasmarha-takarmányozás alapvető eleme.

A szenázs alapját képező zöldtömeg fejlettségi 
állapota nagy jelentőséggel bír
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vezőtlen erjedési folyamatok sajátos-
ságairól beszélt. A silózás a takarmá-
nyok erjesztéssel történő tartósítása. 
Silózás során a takarmánykonzerválás 
az oxigén kizárásával, azaz anaerob 
körülmények között játszódik le. Az 
erjedés során a szénhidrátok (kemé-
nyítő és cukrok) egy része szerves sa-
vakká alakul át, amelyek önmagukban 
is rendelkeznek tápláló hatással, így a 
takarmány kémhatása savanyodik, 
ezáltal a káros, romlást okozó bak-
tériumok szaporodása gátlódik. Az 
erjesztett takarmányokban azonban 
nemcsak a hasznos tejsavtermelő bak-
tériumok, hanem az erjesztés szem-
pontjából káros mikroorganizmusok 
is jelen vannak. Némely, a folyamat 
szempontjából káros mikroorganiz-
mus jelentős mennyiségű ecetsavat 
képes termelni. Az ilyen értelemben 
vett, legkárosabb mikroorganizmu-
sok a vajsavbaktériumok. Nevüknek 
megfelelően a takarmány szénhidrát-
jaiból, a tejsavból és az aminosavakból 
vajsavat állítanak elő. Tevékenységük 

káros, mert elszaporodásukkor nő a 
tápanyagveszteség.

A káros erjedési folyamatok elkerü-

lésének jelentőségét nem lehet elégszer 
hangsúlyozni, és kétségtelen, hogy ez 
a technológia segítségével előzhető 

A zöldtömeg feldolgozásának kezdeti lépései

Csatlakozz te is az AgroFIELD Termelői Clubhoz!

EGY L ÉPÉS S EL A JÖVŐ ELŐT T

Elérhetőségeinken további információkat kaphatsz és csatlakozhatsz
 az AgroFIELD Termelői Clubhoz.

Ahol a termelés és a szaktanácsadás:
– a gazdáknál, a helyszínen elvégzett kísérleteken nyugszik; 
 – alapja a személyre szabott adatgyűjtés és adatértékelés.
   Célja: 

 – új és hasznos technológiák megismertetése és bevezetése; 
  – a fenntartható termelés és jövedelemnövelés elősegítése 
        korszerű kutatási eredmények segítségével;

         – korszerű gazdálkodási ismeretek elsajátítása.

9235 Püski, Petőfi S. u. 7.

+36 96/704 022 info@agrofil.hu

www.agrofil.hufacebook.com/agrofilszmi
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meg. A ,,biztonságos” szárazanyag-tar-
tományt 35%-nál nagyobb arányban 
határozhatjuk meg. A következő te-
vékenységekkel tehetünk a kedvező 
arány kialakulásáért: a talaj-előkészítés 
módjával, a széles rendre történő ka-
szálással. Kiemelhető, hogy a kaszán is 
sok múlik, vagy éppen a tarlómagasság 
megválasztásán, szársértő használatán, 
illetve annak típusán. Törekedjünk 
az anyagmozgatás minimalizálására: 
itt felmerül a rendterítés/rendképzés 
módjának, eszközének megválasztása 
is. 48 óránál tovább ne fonnyasszuk az 
anyagainkat, mert az számunkra nem-
kívánatos mikrobák megjelenését és 
ennek folytán kedvezőtlen vegyületek 
megjelenését idézi elő.

Lehetőség van a technológián kívül 
baktériumalapú adalékanyagok alkal-
mazására is, azonban ezek 35% száraz-
anyag-tartalom felett nem garantálnak 
megfelelő hatást. A kémiai sókkal elői-
dézett tartósítás előnye, hogy biztos 
eredményt hoznak szélsőséges körül-
mények között is, 25-45% száraz anyag-
tartományban. További előnyeik, hogy 

nem gyakorolnak korrozív hatást, nem 
illékonyak, nem jelentenek veszélyt 
emberre, gépre, infrastruktúrára nézve, 
nem fokozzák a csurgaléklé képződé-
sét, kis dózisban is megfelelő hatékony-
ság várható, könnyebben kezelhetők, 
és használatukkal a túlfonnyadás is 
elkerülhető. Fő hatóanyaguk a nátri-
um-nitrit, mely szelektív mikrobagátló 
hatását a romlást okozó baktériumok 
ellen fejti ki (Clostridium, Enterobac-
ter). A természetes tejsavtermelő bak-
tériumok támogatása nyomán erős, 
tejsav dominálta erjedést várhatunk. 
Használatakor egyéb adalékanyag nem 
szükséges, az erjedés során elbomlik, és 
ártalmatlan nitrogéngáz formájában 
távozik.

Közelítsünk gépészeti 
szempontból

Dobos Péter, a Valkon Kft. munka-
gép-kereskedelmi vezetője a takarmány-
betakarítás jelentőségéről és az ehhez 
kapcsolódó gépészeti megoldásokról 
osztotta meg tapasztalatait. 

A KRONE ActiveMow kardánhaj-
tással ellátott tárcsás kasza, oldalsó 
függesztésű rendszerrel. A kaszage-
rendely kialakítása a profi KRONE 
EasyCut sorozatnak felel meg, ami 
zárt, körbehegesztett kialakítást je-
lent. Ennek élettartama a kenésnek 
köszönhetően hosszú, mondhatni 
karbantartásmentes. A hajtás beveze-
tése az első kaszatárcsa mögött boly-
gókeretes, valamint két forgásirány 
közül választhatunk. Az acél verőujjas 
szársértő egyszikűek esetében hoz jó 
eredményeket, hiszen alkalmas a via-
szos levél megbontására.

A hengeres szársértőket pillangós 
kultúráknál használhatjuk. A KRO-
NE frontkaszák akár 4 m munkaszé-
lességben, összehajtható kivitelezésben 
is hozzáférhetők. Hátsó függesztett 
kasza szintén ilyen munkaszélességben 
vagy akár duplán, szársértővel vagy 
anélkül is hozzáférhető. A KRONE 
BIG M önjáró kaszálógépek közül leg-
alább 15 egység dolgozik hazánkban. 
A VENDRO T&C nevű rendterítő, 
maximálisan 20 méter munkaszéles-
ségben Octo-link munkakapcsolóval 
felszerelve, a lehető legnagyobb kap-

csolódási felületet adja, mindkét olda-
lon egyforma felületű ujjakkal.

A tapasztalatok szerint, mint az egy-
rotoros függesztett gépek csoportjába 
tartozó KRONE Swadro rendképzők 
esetében is, egyre inkább a nagyobb 
munkaszélességű gépek kelendők.

Varga Gábor, a SAATEN-UNION 
Hungária Kft. termékfejlesztő munka-
társa a rozsra, a tritikáléra és az árpára, 
mint a hónap növényeire utalt előadá-
sában. Itthon meglátták a potenciált 
abban, hogy a hazai kis vetésterületen 
szálastakarmányként való hasznosítás-
ra koncentrálva induljanak a kultúrák-
kal. 

A szenázsként használt növények ab-
rak- és szemes takarmányként is reme-
kül megállják a helyüket.

A rozsra és hibridrozsra rendkívül 
hasznos tömegtakarmány-növényként 
tekinthetünk. A talajhoz, termőhely-
hez, aszályhoz jól alkalmazkodik, így 
termesztése bárhol megoldható. Gyor-
sabb öregedési hajlama dacára (a triti-
káléval szemben) élettani szempontból 
kiváló strukturális rosttartalommal 
rendelkezik. Tömegtakarmány-előállí-
tás tekintetében az egyik legkorábban 
vethető gabonafélénk (szeptember 
vége), és nem utolsó sorban utána ki-
váló silókukorica termeszthető, így 
jó futószalag-jellegű termesztést tesz 
lehetővé ez a vetésszerkezetbe könnye-
dén illeszthető növény. A hibridrozs 
állóképessége dinamikus betakarítást, 
egészséges alapanyagot és kimagasló 
hozamot biztosít. Jól időzített beta-
karítás mellett élettani szempontból 
kiváló tömegtakarmány.

Az árpa kettős hasznosítását szintén 
fontolóra vehetjük. A növény jól alkal-
mazkodik a száraz körülményekhez, 
erős gyökérzetével, jó bokrosodási ké-
pességével, szárazságtűrésével kiváló 
gabonaalternatívát jelenthet. Kritikus 
évjáratokban tömegbiztonságot ad a 
telepek számára (ami nem keverendő 
össze a jó minőséggel). Korai kaszá-
lást követően jó újrasarjadó állományt 
képes képezni. Mint azt Varga Gábor 
kiemelte, az egészséges vetésforgó a 
fenntartható termesztésben elenged-
hetetlen tényező.

 ✍ Baklanova Szandra

Varga Gábor, a SAATEN-UNION Hungária Kft. 
termékfejlesztő munkatársa
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Részletekért keresse
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 Tanulmányainkból tudjuk, hogy a 
vetésforgó a növénytermesztés olyan 
tervszerű rendszere, amelyben a nö-
vények összetétele és aránya hosszabb 
időre állandó, a növényeket térben és 
időben előre kidolgozott sorrend sze-
rint termesztik, és meghatározott idő 
elteltével kerülnek vissza ugyanarra a 
területre. A rendszer négy alapeleme 
a növényi összetétel, a növények ará-
nya, a növények sorrendje, és a rotá-
ció. A vetésforgó használatának a célja 
az is, hogy megelőzzük a kártevők és 
a kórokozók felszaporodását, a gyom-
fojtó kultúrák termesztésével megaka-
dályozzuk a talaj gyommagkészletének 
gyarapodását, támogassuk a talajszer-
kezet regenerálódását humuszépítő, 
humuszgyarapító növények termesz-
tésével, mélyen gyökerező növények 
termesztésével segítsük a talaj mélyebb 
rétegeiben található tápanyagok bio-
masszába épülését, támogassuk a bio-
lógiai sokféleséget változatos élő- és 
táplálkozóhelyek biztosításával, növel-
jük a termelésbiztonságot az eladható 
termények diverzifikálásán keresztül. 
Ezért több botanikai családból kell a 
termesztett fajokat megválasztani, fi-
gyelembe véve a gazdaság talajadott-
ságait, a klimatikus és egyéb területi 
adottságokat (pl.: tájolás, lejtés stb.), 
az egyes növényekre jellemző vissza-
kerülési időt, az elővetemény-igényt és 
-értéket, a visszamaradó szármaradvá-
nyok jellegét és mennyiségét, a gépesí-
tettséget, munkaszervezési adottságo-
kat. 

Milyen vetésforgót használnak  
a magyar gazdálkodók?

Használnak-e egyáltalán vetésforgót?  
Erre vonatkozóan meglehetősen kevés 
adat áll rendelkezésre, jószerivel csak a 
főbb növények éves vetésterületét ismer-
jük a statisztikai adatokból. A vetésvál-
tásra vonatkozóan vannak előírások, de 
ezek az előírások inkább a növény-egész-
ségügyi szempontok alapján születtek, 
nem tűzik ki célul a talajtermékenység 
fenntartását, mint elérendő célt. Az EU-s 
Közös Agrárpolitika átültetésével kiala-
kított, de alapjában véve a hazai szak-
politikai megfontolásokat figyelembe 
vevő szabályzók a szántóföldi termesz-
tők számára a vetésforgóval, mint a talaj 
termékenységét fenntartó eszközzel kap-
csolatban lényegében nem tartalmaznak 
előírásokat, hiszen a jelenleg alkalmazan-
dó 14/2023. (IV. 19.) AM rendeletben 
meghatározott Helyes Mezőgazdasági és 
Környezeti Állapot (HMKÁ) előírások 
közül a 7. HMKÁ előírás mindössze a 
vetésváltással kapcsolatos követelmé-
nyeket írja le. A többi HMKÁ előírás, 
bár tartalmaznak a talaj védelmével kap-
csolatos előírást, ezek sem a talajtermé-
kenységet fenntartó szempontrendszert 
érvényesítik (pl.: HMKÁ 5. előírás: A 
talajromlás és a talajerózió kockázatát 
csökkentő talajművelés, ideértve a lej-
tők dőlésszögének figyelembevételét is; 
HMKÁ 6. előírás: Minimális talajborí-
tásra vonatkozó előírások). Egyes Vidék-
fejlesztési célprogramok, így például a 
AKG szántó programja előír 15%-os pil-

langós-részarányt, de még ez is elmarad 
a korábbi, a 4/2004 FVM rendeletben 
meghatározott 5 évente legalább 1 évben 
kötelező pillangós termesztésének köve-
telményétől. 

Az ökológiai gazdálkodás szabályrend-
szere ennél jóval egyértelműbb, hiszen 
az kimondja, hogy a talaj termékenysé-
gét és biológiai aktivitását többéves ve-
tésforgó használatával kell fenntartani, 
amelyben pillangósvirágú növényeket 
főnövényként, takarónövényként vagy 
zöldtrágyanövényként kell termeszte-
ni. Ezen felül lehet állati szerves trágyát 
vagy az ökológiai gazdálkodásból szár-
mazó – mindkét esetben lehetőség sze-
rint komposztált – szerves anyagot, vagy 
meghatározott további, többnyire ne-
hezen oldódó anyagot használni. Amit 
nem lehet használni: könnyen oldódó 
táp anyagot, ezek közül kiemelten nit-
rogén műtrágyát (sem karbamidot, sem 
ammónium-nitrátot, sem amid-nitro-
gént, sem szilárd, sem folyékony formá-
ban). Nemzetközi gyakorlatban – több-
nyire magán feltételrendszerek, például 
a leggy akrabban használt Biosuisse elő-
írásrendszer – kifejezetten előírják, hogy 
a vetésforgó legalább 20%-ának védenie 
vagy javítania kell a talajt, vagy tápanya-
gokat kell felhalmoznia, maghüvelyesek, 
zöldtrágya, szálastakarmányok formájá-
ban. Olyan mélyen beépült a pillangós-
növények termesztésének szükségessége 
a nyugat-európai országok szántóföldi 
növénytermesztő gazdaságainak gyakor-
latába, hogy területi részarányuk gyak-
ran meghaladja az előírt 20%-ot. Maghü-

A vetésforgó, mint a talajtermékenység 
megőrzésének kulcsa
Allacherné Szépkuthy Katalin 
Ökológiai Mezőgazdasági Kutatóintézet, Budapest

2021-ben a Magyarországon mezőgazdaságilag művelt 5,049 millió hektár terület közel 82 százalékán, 4,145 millió hek-
táron szántóföldi növénytermesztés folyt. Elmondható, a hazai gazdálkodók szinte kizárólagosan külső forrásból fedezik a 
nitrogénszükségletüket, egyáltalán nem használják ki a biológiai nitrogénmegkötésben rejlő előnyöket. Mindez abban az 
időszakban, amikor az energia ára az egekbe szökik, rendkívül megdrágítja a termelést, az inputanyagok előállítási és szál-
lítási költsége miatt is. A biológiai nitrogénmegkötés és a nitrogén feltáródása a különböző szervesanyagokból rendkívül 
érdekes folyamat, főleg, ha megpróbáljuk a gazdaság egészére kiterjesztve, rendszerben gondolkodva értelmezni. 
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velyesek esetén a dél-amerikai, gyakran 
genetikailag módosított szóját kiváltó, 
helyi előállítású, GM-mentes szója mel-
lett elsősorban a takarmányborsó, lóbab, 
csillagfürt, továbbá a lednek, bükköny, 
lencse termelése jelentős és növekszik, a 
növekedést leginkább a feldolgozási ér-
téklánc hiányosságai fékezik. 

Az öko és nem öko termelési rendszer 
között különbség jól látszik (1. táblázat). 
A hazai vetésszerkezetre vonatkozó ada-
tok szerint országosan mindössze a szán-
tók 6%-án van biológiai nitrogénmegkö-
tést végző kultúra, elsősorban lucerna és 
vöröshere, a maghüvelyesek aránya nem 
éri el az 1%-ot. Az öko szántók esetén 
viszont az évelő pillangósok aránya lega-
lább 17%, és a maghüvelyesek aránya 3%. 

Az egyéves maghüvelyesek és az évelő 
vagy áttelelő vagy egyéves pillangósvirá-
gú szálastakarmányok nitrogénmegkötő 
képessége és a talajra gyakorolt hatása 
között igen jelentős különbség van. Né-
met és skandináv tartamkísérletek vizs-
gálták a nitrogénmegkötés folyamatát és 
a megtermelt biomassza felhasználásától 
(lezúzás és helyben hagyás, elszállítás és 
komposztálás, elszállítás és biogázüzemi 
felhasználás) függően a nitrogénhaszno-
sulás és -veszteségek alakulását, alapvető-
en azt is figyelembe véve, hogy a legtöbb 
üzemben nem tartanak kérődző állatot, 
tehát az évelő pillangósvirágú takar-
mánynövények takarmányként történő 
hasznosítása nem feltétlenül valósul meg. 

Mitől függ a pillangós növények nit-

rogénmegkötő képessége, és növényi 
biomassza-felhasználása hogyan befolyá-
solja az adott tábla későbbi nitrogénszol-
gáltató képességét? Borsó esetén 2,3-4,6 
t/ha termésátlag mellett 600-800 kg/ha 
fehérje van a betakarított termésben, míg 
a talajban 50-70 kg/ha könnyen feltáró-
dó nitrogénforrás marad, amely nagyjá-
ból 3 t/ha búzatermés nitrogénigényét 
fedezi. A szálastakarmányok amellett, 
hogy nagyobb tömegű és mélyebbre ha-
toló gyökérzetet fejlesztenek, több nitro-
gént kötnek meg, a lucerna akár 150-200 
kg nitrogént hektáronként. Hagyomá-
nyosan a pillangós szálastakarmányokat 
kaszálás után feltakarmányozták, így az 
előállított szervesanyag, a megkötött 
nitrogén állati termékké, és más, földte-
rületre kijuttatható trágyává alakult át. A 
specializálódott, és jellemzően állattar-
tás nélküli gazdaságok, ha a szénát nem 
szedik fel, és nem viszik el a területről, 
bár a talaj szervesanyagtartalmát növe-
lik, a nitrogénmegkötést egyértelműen 
lassítják: a lekaszált biomasszából a szer-
vesanyag humusszá történő átalakulása 
közben könnyen felvehető nitrogénfor-
mák szabadulnak fel, és ennek következ-
tében a nitrogén megkötése lassul, akár 
le is állhat. Nagyon hasonló ez a jelenség 
ahhoz, amikor nitrogénműtrágyát adnak 
pillangós alá: ilyenkor a biológiai nitro-
génmegkötés nem indul meg.  Hogyan 
hasznosítható tehát a megtermelt bio-
massza? A legkevesebb nitrogénveszte-
séggel biogázüzemben, amelynek mind a 
szilárd, mind a folyékony halmazállapo-

Főbb szántóföldi növények
Ökológiai vetésterület 2020* Országos vetésterület 2021

ha % 1000 ha %
gabonafélék 38.298 36 2361 57
fehérjenövények 2953 3 13 0
gyökérnövények 104 0 21 1
ipari növények 17.179 16 1008 24
friss zöldségek, dinnyék, szamóca 4338 4 81 2
zöldtakarmányok 35.430 34 395 10
ebből lucerna és vöröshere n.a** n.a** 214 5
Összesen 105.561 100 4145 100
*Az Eurostat 2021-ben változtatott a korábbi adatközlési rendszeren, 2021-ben nem az öko ellenőrzés alatt álló területek 
nagyságát közölte, hanem kizárólag az átállt területek nagyságát. Ezért a táblázatban az utolsó, teljeskörűen elérhető, 2020-
as adatokat közöltük. 
 ** Az öko szántóföldi növénytermesztésre vonatkozó elérhető adatok alapján nem tudjuk pontosan, hogy  
a zöldtakarmányok (zölden betakarított növények) kategórián belül milyen arányban fordulnak elő pillangós növények/
ideiglenes gyep/silózott takarmányok, becslésünk szerint a silókukorica vetésterülete meglehetősen alacsony, kb. 500-600 
ha, a lucerna, vöröshere és ezek füves keverékei 25.000 ha körül lehetnek.

1. táblázat A szántóföldi növények hazai vetésterülete (Forrás: KSH, Eurostat)

A biológiai nitrogénmegkötés 
A légkörben található nitrogént a pillangósvirágú növények gyökereivel szimbiózisban élő baktériumok kötik 
meg. A legtöbb, Magyarországon termesztett pillangósvirágú növény esetén a talajban természetesen elő-
fordulnak azok a Rhizobium baktériumok, amelyekkel e szimbiotikus kapcsolatuk kialakul, kivéve a szóját, 
ezért a szóját Bradyrhizobium japonicum baktériumot tartalmazó oltóanyaggal vetés előtt oltani szükséges. 
A Rhizobium fajok által egy évben megkötött N mennyisége 30-260 kg között alakul, attól függően, hogy az 
adott talajon milyen a pillangósvirágú növény rendelkezésére álló többi tápelem mennyisége, milyen hosszú, 
milyen csapadékellátottságú és hőmérsékletű az adott szezon, és a növény mekkora gyökérzetet tud fejlesz-
teni. A pillangósvirágú évelő növények (pl.: lucerna, vöröshere, baltacim, somkóró, bíborhere) jellemzően több 
nitrogént kötnek meg, mint az egyéves növények (borsó, bükköny, bab, szója). A zöldtrágya-keverékekbe, ta-
karónövény-keverékekbe is mindenképpen célszerű pillangós növények magjait is legalább 20-30% arányban 
bekeverni, értelemszerűen minél magasabb a részarányuk, annál magasabb lesz a megkötött nitrogén meny-
nyisége. A talajban azonban nemcsak szimbionta N-megkötő, hanem szabadonélő N-megkötők is élnek. Az 
Azotobacter (aerob baktérium), Clostridium (anaerob) fajok által megkötött nitrogén mennyisége 5 kg/ha/év. 
A pázsitfűfélék gyökereivel társulva az Azospirillum, Herbaspirillum fajok által megkötött nitrogén mennyisége 
5-30 kg/ha/év. 
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tú maradéka kijuttatható a talajba. Némi 
nitrogénveszteség bekövetkezik a kom-
posztálás során, amennyiben a szénát 
önmagában, vagy más szervesanyagokkal 
összekeverve komposztáljuk. Terjedő 
gyakorlat a transzfermulcs használata: 
ilyenkor a lekaszált és leszecskázott növé-
nyi anyagot egy másik kultúrára, jellem-

zően napraforgóra hordják át, májusban, 
2-5 cm vastagon kiterítve, csökkentve 
ezzel a napraforgótábla talajának párol-

gását, és nem mellesleg némileg emelve a 
szervesanyagtartalmát is. 

Új technológiák  
a pillangósok 

részarányának növelésére 
a vetésforgóban: a kettős 

termesztés változatai

Az élő gyökerek jelenlétének fo-
lyamatos biztosítása a szántókon 
élesen szemben áll mindazzal, ami-
lyen mezőgazdasági termelési gya-
korlat kialakult az elmúlt évtize-
dekben. A termény learatása után 
Magyarországon tipikusan a tarló 
megművelése következik, majd a 
következő főnövény vetéséig több-
nyire a terület gyommentesen, azaz 
növénymentesen tartása. Lássuk be, 
hogy a természetben ilyen nincs, 
és ismerjük fel, hogy ez a gyakorlat 
eredményezi a talajok romlását. 

1. kép Állattartás nélküli gazdaságban a 
pillangós növények szénájából készített 
komposzt felhasználható a későbbiekben 
más területekre áthordva

2. kép Komposztforgató munkagép

Az élő gyökerek szerepe a talajmorzsák stabilitásában
A talajokkal kapcsolatos ismereteink alapjában véve változtak meg 
az elmúlt években. A talajszerkezet, a stabil talajmorzsák kialakulásá-
ban kiemelt szerepe van a 90-es években leírt glomalinnak, amelyet 
az arbuszkuláris mikorrhizák termelnek. A mikorrhiza bizonyos gom-
bák és a növények közötti szimbiózis egy formája, a gomba behatol 
a gyökér szöveteibe és e két különböző élőlény kölcsönösen segíti 
egymás tápanyaghoz jutását. A gomba által kiválasztott anyagok ja-
vítják a talajban található tápelemek felvehetőségét, a gomba micéli-
umai jelentősen kiterjesztik a növény gyökerének a felületét, valamint 
a kiválasztott glomalin, mint egy ragasztóanyag támogatja a talaj ás-
ványi anyagainak stabil aggregálását. Ha nincs a talajban elegendő 
ragasztóanyag, illetve a ragasztóanyagot kiválasztó gombamicélium, a 
talajunk szerkezete leromlik, a talaj porosodik, nem áll ellen a víz és a 
szél romboló hatásának. Mivel a gyökérkapcsolt gombák önmagukban 
nem élnek meg, szükségük van valamilyen társ-szervezetre, azaz élő 
gyökérre a talajban, alapjában véve kell úgy alakítani a gazdálkodók-
nak a termelésszerkezetet, hogy biztosítani tudják folyamatosan az élő 
gyökér jelenlétét a területeiken, valamint csökkenteni kell a talajműve-
lést, mérsékelve vagy elhagyva a talajforgatást, különösen a tárcsá-
zást. Ennek az irányzatnak a legszélsőségesebb formája a no-till, ahol 
talajművelés egyáltalán nem történik, a területen a felszínen található 
növénymaradványokból kialakuló mulcsba történik a vetés, és a mulcs 
alatt kialakuló talajélet (gyökerek, gombahálózat és talajlakó élőlények) 
hatására stabilizálódik a talajszerkezet. Kevésbé szélsőséges esetben 
a forgatás nélküli talajművelés, takarónövények használata, ezek és 
a főnövények maradványainak mulcsként való meghagyása jellemző. 
Ezek a regeneratív mezőgazdaság elemei.
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Hogyan lehet tehát a talajok 
jobb takarását és a folyamatos 
élő gyökér-jelenlétet biztosíta-
ni? Kettős termesztéssel, ami-
koris nem egy növényt, hanem 
kettő vagy több fajt találunk 
egy adott pillanatban a terü-
leten, amelyeket egy időpont-
ban, vagy eltérő időpontban 
vetettek, és egy időpontban 
vagy eltérő időpontokban 
fognak learatni. Mindennek 
következtében a növények az 
erőforrásokat, tápanyagot, 
fényt, az ökológiai niche-t job-
ban használják ki, a keverék 
jobb gyomelnyomó képességű, 
bizonyos esetekben komoly, 
akár több hónapos előnyhöz is 
juthatunk egy-egy növény fej-
lődését tekintve. 

A kettős termesztés egyik 

leginkább ismert/használt vál-
tozata a rávetés: a már kifejlett 
növény sorai közé vetünk el 
egy másik növényt. Ez elő-
fordulhat abban az esetben, 
ha egy bármilyen okból nem 
megfelelő sűrűségű állományt 
(pl. gyengén kelt vagy kiritkult 
lucernát) szeretnénk feljavíta-
ni, sűríteni. Rávetés az is, ha 
őszi búzára vagy rozsra tavasz-
szal pl. vörösherét, más pil-
langóst, görögszénát vetnek, 
amely a gabona árnyékában ki-
kel, majd a gabona aratása után 
fejlődésnek indul.  Az alávetés 
esetén a vetés egy időpontban, 
de a betakarítás a főnövény le-
kerülése után, de ugyanabban 
az évben történik. Tipikus pél-
dája ez a tavaszi árpa és a vörös-
here egy időpontban történő 
elvetésének. 

És végül talán a leggyakrab-
ban használt gyakorlat a keve-
rékvetés: ilyenkor a vetés és a 
betakarítás időpontja is meg-
egyezik: rozsos bükköny, tri-
tikálé-bükköny keverék, vagy 
ősziborsó és őszibúza keveré-
ke, vagy tavasszal vetett zabos-
bükköny, mustár és bükköny 
keveréke. Ezen felül használ-
hatók a talajtakaró növényke-
verékek, amelyek termést nem 
adnak, egyetlen funkciójuk 
a talaj takarása, a növényi bi-
omassza termelése föld alatt 
és a talajfelszín felett és a talaj 
szervesanyag-tartalmának nö-
velése a maradványok helyben 
hagyásával. A talajtakaró nö-
vénykeverékeket ideális eset-
ben úgy tervezik meg, hogy 
legyen benne nitrogénmegkö-
tő pillangós növény, és legyen 
benne olyan faj, amely képes 
a felszabaduló nitrogénfor-
mák felvételére, beépítésébe. 
Ne feledjük, a nem élő szer-
vesanyagok (lehullott levelek, 
elhalt gyökerek, elpusztult 
mikro- és makroszervezetek 
bomlása a talajban folyamato-
san zajlik, amennyiben az nem 
fagyos, a téli időszakban is, és 

az ilyenkor felszabaduló, köny-
nyen oldódó nitrogénformák, 
ha nincs olyan növény, amely 
azokat fel tudja venni, kimo-
sódhatnak. 

Az ÖMKi részt vesz az EIT 
Food által támogatott a Rege-
neratív Mezőgazdaság Forra-
dalma program magyarországi 
megvalósításában, együttmű-
ködésben a Magyar Agroöko-
lógia Hálózat Egyesülettel.  A 
partnerség keretében szerve-
zett képzési program három-
éves, az elméleti és gyakorlati 
képzés során az érdeklődők 
az agroökológia és a regene-
ratív mezőgazdaság témakö-
reivel ismerkedhettek meg. A 
regeneratív mezőgazdaság az 
agroökológia részeként olyan 
gazdálkodási elvek és gyakor-
latok rendszere, amely növeli 
a biológiai sokféleséget, gaz-
dagítja a talajt, hozzájárul a 
felszín alatti és felszíni vizek 
minőségének javításához, az 
ökoszisztéma-szolgáltatások 
megőrzéséhez és támogatásá-
hoz. 

A regeneratív mezőgazda-
ság legfontosabb célja a talaj 
funkcióinak és egészséges élő-
világának helyreállítása, mely 
a talaj bolygatásának csökken-
tésén, talajépítő gazdálkodási 
gyakorlatok tudatos haszná-
latán, talajtakarónövények 
alkalmazásán, a vetésforgó 
optimalizálásán, és ahol lehet, 
legeltetett állatok integrálásá-
val valósul meg. Segíti a mező-
gazdaság szélsőséges időjárási 
eseményekkel és az éghajlat-
változással szembeni rugalmas 
ellenállóképességének meg-
teremtését, ezen túl a vidéki 
közösségek egészségének és 
életképességének növekedését 
eredményezi, továbbá közép-
távon csökkenti a gazdaságok 
költségeit is. Ez a cikk a szer-
zőnek a képzésen elhangzott 
előadása alapján készült.  

n

3. kép Az ásópróba során egy 
ásónyomnyi talajt kell megvizsgálni. 
Itt a felső 10 cm van csak gyökerekkel 
átszőve, alatta egy 2-3 cm vastag kemény, 
lemezesen hasadó, sötétebb színű réteget 
látunk, melyet a gyökerek nem törnek 
át. Az állandó tárcsázás, a túlművelés 
hatására alakult ki egy  
a kemény, áthatolhatatlan talajréteg, 
valamit a porosodó, szerkezet nélküli felső 
10 cm-es talajszelvény. Földigilisztát, vagy 
földigiliszta-járatot egyáltalán nem látunk 
az ásónyomban. 
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A martonvásári Brunszvik-kastély 
parkjában, az 1910-es években épült 
egykori Kiskastély épületének átala-
kításával és kibővítésével jött létre 
az Agrártudományi Kutatóközpont 
látogatóközpontja, az Agroverzum, 
Tudományos Élményközpont, melyet 
az ATK Kommunikációs Osztálya mű-
ködtet. 

Az intézmény létrehozásának és mű-
ködésének fő célja az agrártudományok 
társadalmi ismertségének a növelése; az 
agrár- és természettudományok nép-
szerűsítése a tudománykommunikáció 
változatos eszközeivel. Nem titkolt cél-
ja az sem, hogy az agrártudományi pá-
lyára vonzza a fiatalokat, felvállalva egy 
nem-formális pályaorientációs szerepet. 

A látogatóközpont ugyanakkor tu-
risztikai attrakció is egyben, hiszen kü-
lönleges helyszínen, kulturális és termé-

szeti örökségi környezetben, a Brunsz-
vik-kastély parkjában valósult meg. A 
helyszínen működik még az ATK által 
fenntartott Beethoven Emlékmúzeum-
mal. Maga a kastélypark is látogatható. 
Így az Agroverzum egyszerre teljesít 
természeti, tudományos és kulturális 
értékközvetítést. Ez a szerencsés együtt-
működés hatással van a látogatószámra, 
amely 2022-ben elérte a 80 ezret.

Nem szokványos 
látogatóközpont

A társadalomnak szánt üzenete ösz-
szecseng az Agrártudományi Kutató-
központ tudományos koncepciójában 
megfogalmazottakkal, azaz milyen vá-
laszokat tudnak adni az agrártudomá-
nyok a klímaváltozás okozta gazdasági 
és társadalmi kihívásokra a mezőgazda-

ság területén? Hogyan támogathatja a 
tudomány a fenntartható mezőgazda-
ságot? 

 Az Agroverzum szakmai alapjait az 
Agrártudomány Kutatóközpont kutató-
közössége és munkája teremti meg. Így 
szinte évről évre frissül a látogatóköz-
pont kínálata, bővül az átadható isme-
ret. Itt nemcsak tematikus tudományos 
eredményekkel találkozhat, hanem egy 
kutatói közösség mindennapjaival, a 
kutatás folyamataival, a kutatómunka 
társadalmi és gazdasági hasznosulásával 
is megismerkedhet a látogató.

Az intézmény célcsoportjai elsősor-
ban a 10-18 éves diákok és a családok. 
De az üzenet aktualitása miatt a fiatal 
felnőtt korosztályt is megcélozza az in-
tézmény. 

Hogyan, milyen eszközökkel tudja az 
élményközpont a célcsoport számára 
érthetővé tenni az tudományos témá-
kat? 

Az élményközpontban két szinten, 
összesen 650 nm-en interaktív kiállí-
tás látható, melynek témái azokat az 
agrártudományi területeket érintik, 
amelyek kutatásával az Agrártudományi 
Kutatóközpont intézetei foglalkoznak, 
nevezetesen a talajtan, növénynemesítés, 
növényvédelem és az állatorvostudo-
mány. A kiállítás kiemelten foglalkozik 
a klímaváltozás mezőgazdaságra ható 
következményeivel, pl. az özönfajok, 
kártevők megjelenésével, a talajerózió-
val vagy az aszály okozta kihívásokkal. 
Bemutatja az agrártudományok termé-
szettudományos alapjait is. Ugyanakkor 
a kiállítás témái szorosan kötődnek a 
mindennapi életünkhöz. 

Mivel az Agroverzum célja az érthető 
és élvezetes, gondolkodásra ösztönző tu-
dományközvetítés, ezért a tapasztalásos 
tanulás módszertana szerint épül fel az 
állandó kiállítás. Így a kiállítás bejárása 
során a látogató maga is „kutatóvá” vá-

Agroverzum ‒ Tudományos Élményközpont
Kaland, felfedezés, tudomány
Dr. Bajzáth Judit
Agrártudományi Kutatóközpont, ELKH, Martonvásár

1. kép Interaktív Kárpát-medence térkép Magyarország talajairól és a klímaváltozás talajra 
gyakorolt hatásairól
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lik. A kiállítás interpretációs eszközei 
pedig alkalmazkodnak a célcsoportok-
hoz. A hagyományos ismeretterjesztő 
formák mellett fontos szerepet kapnak 
az interaktív multimédiás felületek (1. 
kép). Segítségükkel a látogató megta-
pasztalhatja, milyen szerteágazó isme-
reteket igénylő, összetett tudományos 
munka pl. a talajok vizsgálata, a búza- 
vagy kukoricanemesítés, a kártevők fel-
térképezése vagy a kórokozók meghatá-
rozása, miközben kézzel fogható, min-
dennapi életünket érintő haszna van. 
Ha csak virtuálisan is, de lehetősége van 
kipróbálni ezt a kutatómunkát.

Hogy ez a módszertan mennyire 
működik, azt egyrészt mutatja, hogy 
az EU Interreg programjának Digitou-
rism projketje az Agroverzum korszerű 
tudománykommunikációs megoldása-
it elismerte azzal, hogy interpretációs 
megoldásait (multimédiás eszközök, 
virtuális valóság eszközök, interaktivi-
tás) felvette a jó gyakorlatok listájára 
(2. kép). Másrészt igazolja a kiállítás 
növekvő látogatottsága és a látogatók 
elégedettsége.

Közönséghez igazított 
programok

De nemcsak a kiállítás az egyetlen esz-
köz arra, hogy a látogatók szembesülje-
nek a kor kihívásaival, hogy megismer-
jék az agrártudományok lehetőségeit. 
Látogatói csoportra szabott élményla-

bor bemutatókat, foglakozásokat, szak-
vezetéseket, tudományról mindenkinek 
eseményeket, fenntarthatósági napokat, 
pályaorientációs napokat és számos 
más programot is szervez az Agrover-
zum. Kétségtelenül a legnépszerűbbek 
az élménylabor foglalkozások (3. kép), 
amelyeken többféle, az agrártudomá-
nyokat érintő téma kerül bemutatásra 

2. kép Kiterjesztett valóság eszköz mutatja a kukoricamoly életciklusát, életmódját  
az Agroverzum kiállításában

KARAT 10 INTENZÍV KULTIVÁTOR 

MINDENBEN A LEGJOBB 
A Karat 10 új megjelenést kapott, és mint mindig, rendkívül könnyű vele dolgozni. 
Intenzíven keveri a talajt, továbbfejlesztett egyengető művelőelemekkel van felszerelve, és így mindig a 
legjobb munkaminőséget nyújtja a legkülönbözőbb körülmények között. 

 
AMI BENNÜNKET MOTIVÁL: AZ ÖN SIKERE! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
További információkat talál a 
lemken.com/en/karat-10 oldalon 
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(pl. gabonafélék lisztjei és használatuk, a 
növényi színanyagok és a fotoszintézis, a 
DNS vagy a növényi kártevők stb.). Leg-
inkább a közoktatás résztvevői jönnek el 
ezekre a foglalkozásokra. A népszerűség 
egyik oka, hogy nem egy formális is-
kolai órát kapnak a diákok, hanem egy 
aktivitásra, felfedezésre alapozó közös 
élményt. Ezeken a foglalkozásokon a di-
ákok „kutatói” szerepeben sajátíthatnak 
el ismereteket. 2022-ben összesen 212 
laborfoglalkozáson több mint 3300 diák 
vett részt. 

Az Agroverzum működésének elmúlt 
négy éve alatt összegyűlt tapasztalatok 
világosan mutatják, hogy milyen nagy 
igény és szükség van olyan iskolán kí-
vüli ismeretszerzési lehetőségre, amely 
a közoktatáshoz szorosan kapcsoló-
dik. A tapasztalat szerint az iskolai ok-
tatás keretein belül nem mindig van 
mód és lehetőség arra, hogy minden 
diák, érdeklődésének megfelelően, 
esetleg élményszerűen szerezze meg 
az ismereteket. Így a látogatóközpont 
nemcsak egy szoros értelemben vett 

tudománykommunikációs helyszín, 
ahol tudománynépszerűsítés folyik, 
hanem az iskolán kívüli tanulás nem 
formális helyszíne is. A felszerelt foglal-
koztató és az élménylabor, a különböző 
természet- és agrártudományos témák 
szerint összeállított iskolásoknak szóló 
programok, felfedező játékok mind azt a 
célt szolgálják, hogy a résztvevők alapis-
meretei bővüljenek. Hiszen, ha valamit 
nem ismerünk, akkor nem is érdekel ben-
nünket. Hogy érdeklődhetne az agrártu-
dományok iránt, és hogy választhatna 
tudományos pályát bárki úgy, hogy nem 
sajátította el az alapismereteket? Az Ag-
roverzum szerepe tehát kibővült és már 
az általános iskola alsó tagozatos diákjai 
számára is nyújt nem formális tanulási 
lehetőséget, hangsúlyosan agrártudomá-
nyi témakörben. 

Bár a látogatóközpont elsősorban az 
általános iskola 7-8. osztályosaira és a kö-
zépiskolásokra számít, az Agroverzum a 
családok, a fiatal felnőttek, és a nyugdíjas 
korosztály számára is különleges élményt 
adhat. Az agrárium hétköznapi életünk-
höz kötöttsége, a hagyományok és a kör-
nyezet számos lehetőséget ad arra, hogy 
a különböző érdeklődési körű látogatók 
is találjanak megismerni valót. Családi 
napok, jeles napok, nyári táborok teszik 
változatossá a programkínálatot. Ezeken 
a meghirdetett programokon lehetőség 
van arra, hogy az Agrártudományi Ku-
tatóközpont munkáját is bemutassa az 
élményközpont (4. kép). 

Természetesen az Agroverzum olyan 
országos, „tudományról mindenkinek” 
programokban is aktívan részt vesz, 
mint a Kutatók éjszakája, vagy a Magyar 
Tudomány Ünnepe.

 Az Agroverzum sikeres működése 
nemcsak szakmai programjából, hanem 
földrajzi helyzetéből is adódik. Budapest 
és Székesfehérvár között helyezkedik el. 
Könnyen megközelíthető akár tömeg-
közlekedéssel is. Szakmai területét te-
kintve pedig egyedülálló pozícióban van 
a régióban, hiszen természet- és agrártu-
dományos témájú, ilyen összetett műkö-
désű intézmény nincs a környezetében. 

Az Agroverzum mint az ATK Kom-
munikációs Osztálya feladatai közé 
tartoznak a tudománynépszerűsítés ha-
gyományos módjai is. Elsősorban a saj-
tónyilvánosság, a médiamegjelenés és 
konferenciaszervezésben való közremű-
ködés. 

Az élményközpont elmúlt négy éve 
megmutatta, hogy mekkora igény van 
az ilyen erős szakmai alapokkal és össze-
tett programmal működő, a társadalom 
széles rétege felé nyitott intézményre. Ez 
egyben lehetőség is arra, hogy a napjaink 
válogatatlan információ-özönében egyre 
több emberhez jusson el valódi tudo-
mányos válasz az olyan napirenden lévő 
kérdésekre, mint a klímaváltozás követ-
kezményei vagy a fenntarthatóság.

n

4. kép Középiskolás diákok ismerkednek 
az ATK Mezőgazdasági Intézetében folyó 
szabadföldi széndioxid-kísérletekkel a 
fenntarthatósági napok programján

3. kép Élménylabor foglalkozáson ismerkednek a középiskolás diákok a különböző gabonaféléből 
készült lisztek tulajdonságaival
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Közeleg a tavasz vége, és egyre kevés-
bé kell tartani a fagyoktól. Hacsak nem 
érkezik el egy újabb jelentős szárazság, 
a fűnyírás gyakori teendő lesz. Érdemes 
minden vágás után megtisztítani és meg-
vizsgálni a fűnyírásra használt eszközt, 
ezáltal meghosszabbíthatjuk a használha-
tóságát és csökkentjük a balesetveszélyt. A 
rendszeresen élezett pengék szebb vágás-
felületet eredményeznek. Emellett éppen 
ideje van az egynyári virágok ültetésének 
is. Az elnyílt évelő tavaszi virágok „fejét” 
javasolt eltávolítani, hogy az energiájukat 
a raktározásra fordítsák, ne a magok ne-
velésére.

A zöldbab nem tűri a hideget, ezért má-
jus eleje felé érkezik el a vetési ideje, ami-
kor a talaj is valamelyest felmelegedett. 
Párolva köretként, vagy levesnek megfőz-
ve közkedvelt kelléke sok nyári ételnek. 
Sőt, kovászolni is lehet. A zöldbab tulaj-
donképpen éretlen még, amikor szüre-
teljük, a beérett termés a szárazbab. Szé-
les körben termesztett növény, szaporán 
futó és kisebb termetű, bokros változata 
egyaránt fellelhető, és a konyhakertben is 
termeszthető. A nevével ellentétben nem-
csak zöld lehet. Elterjedtségének köszön-
hetően számtalan fajtája létezik, köztük 
egészen dekoratívak is vannak, például a 
cirmos hüvelyű változat, vagy a szintén 
elterjedt sárgahüvelyű zöldbab. Bizonyos 
fajtákról hiányzik a hüvely oldalán végig-
futó, szinte fás szál. Körülbelül két hónap 
múltán számíthatunk termésre. A bokros 
fajták általában egyszerre leszüretelhetők, 
míg a karósbabot a folyamatos szedéssel 
serkenthetjük további termések nevelésé-
re. Ez utóbbinak természetesen szüksége 
van valamiféle támasztékra, ezért viszony-
lag több munkát igényel, azonban több 
termést hoz és ellenállóbb a betegségek-
kel szemben, mint a bokorbab. A csíran-
övénykék sérülékeny gyökere miatt nem 
javasolt palántázással próbálkozni, jobb, 
ha azonnal a végleges helyükre kerülnek 
a magok. Az enyhén savas vagy semle-
ges kémhatású (pH 6,0-7,0), jó víztartó 

képességű talajt kedveli, és igényli az ön-
tözést. Érdemes legalább 4 centiméter 
mélyre vetni a magokat, egymástól pedig 
7-8 centiméter távolságra. Viszonylag 
sekélyen gyökerezik, ezért a kiszáradás 
vagy a túlmelegedés elkerülése érdekében 
alkalmazzunk mulcsot! A gyökerek sé-
rülékenységét a gyomlálás és a szüretelés 
közben is figyelembe kell venni. A bab jó 
szomszédja lehet a paradicsomnak.

A fagyok elmúltával a paradicsompa-
lántákat ki lehet ültetni a szabadba. Mi-
előtt azonban a hónap második felében a 
végleges helyükre kerülnének, szoktatni 
kell őket a kinti környezeti viszonyokhoz. 
Fokozatosan, egyre hosszabb időre kintre 
helyezhetjük őket, de nem közvetlen tűző 
napfényre. Eleinte éjszakára be kell őket 
vinni az eddigi helyükre. A paradicsomok 
hálásak lesznek a porhanyós, tápanyagban 
gazdag talajért. Még kiültetés előtt meg 
kell tervezni, hogy mekkora és milyen 
típusú támrendszerre vagy karóra van 
szükségünk. Az ültetési távolság szintén 
függ attól, hogy milyen módon tervez-
zük a paradicsomok nevelését. A kevésbé, 
vagy egyáltalán nem metszett paradicso-
moknak általában nagyobb a helyigénye, 
ez különösen igaz a folytonnövő fajták-
ra. Ha támrendszer nélküli termesztést 
tervezünk, akkor mindenképpen gon-
doskodnunk kell valamiféle talajtakaró 
anyagról, hiszen nem előnyös, ha a paradi-
csomnövény hajtásrendszere közvetlenül 
érintkezik a talajjal. A takaróanyag lehet 
például szalma vagy falevél. A szalma nem 
a legjobb takaróanyag, mert átengedi a 
legtöbb évelő gyomnövényt, nem szol-
gáltat tápanyagot, és világos színe miatt 
nem engedi a talajt kellőképpen felmele-
gedni, de legalább nem fog sár felverődni 
a növényre. A dióavar kiváló ilyen célra, 
és ezzel egyben meg is szabadulhatunk a 
kertben esetleg várakozó leveleszsákoktól. 
A levélmulcs jobban elnyomja a gyomnö-
vényeket, és jobban véd a talaj kiszáradása 
ellen is. Valamilyen mértékű gyomoso-
dással lehet számolni, de a gyomlálást 

megkönnyíti, hogy a takarás alatt kevésbé 
lesz kemény és száraz a talaj. Mulcsozni 
egyébként más esetben sem kár, különö-
sen, ha öntözés nélkül szeretnénk nevelni 
a paradicsomokat. Ha adott a hely, akkor 
akár többféle módszert is ki lehet egy-
szerre próbálni. A kötözés, illetve a bo-
nyolultabb támrendszer mellett az szól, 
hogy lényegesen könnyebb közlekedni a 
sorok között, nem fekszik a termés vagy 
a növény a földön, szellősebb lehet a lom-
bozat, és a szedésnél is jóval egyszerűbb 
a dolgunk. A támrendszer kialakítására 
sokféle módszer létezik, alkalmazhatunk 
felfüggesztett zsinórokat vagy tetszőleges 
szögben álló támasztó keretet. Figyelem-
be kell venni, hogy milyen fajtával van 
dolgunk, ami az egyiknek megfelelő, azt 
egy másik fajta nem tudja kihasználni, 
vagy éppen túl kicsinek bizonyul számára 
a támaszték. A palántákat mélyen szokás 
ültetni, ugyanis a paradicsom egész maga-
san, a szárán is képes gyökereket fejleszte-
ni, illetve a mélyebbre ültetéssel a vizet is 
hatékonyabban veheti fel, és kevésbé lesz 
érzékeny a rövidebb száraz időszakokra. 
A föld alá kerülő szárrészekről el lehet 
távolítani a leveleket tiszta vágóeszközzel. 
Óvatosan tömöríthetjük a talajt, majd 
gondosan locsoljuk is be.

A meleggel együtt felütheti a fejét 
a pitypang (Taraxacum officinale) is a 
kertben. Rendkívül jó túlélő, ezért bosz-
szúságot okozhat, ha egységes gyepet 
szeretnénk, azonban számos előnye is 
van. Amellett, hogy a bájos sárga virágok 
(valójában fészkes virágzatok) kertünket 
díszítik, a növény különböző részei több-
féle étel elkészítéséhez felhasználhatóak. 
Ráadásul a beporzó rovarok is szívesen lá-
togatják őket, s ezzel segíthetjük kertünk 
apró kertészeinek a további munkáját. 

Ha azonban nem akarjuk a virágport 
biztosító növények megtelepedését a ki-
számíthatatlanra bízni, akkor ideje a vi-
rágoskertet is megtölteni egynyári vagy 
évelő növényekkel.

A bársonyvirág, más néven büdöske 

Egész évben kiskert
Tóth Rozália Franciska rovata
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(Tagetes spp.) egynyári dísznövény, késő 
tavasszal kiültethető vagy vethető szabad-
földbe. Magjait 1-2 centiméter mélyre le-
het vetni, és 1-2 hét alatt ki is csíráznak. 
A tövek között érdemes 15-20 centiméter 
távolságot hagyni. Szokás haszonnövé-
nyek társaként ültetni, hogy távol tartson 
bizonyos kártevőket, illetve, hogy a kertbe 
csalogassa a kártevők ragadozóit, például 

a fátyolkákat. Nem nagyigényű növény, 
de mutatós. Magról viszonylag könnyű is 
szaporítani.

Kiültethető a záporvirág (Gazania 
spp.) is. Előtte azonban érdemes szoktat-
ni a kinti környezethez, akárcsak a pa-
radicsompalántákat. Mivel nem bírja a 
fagyokat és általában melegigényes, évelő 
léte ellenére nálunk egynyári virágként 

termesztik. Napigényes, virágzást csak 
akkor várhatunk tőle, ha a legnaposabb 
helyre ültetjük, ha lehet, akkor homokos, 
tápanyagdús talajba. A legjobb eredmény 
érdekében tartsuk nyirkosan a talaját, ke-
rülve a túlöntözést! Ha erre figyelünk, és 
rendszeresen eltávolítjuk az elvirágzott 
fejeket, egész nyáron díszítheti kertünket 
újabb virágokkal.

A törpe nebáncsvirág vagy pistike (Im-
patiens walleriana) viszonylag elterjedt 
nyári dísznövény. Tápanyagigényes, emel-
lett kedveli a meleget és a napfényt, de ke-
rüljük a tűző napsütéses ültetőhelyeket! 
Virágai több színben és színkombináció-
ban előfordulnak, levelei pedig lehetnek 
zöldek vagy barnásak. Kerülhet szabad-
földbe vagy balkonládába. Hozzá kül-
lemben hasonló virág a begónia (Begonia 
spp.). Mindkét növényt elő lehet nevelni, 
és májusban kell kiültetni, vagy beszerezni 
az ültetésre kész palántákat. Rendszeres, 
akár napi kétszeri öntözéssel fenntartható 
a begónia virágzási kedve. Napos vagy fé-
lárnyékos helyre érdemes telepíteni, egy-
mástól 15-20 centiméterre.

n

A pitypang virágporral és nektárral segíti a beporzókat
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A növények lombon keresztüli táplásása során számos szempon-
tot kell figyelembe venni. A megfelelő termékválasztás egyúttal azt 
is jelenti, hogy ismerjük a növényeink tényleges igényét, melynek 
része a kijuttatás időzítése is, vagyis abban a fejlettségi állapotban 
juttassuk azt ki, amikor az adott tápelemmel szembeni legnagyobb 
igény jelentkezik. Másképpen fogalmazva, amikor a legnagyobb 
termésnövelő hatás tulajdonítható neki. A növényspecifikus ösz-
szetételű YaraVita lombtrágyák tápanyag-utánpótlási javaslataink 
alapját adják, melyek kedvező ár-érték arány mellett biztos hatással 
járulnak hozzá az eredményes növénytermesztéshez.

A kukorica mostoha növény a lombtrágyázás szempontjából. 
Tévhit, hogy széles sortávú növényként nem érdemes a lombon 
keresztüli tápanyag-utánpótlásának kérdésével foglalkozni. Ezt hi-
vatott megcáfolni a YaraVita Zeatrel, vagyis a kukorica növényspe-
cifikus lombtrágyája. Magas foszfortartalmú összetétele az energi-
aigényes folyamatok segítője. A posztemergens gyomirtások idején 
3-5 l/ha dózisa elegendő energiát szolgáltat a növény intenzív nö-
vekedéséhez. Cinktartalmának köszönhetően pedig egy menetben 
fedezhető a kukorica cinkigénye is. Fontos, hogy nem keverhető a 
csak cinket tartalmazó YaraVita Zintrac lombtrágyánkkal. Az el-
múlt néhány év tendenciája, hogy a Zeatrelt kukoricában használó 
gazdálkodók száma egyre növekszik, a visszajelzések alapján hatása 
egyrésztől látványos, másrészről eredményes is.

A napraforgó más kérdés, ugyanis, ha csak a növényvédős ol-
daláról nézzük, lényegesen többször látogatjuk a napraforgó ál-
lományokat, mint a kukoricát. Tápanyagos szemmel a YaraVita 
Brassitrel Pro, mint az olajos növények növényspecifikus összeté-
telű terméke 3 l/ha dózisban, 6-8 levélpáros állapotban permetez-
ve (amikor még károkozás nélkül tudunk permetezni), önállóan 
is jelentős mértékű terméstöbbletet képes eredményezni. Kiegészí-
tésként, csillagbimbós állapotban kijuttatva a YaraVita Bortrac-ot, 
a virágzást megelőző bórigényt fedezzük. Dózisa ilyen esetben 1,5-
2,0 l/ha.

A szója fejlődésében több tényezőt kell kiemelni. A megfelelő 
gümőműködéshez kis mennyiségben ugyan, de nélkülözhetetlen 
a molibdén jelenléte. Levélvizsgálatok eredményei alapján a szója 
molibdén-ellátottsága szinte minden esetben alacsony. Ezt korai 
fejlettségnél lombon keresztül tudjuk pótolni, amit a YaraVita 
Molytrac 250 g/l molibdéntartalma mindössze 0,25 l/ha dózissal 
fedez. Komplex formában a Brassitrel Pro a molibdén mellett bór-, 
mangán-, valamint magnézium- és kalciumkiegészítéssel segíti szó-
jánkat.  

Az egy tápelemes YaraVita lombtrágyák közül a YaraVita Thiot-
rac-ot kell még kiemelni az elkövetkező időszakra. A kalászosok 
kénigényének fedezése mellett, a kalászvédelemmel együtt kijut-
tatva jelentős minőségjavító szerepe van. A napraforgó és a szója 
olaj-, valamint utóbbi fehérjetartalmának növelése céljából való 
alkalmazása a virágzást megelőző időszakban javasolt.

Nem mehetünk el szó nélkül az általános kondíciót javító, el-
lenállóképességet fokozó termékek mellett sem. Összetételüket te-
kintve gyakorlatilag bármely növénykultúrában sikerrel alkalmaz-
hatóak. Összetételüket tekintve jellemzően nitrogént, foszfort és 
káliumot tartalmaznak döntő többségben. A Yara elsődleges javas-
lata a YaraVita Universal Bio, mely oldat formában, a YaraVitákra 
jellemző adalékolásnak köszönhetően több hetes tartamhatással 
rendelkezik. A szilárd formát kedvelők számára a Folicare 18-18-
18, mint régi-új termék áll rendelkezésre. Megelőző jelleggel alkal-
mazzuk az ilyen típusú készítményeket, akár önmagukban, akár a 
növényspecifikus Yara lombtrágyákkal kombinációban. A termé-
kek elérhetőek a Yara Hungária kereskedő partnereinél.

A keverési próba jelentősége nélkül sem mehetünk el szó nélkül. 
Ehhez a megújult Tankmix adatbázis egyedülálló módon, min-
denki számára nyújt gyors segítséget, legyen szó a lombtrágyáink 
egymással, vagy növényvédő szerekkel való keverhetőségéről.

 ✍ Makra Máté 
+36 30 785 6549

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

Nem lehet Vita kérdése

YaraVita Zeatrel – a kukorica növényspecifikus lombtrágyája

Thiotrac-os kezelés búzában
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• Bármely kombájntípusra adaptálható
• Alumínium hajtóműház
• 4 késes és +4 bordás törőhengerek
• Professzionális szárzúzás

• Akár 15 km/h betakarítási sebesség
• Fix és csukható kivitelben
• Alacsony üzemanyag-fogyasztás

• 2 év garanciával
• Főbb opcionális kiegészítők: 
    Talajkövető, sorkövető, napraforgó betét 

• Bármely kombájntípusra adaptálható
• Minimális szemveszteség
• Oldalhajtás automatikus olajzórendszerrel
• Professzionális szárzúzás

• Akár 11 km/h betakarítási sebesség
• Fix és csukható (8 sor) kivitelben
• Alacsony üzemanyag-fogyasztás

• 2 év garanciával
• Főbb opcionális kiegészítők: 
    Automatikus talajkövető, szárzúzó, csonktaposó 

• Bármely kombájntípusra adaptálható
• Oldalhajtás automatikus olajzórendszerrel
• 4 késes és +4 bordás törőhengerek
• Professzionális szárzúzás

• Akár 8 km/h betakarítási sebesség
• Fix kivitelben
• 2 év garanciával
• Főbb opcionális kiegészítők: 
    Talajkövető, sorkövető, napraforgó betét 

SZABÓ ZOLTÁN

VEVŐI KAPCSOLATTARTÓ
zoltan.szabo2@linamar.com

+36 20 585 96 66

Megbízható betakarító adaptert keres?             

www.oros.hu
oros@linamar.com
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Közeleg ugyanis az idő, amikor a 
raktárakban csücsülő készletek érték-
csökkenését realizálni kell. Persze fáj-
ni fog, de mit tanultunk az esetből? A 
legfontosabb üzenete az elmúlt több 
mint fél évnek az, hogy nincs már olyan, 
hogy a termény aratáskor a legolcsóbb, 
később pedig emelkedik az ára. A túl-
fűtött hangulat, egymás megerősítése 
abban, hogy az árak tovább emelked-
hetnek, sokakat vitt el abba az irányba, 
hogy ráüljön készleteire. Ennek egy sor 
negatív következménye lett. (i) Az árak 
lefordultak és azóta is esnek. Az áru 
értéke a mélyben; (ii) cserben hagytuk 
vevőinket, akik helyettesítettek minket 
más beszállítókkal; (iii) a raktárak tele 
vannak, pedig nyakunkon az új termés; 
(iv) mivel a bevételek elmaradtak, 
sokak likviditása megingott. Ez pedig 
a hitelképességen is erős nyomot hagy; 
(v) mivel a pénz a raktárban pihen, az 
új termés igényein sokan kezdtek el 
spórolni, ami a minőség és a mennyiség 
rovására megy. 

A következő nagy-nagy tanulság az, 
hogy a hangsúlyt túlságosan a termelési 
színvonal emelésére helyeztük, és kissé 
elhanyagoltuk a raktározás és értéke-
sítés tudományát. Pedig, ha utána szá-
molunk, hol keletkezik a jövedelmünk, 
akkor a jó helyen és időben való értéke-
sítésen sokkal több múlhat, mint a na-
turális mutatókon. Az elmúlt egy-két év 
ennek fényes bizonyítékával szolgált. A 
legjobb persze a termelés és gazdálkodás 
minden fázisában fejlődni. 

Globális a zuhanás

Az általános, globális árcsökkenés 
mögött a magas készletszintek ugyan-
úgy ott vannak, mint a fekete-tengeri 
csatorna jövőjével kapcsolatos bizony-
talanság, vagy éppen az ukrajnai ter-
mény Európára borulása. 

E kézirat lezárásakor ez utóbbival 
kapcsolatos legfrissebb hír az, hogy 
a május 5-i gabonaszerződésről szóló 
tárgyalások nem jártak sikerrel, ezért 
azokat a következő hétre halasztották. 
A találkozót Isztambulban tartották 
az ENSZ, Törökország, Ukrajna és az 
Orosz Föderáció műszaki szakemberei, 
a következő héten zajlottak a résztvevő 
országok védelmi miniszter-helyette-
seinek tárgyalásai. A gabonaszerződés 
meghosszabbításának valószínűségét 
firtató kérdésre a törökök képviselője 
azt válaszolta: „A találkozók után az a 
benyomásom, hogy pozitív eredmény-
nyel zárulnak. És ezen aktívan dolgo-
zunk.” Eközben az ENSZ Kereskedelmi 
és Fejlesztési Konferenciájának főtit-
kára, Rebecca Greenspan Moszkvában 
tárgyalt a gabonaegyezmény ügyéről 
az orosz hatóságok képviselőivel, akik 
újabb követeléseket fogalmaznak meg 
a gabonakezdeményezés folytatása ér-
dekében.

Előrejelzésem (amely amikor ezt ol-
vassák, már akár be is teljesülhet) hogy 
kéthónapos hosszabbítás fog történni. 

Az EU sem tétlenkedik

Az Európai Bizottság május elején 
kivételes és ideiglenes megelőző 
intézkedéseket fogadott el az Ukraj-
nából származó korlátozott számú 
termék behozatalára vonatkozóan. 
Az intézkedések mindössze négy 
Ukrajnából származó mezőgazda-
sági terméket – búzát, kukoricát, 
repcét és napraforgómagot – érin-
tenek. Céljuk az ezen termékekkel 
kapcsolatos logisztikai szűk ke-
resztmetszetek enyhítése Bulgári-
ában, Magyarországon, Lengyelor-
szágban, Romániában és Szlováki-
ában. Az intézkedések május 2-án 
léptek hatályba, és 2023. június 
5-ig tartanak.
Ebben az időszakban az Ukrajná-
ból származó búza-, kukorica-, rep-
ce- és napraforgómag továbbra is 
szabad forgalomba bocsátható az 
Európai Unió valamennyi tagálla-
mában, kivéve az öt említett tagál-
lamot.

 
Fel szeretném hívni a figyelmet egy 

sajátos egybeesésre. Törökországban 
éppen akkor vannak elfoglalva a válasz-
tásokkal, amikor lejár a legutóbb meg-
kötött fekete-tengeri megállapodás. Ez 
egész pontosan 2023 május 18-a, míg 
a török választások május 14-re lettek 
kiírva. Így a négyoldalú megállapodás 
egyik fontos láncszeme gyengülhet 

Agrárgazdaság
ROVATVEZETŐ: Fórián Zoltán

Vesszőfutás a búzapiacon
Fórián Zoltán 
Erste Agrár Kompetencia Központ

A vesszőfutás egy katonai büntetési módszer, amikor végig kell futni a társak sorfala között, miközben ők a puskavesszővel 
ráhúznak. Nos, szerintem pont ilyesmit élnek át azok, akik még mindig nem szabadultak meg tavalyi készleteiktől. Az elmúlt 
12 hónapban a világpiaci referenciának számító Chicagói Árutőzsdei búzaárak ugyanis több mint 40 százalékkal estek. Ná-
lunk az AKI adatai szerint a 17. héten 83 ezer forint egy tonna étkezési búza termelői ára, ami valamivel több mint 30 száza-
lékkal van alatta az egy évvel korábbinak. A csúcstól való távolsággal pedig nem is bosszantom Önöket. A szép állományokat 
látva viszont muszáj beszélni a búzapiaci kilátásokról.
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meg, pláne akkor, ha a jelenlegi elnök 
helyzete megváltozott. Az ukránoknak 
tehát időben el kell kezdeniük erősíteni 
az alternatív csatornákat, amiben a mi 
térségünkben bevezetett importtilalom 
is akadályozza őket. 

Mivel nem csak nálunk, hanem vi-
lágszerte nagy figyelmet kap, térjünk ki 
Ukrajna búzatermés-kilátásaira (1. táb-
lázat)! A Nemzetközi Gabonatanács 
(IGC) április végi előrejelzése szerint, 
idén ötödével kisebb termésre és ex-
portra számíthat Ukrajna, míg jövőre 
további hasonló mértékű csökkenés vár 
rá. Világpiaci súlyának csökkenése nem 
jelenti azt, hogy az EU piacára neheze-
dő nyomása is mérséklődni fog. Az EU 
búzaimportjának több mint kétszeresé-

re ugrása mindenesetre figyelmeztető 
jel számunkra is. Nemcsak azért, mert 
belföldi piacunkon egyre nagyobb az 
ukrajnai termények nyomása, hanem 
még inkább azért, mert exportpiacaink 
tűnnek el rohamosan. 

Nem csoda hát, hogy az EU búzaárai 
a tavaly májusi csúcs óta gyakorlatilag 
folyamatosan esnek (1. ábra). 

USDA és IGC

Azért ejtsünk szót a globális mérleg-
ről is, hiszen sok tanulsággal szolgál. 
Az USA Mezőgazdasági Minisztériu-
ma áprilisi előrejelzésében 0,1 millió 
tonnával, 789 millió tonnára emelte a 
világ búzatermésével kapcsolatos vára-

kozását. A fogyasztási oldalt 2,0 millió 
tonnával, 789,6 millió tonnára emelték 
az amerikai elemzők, így a globális zá-
rókészletek tovább zsugorodnak, 265,1 
millió tonnára. 

A Nemzetközi Gabonatanács számai 
mutatnak némi eltérést az amerikai-
aktól, de ugyanazt a trendet jelzik: a 
termelést árnyalatnyival meghaladó fel-
használást, csökkenő zárókészlet szintet 
2022/23-ra. 

Látható, hogy a változások kicsinyek, 
a világpiac egyensúlyban van (2. ábra). 
Ez bizonyítja, hogy a hatalmas árkilen-
gések leginkább a fokozott hangulat, a 
tőzsde természete miatt alakultak ki. 
A megfelelően időzített piaci aggodal-
mak, legyenek azok akár a fekete-ten-
geri szállításokkal, az időjárási kocká-
zatokkal, vagy éppen az ukrán háború 
egyéb aspektusaival összefüggők, jó 
alkalmat teremtenek a pénzkeresésre a 
búzapiacon. 

Mi lesz ebből?

A hazai búzapiac kérdőjelei egyre 
csak sokasodnak. Az október közepe 
óta szabadesésben lévő hazai árak jogo-
san töltik el aggodalommal a készlettel 
rendelkezőket (termelőket és feldolgo-
zókat egyaránt) (3. ábra).

A helyzet jó tükre a külkereskedelem 
alakulása. A búza importja két és félsze-
resére, a kukoricáé közel négyszeresére 
ugrott tavaly. A rendkívüli piaci helyzet 
(háború, aszály, költségek) hatása ebben 
kézzel fogható, de könnyen lehet, hogy 
ezek többsége idén is velünk marad. 
A hangulat pedig egyre fokozódik az 
eladási kényszer hatására. A vevők ezt 
kivárják. Van még út lefelé a hazai búza-
árban (4. ábra).

2023 első két hónapjában folytató-
dott a tendencia: az export 10 százalék-
kal elmaradt, de az import 3,4-szeresére 
nőtt mennyiségben az előző év azonos 
időszakához képest. 

A helyzetet tovább bonyolítja, hogy 
jó az idő, a terméskilátások pozitívok, 
így a piaci kínálat egyre csak emelkedik. 

Következtetések, kilátások

 � Háborút vívni nem csak fegyve-
rekkel lehet. Oroszország ukrajnai 

Búza (millió 
tonna) 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

Termelés 25,4 33,0 26,3 20,2
Export (júl/jún) 16,8 18,9 15,0 11,5

1. táblázat Ukrajna búzatermelése és exportja (millió tonna) 
(Forrás: IGC)

1. ábra EU búzaár, Rouen (Fr) (euró/t) – 2015. 09. 23. - 2023. 05. 03. 
(Forrás: DG Agri)

2. ábra Globális búzamérleg (millió tonna) 
(Forrás: IGC)
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hadműveletei immár több mint 
több mint egy éve tartják nyomás 
alatt a világ búzapiacait is. Eköz-
ben azonban jól érzékelhetően 
kommunikációs, piaci háború is 
zajlik. Fontos stratégiai lépés lehet 
például Oroszország tiltakozása az 

általa is aláírt ukrán gabonaexport 
megállapodás ellen. Vagy éppen az 
éhező térségekbe irányuló gabona-
exportja is. A kutya ugat, a karaván 
halad. Az ármanipulációkhoz már 
hozzászoktunk, de ahhoz, hogy ki 

is tudjuk használni őket, képben 
kell lenni. 

 � Az őszi vetésterület-növekedés ka-
ron fogva a kedvező időjárással, 
akár kiemelkedő termést is hozhat-
na. Én mégis azt várom, hogy az 
inputanyagok kisebb mennyisége, 
a romló felújítási arány, és persze az 
aratásig még akár aszályosra fordu-
ló idő, csak közepes termésre ad le-
hetőséget. Ez is elég azonban a túl-
kínálathoz, amiből viszont további 
árcsökkenés következik. 

 � A csökkenő búzaár a lisztárakban 
már érvényesül, de a fogyasztóig 
még nem jutott el. Erre is hamaro-
san sor fog kerülni, de aki időt nyer, 
életet nyer. Az árváltozások tovább 
hárításának ütemén múlik az idei 
jövedelem. Márpedig a búzaterme-
lők a magas termelési költségek mi-
att is csak az átlag feletti hozamok 
mellett remélhetnek jövedelmet. 

 � A nemzetközi előrejelző modellek 
egész évben csökkenő búzaárakat 
jeleznek. A magam részéről úgy lá-
tom, hogy közeleg az a szint, ahol a 
tőzsdei robotok már beszállási pon-
tokat látnak. Mindenesetre nagy 
szárnyalás nem lesz akkor sem, ha 
ez e nem valós keresleti tényező is-
mét erősebben avatkozik be a bú-
zapiacba. A keresleti oldalnak kell 
megerősödni a növekedéshez, ami 
pedig a globális dekonjunktúra vé-
gével fog bekövetkezni. Szóval, nem 
hamarosan. 

n

4. ábra Ez bizony fáj! Dimenzióugrást hajtott végre a búza és a kukorica importja (ezer tonna) – 
2015-2022 
(Forrás: KSH)

3. ábra Búzaár (Ft/kg) – 2019. 01. - 2023. 01. 
(Forrás: KSH)

TALLÓZÁS KÜLFÖLDI FORRÁSOKBÓL

Az állatokhoz hasonlóan számos növény-
faj számára is kihívásokkal teli az alkalmaz-
kodás ahhoz a környezethez, amelyet az 
ember formál. A sciencedaily.com szerint 
a természetvédelmi intézkedések során a 
növényeket gyakran hátrább rangsorolják, 
pedig védelmük állítólag olcsóbb, és köny-
nyebben kivitelezhető, mint az állatfajoké, 
miközben kulcsfontosságú szerepet játsza-
nak élelmiszer-, üzemanyag- és egészségügyi 
rendszereink támogatásában.

A Trends in Plant Science nevű folyóirat-
ban május 2-án megjelent áttekintésében 
egy növényökológus olyan megközelítést 
javasol, amellyel megelőzhető lenne a szá-
razföldi növényfajok kipusztulása. Érdekes-

ség, hogy a pubikáció nem csupán elméleti, 
hanem gyakorlati megoldást is kínál: nö-
vényszakértői képzést, és egy online ,,meta-
herbárium”, valamint ,,mikrorezervátum” 
létrehozására vonatkozó információkat is.

Richard T. Corlett növényökológus sze-
rint a növények kihalásának megakadályo-
zása megvalósítható. Becslések szerint az 
edénnyalábos növényfajok 21-48 százaléka 
kihalhat, elsősorban a földhasználat meg-
változása és a fenntarthatatlan betakarítási 
gyakorlat miatt. Corlett szerint az önfenn-
tartó, vadon élő, a környezeti változásokra 
(például az éghajlatváltozásra, valamint az 
új kártevőkre és betegségekre) reagáló nö-
vénypopulációk megőrzésében, szaporító-

anyagot felhalmozó mikrorezervátumok 
kialakításában, valamint egy online, az 
egyes növényfajokkal kapcsolatos informá-
ciók terjesztését támogató ,,metaherbárium” 
(herbáriumi példányok digitalizált adatait 
fényképekkel, állapotértékelésekkel, helyre-
állítási tervekkel és más forrásokra mutató 
linkekkel) létrehozásában lehet a megoldás.

(A cikk a www.sciencedaily.com segítségé-
vel készült.)

Fordította és összeállította:  
Baklanova Szandra

A növényfajok megmentése is kulcsfontosságú
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Az olajos magvú növények közül a szója termesztése a kialakított 
támogatási rendszerek függvényében perspektivikus lehetőség a nö-
vénytermesztők számára.  A csírázást követően fontos a növények 
kezdeti fejlődésének stabilizálása, az erőteljes gyökérrendszer és az 
ehhez kapcsolódó nitrogénkötő gümők kialakítása. A szója megfe-
lelő szintű és minőségű tápanyag-utánpótlása meghatározza a növé-
nyek kondícióját, ellenálló képességét és termésstabilitását. 

A szójának főként a virágzás és hüvelyképződés időszakában ma-
gas a tápanyagigénye. Nitrogénszükségletének közel 40%-át képes 
fedezni a gümők általi légköri nitrogénkötéssel. Foszfor- és káli-
umigénye nagyon magas, így ezeknek a tápelemeknek alapvetően 
rendelkezésre kell állniuk a szója teljes növekedése során. A szója 
a lombtrágyázást meghálálja, kifejezetten bórigényes növény, de a 
mikroelemek közül nagyon fontos a megfelelő mennyiségű cink, vas 
utánpótlása is. A szója 1 tonna terméséhez és a hozzá tartozó mel-
léktermékhez 60-120 g bórra,  50-100 g mangánra, 160-180 g cinkre 
van szüksége a növényeknek.  

A szója technológiájában a mikroelemek pótlására lombon ke-
resztül kiváló hatékonysággal alkalmazhatjuk a DR GREEN termé-
keket:

A szója javasolt DR GREEN technológiája

Üzemi gyakorlatban a szója első kezelése a levélfejlődés időszaká-
ban DR GREEN Olajos 1 kg/ha + DR GREEN Start 2 kg/ha-os 
dózisával történt meg, majd virágzás előtt DR GREEN Bór 1 kg/
ha-os dózisát alkalmazták.

DR GREEN technológiával kezelt, egészséges szója állomány augusztus 
elején  
(Zala vármegye, 2022)

A termékekben lévő oldódási aktivátor a DR GREEN termékek 
tökéletes oldódási folyamatát biztosítja, míg a pH stabilizátor a per-
metlé megfelelő kémhatásának (4,0-4,5 pH) kialakulását segíti elő.

Miért előnyösek Önnek a technológiában a DR GREEN termé-
kek?

 � egyedi formulációjuk és kimagaslóan magas hatóanyag-tartal-
muk miatt hatékonyak a tápanyag-utánpótlásban;

 � kijuttatásuk nem jár plusz logisztikai/kijuttatási költséggel, nö-
vényvédelmi munkálatokkal kombinálható;

 � az áraik stabilak a tömegtermékekhez képest, kiszámítható ele-
me az önköltségnek;

 � javítják a termés minőségét, így az áru piacképességét, jövedel-
mezőségét - minden körülmények között!

 ✍ Valcum Agro Kft. 
www.valcumagro.com 

+36 30 217 9256

DR GREEN a szója energetizálására 

A DR GREEN termékek kiszerelése: 4 kg/zsák; 20 kg/karton

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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Megéri? Így hatnak a baktériumkészítmények a talajéletre
A megfelelő, növénytermesztésre alkalmas 

talajok fontos jellemzője, hogy a bennük zajló 
folyamatok egyensúlyban működnek, a talajé-
letet alkotó szervezetek összhangban, pozitív 
kölcsönhatásban állnak egymással. Mivel a 
talaj valójában egy élő rendszer, egyik leg-
fontosabb tényezője mind közül a biológiai 
egyensúly elérése és fenntartása.

Ezt a rendkívül bonyolult rendszert bio-
kémiai tulajdonságaikban jelentősen külön-
böző szervezetek ezrei és milliói (nagyrészt 
baktériumok, gombák, protozoonok, algák 
stb.) alkotják, melyek mellett az élő frakció 
alapvető eleme többek között a növényi gyö-
kérrendszer is.

A talajélet túlzott bolygatásával, a műtrá-
gyák nem megfelelő használatával alapjaiban 
borult fel a talajban optimális körülmények 
közt fennálló egyensúly. Mára talajaink jelen-
tős része leromlott, ezért kiemelten fontos, 
hogy – főként – a művelés alatt álló területek 
tényleges állapotát szakmai szemmel is figye-
lemmel kísérjük, és szükség esetén a megfelelő 
módon avatkozzunk be. 

A talajok romlása szinte minden esetben 
együtt jár a mikrobiális talajélet összeomlásá-
val is, pedig a növények gyökérkörnyezetében 
megtelepedő rizoszféra mikroflóra döntően 
hozzájárul a tápanyagforgalom beindításához.

A talaj termékenységét a megfelelő szerke-
zet, szervesanyag-tartalom, illetve a változa-
tos talajélet biztosítja.  A talajéletet megha-
tározó makro-, mezo- és mikrofauna közül 
legnagyobb diverzitással a legutóbbi, mikro-
szervezetek által alkotott közösség bír. 

A talajokban természetes módon megtalál-
ható mikrobiális közösségek optimális össze-
tételét és arányát számos tényező befolyásolja, 
melyeknek köszönhetően ezen rendszerek 
saját dinamikával rendelkeznek. A talajban 
megtalálható mikrobák fokozott aktivitást 
mutatnak, amikor a talajba jutott, számukra 

értékes anyag- és energiaforrásokkal találkoz-
nak. Azon szervezetek, melyek  hasznosítani, 
bontani képesek a megjelent anyagokat, sza-
porodni kezdenek. Az energiaforrások csök-
kenésével azonban élettevékenységük is mér-
séklődik, nyugalmi állapotba kerülhetnek. A 
talajélet során ezek a ciklusok folyamatosan 
ismétlődnek, tehát azon mikroszervezetek 
jutnak (pillanatnyi) előnyhöz és szaporod-
nak fel rövid idő alatt nagyobb mennyiség-
ben, melyek számára a legoptimálisabbak az 
életfeltételek, illetve a növények  igényei ezt 
indokolják. ( Jelrendszerrel történő kommu-
nikáció a rizoszfrérában.)

A talajban élő mikroorganizmusok az adott 
élettér elfoglalásáért vívott versengés mellett, 
sok esetben metabolikus tulajdonságaiknak 
köszönhetően, kiegészítik és segítik egymás 
életfolyamatait, tevékenységét. A különböző 
fajok által termelt enzimek, enzimkészletek 
más típusú anyagokat, illetve köztitermékeket 
képesek (tovább) bontani, hozzájárulva ezzel 
a szerves anyagok mineralizációjához. Számos 
esetben a növények számára is felvehető, hoz-
záférhető formába hoznak különféle tápanya-
gokat, illetve az általuk termelt, kiválasztott, 
egyes anyagok növekedésserkentő hatással is 
bírhatnak. A talajokban jelenlevő toxikus ele-
mek biogeokémiai folyamatokon mennek át, 
amiben a talajmikrobáknak  igen  fontos sze-
repük van anyagcserefolyamataik révén. Sok 
esetben hozzájárulnak ezen elemek kevésbé 
toxikus formában való megjelenéséhez.

A különböző baktériumokat, gombákat, 
mikrobiális közösségeket tartalmazó mikro-
biológiai készítmények (a talaj termékenysé-
gét javító, a növény fejlődését befolyásoló mik-
roszervezeteket – baktériumokat, gombákat, 
algákat – tartalmazó termésnövelő anyag) 
talajoltással történő kijuttatásával nagymér-
tékben segíthetjük a talajélet aktivitását és ez-
zel a talajok minőségének javulását. Ezen ké-

szítmények olyan mikrobákat tartalmaznak, 
melyek optimális életteret találnak például a 
növényi gyökerek zónájában, ahol tevékeny-
ségükkel hozzájárulnak többek között a ter-
méshozam növeléséhez is.

A mikrobiológiai termékek használatával 
a talajok szervesanyag-, vagyis humusztartal-
mát is tudjuk növelni, ugyanis olyan mikro-
organizmusokat tartalmaznak, amik segítik 
a talajéletet és a humifikációt. A termékek-
ben általában vannak olyan baktériumok is, 
melyek nyálkaszerű, ún. exopoliszacharidot 
(EPS) termelnek, amivel segítik a talajszem-
csék képződését, a talaj épülését. 

A talajoltó készítmények jelentős részében 
a betakarítási munkák után visszamaradó 
szármaradványok lebontását elősegítő bak-
tériumok is megtalálhatók. A maradványok 
lebomlása által a talaj szervesanyag-tartalma 
növekszik, ami 
szintén kedvező 
ha tás sal van a talaj 
szerkezetére, vala-
mint hő- és vízgaz-
dálkodására is.

Magyar Talajvédelmi Baktérium  
-gyártók és -forgalmazók  

Szakmai Szövetsége

ROVATVEZETŐ: Kosztolányi Attila

Talajélet, talajoltás

Tavasz kezdetével, valamint  
a talajhőmérséklet emelkedésével  
a talajélet is egyre intenzívebbé válik
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A sárgadinnye (Cucumis melo L.) fon-
tos és értékes gyümölcspótló zöldségnö-
vényünk, melyet hazánkban 2021-ben 
körülbelül 485 ha-on termesztettek. 
Ez mintegy 14 ezer tonna termésmeny-
nyiséget jelentett, amelynek körülbelül 
60%-a hajtatott felületekről szárma-
zott. Várhatóan a szabadföldi terültek 
aránya csökkenni fog, ezzel szemben a 
hajtatott területek arányának növeke-
désére lehet számítani. Azonban, ha nő 
a hajtatott területek aránya akkor egyre 
korszerűbb létesítményekre és egyre fej-
lettebb technológiára lesz szükség, úgy 
a sárgadinnye, mint a görögdinnye ter-
mesztésében.

Csökken a szabadföldi 
termesztés

Hazánkban az első négy termőhelyi 

kategóriában biztonságosan termeszt-
hetünk sárgadinnyét. A hevesi diny-
nyések úgy vélik, hogy sárgadinnyét 
kötöttebb talajokra érdemes ültetni. 
A monokultúrás termesztés nem elő-
nyös a sárgadinnyénél, ennek a hatása 
igen hamar kiütközik a terméseken, 
melyeknek kis mérete, vastag héja, és 
íztelen húsuk lesz. Olyan vetésforgóban 
célszerű termeszteni, ahol az öntözés is 
megvalósítható.

A dinnye állandó helyre vetése ha-
zánkban április 10-30. között történik, 
azonban, ha a palántanevelést választ-
juk, a palánták kiültetését elég május 
15-25. között végezni. 

Egyre több termesztő választja nap-
jainkban a bakhátas technológiát. A 
megfelelő magasságú bakháton nem 
következik be akkora mértékű tőpusz-
tulás, mivel a bakhátak gyorsabban fel-

melegednek a hidegebb időjárás mellett 
is, illetve nagy mennyiségű csapadék 
esetén a gyökérzóna hamarabb kiszá-
rad, nem fullad meg a pangó víztől. A 
bakhátkészítés plusz költséget jelent a 
termelőnek, de megtérül a befektetés, 
hiszen nagyobb biztonsággal folytatha-
tó a termesztés.

Az intenzív szabadföldi dinnyeter-
mesztés egyik alappillére a kisalagutas 
fóliatakarás, melynek eredménye a ter-
mésbiztonság és a koraiság fokozása (1. 
kép). Legfontosabb előnye, hogy felme-
legíti, valamint megtartja a légtér hő-
mérsékletét, illetve védi a növényeket a 
szél káros hatásától, ami egy oltott diny-
nyepalánta szempontjából nagyon fon-
tos, mert a szél eltörheti az oltásforradá-
si pontnál a palántákat. További nagy 
előnye, hogy a magasabb hőmérséklet 
hatására a növények sokkal gyorsabban 
fejlődésnek indulnak, ezáltal a takarás 
fokozza a koraiságot. Időjárástól függő-
en kb. 10-14 napos koraiságot tudunk 
elérni ezzel a technológiával.  Hátrányai 
közé tartozik, hogy a takarás megeme-
li a termesztési költségeket, viszont 
egy korábbi szedés kompenzálhatja a 
magasabb bekerülési költséget. Kisa-
lagutas takaráshoz kétféle anyag közül 
választhatnak a termesztők. A kertészek 
többsége még mindig a hagyományos 
polietilén anyagú fóliát vásárolja meg, 
amely viszonylag olcsó és könnyű a 
kihúzása. Nagy hátránya viszont, hogy 
minden évben újat kell vásárolni, ille-
tőleg a fólia megsemmisítése is nehéz 
feladat. A kisalagút fóliát egy olyan vas-
pálcára húzzák ki, ami sok esetben ki-
dörzsöli a fóliát, amit egy nagyobb szél 
könnyen kiszakíthat. Ennek elkerülése 

ROVATVEZETŐ: Dr. Csapó-Birkás Zita

Zöldségtermesztés

A sárgadinnye-termesztés technológiai változatai
Németh Dzsenifer, növényvédelmi szakmérnök

Dr. Csapó-Birkás Zita, kertészmérnök

1. kép Kisalagutas takarás
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végett a vaspálcára csepegtetőszalag da-
rabokat húznak fel, hogy annak szakító 
hatását lecsökkentsék. E technológia 
alkalmazásánál az ablakolás egy fontos 
művelet, mely során a fóliának az olda-
lán meghatározott távolságonként rést 
vágnak, abból a célból, hogy amikor 
elkezd melegedni a levegő, ne hevüljön 
fel a növény a fólia alatt. Érdemes az ab-
lakolás időpontját a felmelegedés előtti 
napra időzíteni. A másik fóliatípus a fá-
tyolfólia. Használatának előnye, hogy 
az anyag szálas szerkezetében jelenlévő 
rések az éjjeli pára hatására betömőd-
nek, így az lassabban hűl le éjszaka, il-
letőleg a reggeli napsugarakkal az köny-
nyen elpárolog, megoldva a napközbeni 
növényégés kockázatát, hiszen a szellő-
zés így el tud indulni. A fátyolfólia hen-
gereket a kertészek akár 4-5 éven át is 
újra fel tudják használni. 

Az utóbbi években egyre nagyobb 
felületen kezdték alkalmazni a sorköz-
takarást, melynek számos előnye van a 
termesztés során (2. kép). Békés megyé-
ben, mely hazánk legnagyobb és egy-
ben legintenzívebb dinnyetermesztő 
körzete, számos helyen alkalmazzák ezt 
a termesztéstechnológiai elemet. A sor-
köztakarás elsősorban a kézi munkaerő 
hiánya miatt került előtérbe, hiszen a 
fólia kihúzásához kevesebb munkaerőre 
van szükség, mint a sorközök kapálásá-

hoz. A termesztői vélemények a legtöbb 
esetben pozitívak és a tapasztalatok is 
azt mutatják, hogy aki kipróbálja ezt az 
elemet a termesztése során, az azt kö-
vető években már nem fogja kihagyni. 
A sorköztakaró fólia kihúzásának az 
időpontja rendkívül fontos. A kisalag-
út fólia levétele után azonnal érdemes 
leteríteni a fóliát a sorközbe, hiszen a 
növény gyors ütemben növekszik, pár 
nappal később már annyira szétterül, 
hogy a fóliafektetés már nem kivitelez-
hető. A gyakorlatban a sorköztakaró fó-
lia lefektetését egy sorközművelés előzi 
meg, illetőleg a kisalagút fólia levételét 
követően még a dinnye növény szárait 
vissza kell hajtogatni a növénysorban 
lefektetett fóliára, hogy szabad legyen a 
hely a sorközi fóliafektetésre, valamint a 
kultiválásra. 

Növényvédelemi szempontból is 
hasznosak a különböző takaróanya-
gok. Ezek a színes fóliák befolyásolják 
a növények fotoszintézisét, növelhetik a 
termésátlagot, illetve befolyásolhatják a 
hasznos és kártevő rovarok megjelené-
sének arányát is 

A talajtakarás számos előnye mellett 
meg kell említeni a hátrányait is. Leg-
főbb gond, hogy a fóliákat el kell távolí-

tani a tenyészidőszak végén és meg kell 
azokat semmisíteni, hiszen ez a legtöbb 
esetben környezetszennyező. Meg kell 
említeni a hátrányok között azt is, hogy 
a hirtelen nagy mennyiségű csapadék 
nem tud a fóliákról bejutni a talajba, le-
folyik róluk a víz, így akár talajerózió is 
felléphet.

Aki alkalmazni szeretné ezeket a fóliá-
kat, számolni kell a többletköltségekkel 
is. A fólia megvásárlásán túl szükség van 
kézi munkaerőre és a fólia lerakáshoz 
szükséges gépre is. Azonban azt is meg 
kell említeni, hogy a fóliák alkalmazá-
sával elhagyható az évi 3-4 sorközkapá-
lás, így talán költség szempontjából sem 
tűnik nagy befektetésnek, valamint így 
kiküszöbölhető a kézi munkaerőhiány 
problémája is.

Az elmúlt évekhez képest egyre job-
ban kezd elterjedni a sárgadinnye oltá-
sa is. Ez idáig azért nem volt jellemző, 
mivel a fuzáriumos hervadás hazánk-
ban még nem okozott jelentős problé-
mát úgy, mint a görögdinnye esetében. 
Nagy előnye az oltott növényeknek, 
hogy használatukkal megvalósítható 
a monokultúrás termesztés, akár 6-7 
évig is ugyanazon a területen minden-
féle probléma nélkül. A tapasztalat azt 

2. kép Sorköztakarás sárgadinnye állományban

3. kép Támrendszeres hajtatás
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mutatja, hogy a sajátgyökerű növénye-
ket maximum 2 évig lehet termeszteni 
ugyanazon a területen, a 3. évben már 
nagyon problémás a termesztés a ta-
lajból fellépő fertőzések miatt. A teljes 
termőfelületen belül az oltott palánták 
használata továbbra is növekszik, hiszen 
az időjárási szélsőségekkel szembeni to-
lerancia továbbra is óriási előnye ennek 
a szaporítási módnak. Az oltásmódok 
közül a gyökér nélküli félszikleveles ol-
tásmód a legelterjedtebb.

Sárgadinnye hajtatása

A sárgadinnye hajtatásnak igen fon-
tos ismérve, hogy jól fejlett, egészsé-
ges palánták kerüljenek kiültetésre. A 
palántákat ebben a termesztési mód-
ban 6-7 lombleveles korban érdemes 
kiültetni. Hazánkban a legmegfele-
lőbb a 3-5 db/m2 palántasűrűség tám-

rendszer mellett termesztve, az őszi 
hajtatásra pedig inkább a 1,5-2 db/m2 

(3. kép). Célja, hogy nagyobb felüle-
tet biztosítsunk a növényeknek és ez-
által kedvezőbb feltételeket teremtve 
növeljük a termésátlagot. Hazánkban 
a dinnyehajtatás sikere attól függ, hogy 
a növényt milyen gyorsan tudjuk az 
intenzív növekedési szakaszba juttatni, 
mikor történik a megtermékenyülés. 
Ha ez nem megfelelő időben történik 
meg, előfordulhat, hogy a termés 
érése később következik be, mint a 
szabadföldi növényeknél.

Jól fűthető berendezésekben febru-
ártól kezdődhet a palánták kiültetése, 
enyhébb fűtési szintnél március köze-
pétől ültetnek, a fűtetlen fóliákba pedig 
április elejétől. Kisalagutas takarással 
előrébb hozható a kiültetés, körülbelül 
március közepén kezdhető. 

Őszi hajtatási célra általában júliusban 

kezdődik az ültetés. A fogyasztási 
szezon széthúzására az őszi hajtatás 
az egyik legjobb alternatíva, hiszen 
földrajzi adottságainkból adódóan ez a 
legkifizetődőbb.

Hazánkban az üvegházi hajtatás nem 
kifizetődő a magas beruházási költségek 
miatt, fóliában azonban biztonsággal 
és jövedelmezhetően termeszthető. A 
sárgadinnye talaj nélküli termesztése 
az egyik alternatíva a talajból fertőző 
kártevők és kórokozók ellen, valamint 
nagyobb termésátlagok is elérhetők. A 
kőgyapot paplanos technológia mellett 
gyakori a vödrös technológiában alkal-
mazott perlit, tőzeg, fenyőkéreg és kó-
kuszrost. Hazánkban a korai ültetés és a 
talaj nélküli termesztés nem terjedt el a 
magas beruházási költségek miatt.

n
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Egyes kutatók arra figyelmeztet-
nek, hogy bizonyos, a kultúrnövé-
nyeket támadó gombafajok olyan 
problémákat okozhatnak a közel-
jövőben, amelyek jelentősen veszé-
lyeztethetik globális szinten az élel-
mezésbiztonságot

A termelők évente terményük 
mintegy 10-23 százalékát veszítik 
el a haszonnövények különböző 
gombás betegségei következtében, 
a növényvédő szerek széleskörű el-
terjedése dacára. További 10-20% 
a betakarítás során vész el. A Natu-
re-ben megjelent publikáció szerint 
ezek a jelenségek fokozódni fognak 
a globális felmelegedés következté-
ben, sőt a kutatók arra is felhívták a 
figyelmet, miszerint egyes talajlakó, 
opportunista kórokozók a kedve-
zőbb környezeti feltételek hatására 
gazdaszervezetet váltanak, és álla-
tokra, de akár az emberre is veszélyt 
jelenthetnek.

Sarah Gurr professzor, az Exeteri 
Egyetem élelmezésbiztonsági tan-
székének vezetője elmondta, hogy a 
gombák a The Last of Us című nép-
szerű tévésorozat révén kerültek a 
köztudatba, amelyben gombák ve-
szik át az emberi agy irányítását. És 
bár a történet sci-fi, arra figyelmez-
tet, hogy a gombafertőzések gyors 
terjedése világszintű egészségügyi 
katasztrófát okozhat, mivel azok 
egyre nagyobb ellenálló képességet 
fejlesztenek a melegedő éghajlati kö-
rülmények között.

A gombák terjedését elősegíti az 
egyes fajok magas szintű ellenálló, 
és alkalmazkodó képessége. Némely 
faj akár 40 évig is életképes marad-
hat a talajban. A spórák pedig kon-
tinenseken átívelő távokat is képe-
sek megtenni a légáramlatokkal. A 
modern mezőgazdaság hatalmas 
területeken állít elő genetikailag 
mondhatni egységes növénypopu-

lációkat, amelyek ideális táplálékot 
és szaporodóhelyet biztosítanak egy 
ilyen termékeny és gyorsan fejlődő 
élőlénycsoport számára.

Azok a növényvédő szerek, ame-
lyek egyetlen biokémiai folyama-
tot céloznak, a felelőtlen dozírozás 
hatására gyorsan rezisztens törzsek 
kialakulásához vezethetnek. Az Exe-
teri Egyetemen azonban folynak 
olyan kutatások, amelyek többpon-
tos hatásmechanizmus fejlesztésére 
irányulnak.

Közelebb vihet a megoldáshoz a 
mezőgazdasági gyakorlatok megvál-
toztatása is, vagyis rezisztens, vagy 
legalábbis toleráns növényfajok 
megválasztása és termelése is.

(A kitekintés a sciencedaily.com segítsé-
gével készült.)

Fordította és összeállította:  
Baklanova Szandra

Mi várható a gombás betegségek kapcsán?
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Ezen problémákra kínál megoldást 
a Bayer portfóliójában megtalálható 
fungicid, a Luna Care, mely a Luna ter-
mékcsalád oszlopos tagja 2020-as beve-
zetése óta. A készítmény két hatóanyag 
gyári kombinációja, vízben diszper-
gálható granulátum (WG) formájában. 
Fungisztatikus tulajdonsága mellett 
olyan pozitív élettani hatásokkal is 
rendelkezik, amely megkülönbözteti 
versenytársaitól.

A Luna Care teljesítményét az 50 g/
kg fluopiram és 666 g/kg foszetil-alu-
mínium biztosítja. A két hatóanyag 
szinergizmusa fokozza a kezelések 
hatékonyságát és szélesíti annak ha-
tásspektrumát. A készítmény kiváló 
védelmet nyújt almában lisztharmat 
és varasodás ellen, emellett hatékony 
tűzelhalás és nektriás kéregrákkal 
szemben is. Körtében szintén kitűnő 
megoldás varasodás, lisztharmat és 
sztemfíliumos barna levélfoltosság el-
len, valamint hatásos tűzelhalás, psze-
udomónászos bimbó- és virágelhalás 
és nektriás kéregrák ellen is. A fluopi-
ram kuratív és preventív tulajdonsá-
gokkal rendelkező, gyorsan felszívódó 
hatóanyag. A gomba sejtlégzését, azon 
belül a szukcinát-dehidrogenáz enzimet 

gátolva fejti ki hatását (FRAC kód: 7, 
SDHI csoport). A foszetil-alumínium 
a növény védekezőképességét fokozó 
szisztemikus hatóanyag (FRAC kód: 
P07).

A készítmény kijuttatása almában és 
körtében a virágrügyek duzzadásától 
(BBCH 51) az érés kezdetéig (BBCH 
81) történhet, körte esetén további 
megkötések nélkül. Azonban felhasz-
nálása almában a virágrügyek látha-
tóvá válása (korai zöldbimbós állapot, 
BBCH 55) és az 5-10 mm-es gyü-
mölcsnagyság (BBCH 71) stádiumok 
között, illetve az érzékeny fajták ese-
tében nem engedélyezett! 

A Luna Care megbízható és kényel-
mes védekezési lehetőséget nyújt a 
felhasználónak. A két hatóanyag nö-
vénybe történő gyors penetrációja az 
esőállóságot, a növényen belüli mozgé-
konyságuk és perzisztens tulajdonságuk 
pedig akár hosszabb permetezési for-
dulókat tesznek lehetővé, és a kezelések 
után fejlődő fiatal hajtások védelmét is 
biztosítják.

Alma ventúriás varasodása ellen a ma-
ximális hatékonyság eléréséhez a Luna 
Care felhasználását az 5-10 mm-es gyü-
mölcsnagyság (BBCH 71) elérésétől 

kezdve 10 napos permetezési fordu-
lókkal ajánljuk, az okiratnak megfelelő 
3 alkalommal, a szisztemikus blokkba 
illesztve. Ebben az időszakban egyszer-
re védekezünk még az aszko- és már a 
konídiumos spórák fertőzése ellen. A 
hosszú hatástartamnak köszönhetően 
így már a tenyészidőszak első felében 
megelőzhető a fertőzőanyag további 
felszaporodása, ami a következő évi fer-
tőzéseket alapozná meg.

A Bayer fejlesztői kísérletei alátá-
masztják, hogy a javasolt technológia 
alkalmazása esetén a készítmény nem-
csak a kórokozók ellen nyújt védelmet, 
de egyedülálló módon tudja fokozni a 
növények kondícióját is. Kutatásaink 
rámutattak, hogy a foszetil-alumínium 
jelentős pozitív élettani hatást gyako-
rol a következő évi növénykondícióra 
és stressztűrésre. A (megelőző évben) 
Luna Care-rel kezelt növényekben hi-
degstressz hatására a sejtek több pro-
lint indukálnak, ami fokozza a virá-
gok fagytűrését. A kísérletet folytatva 
kiderült az is, hogy a kezelt növények 
virágzása intenzívebb és a virágzás 
utáni terméskötődés szignifikánsan 
jobb a kezeletlenhez képest.

Aki a Luna Care-t használja, az a per-
metezés évében megóvja a növényét és 
termését a fertőzésektől, egyúttal mini-
malizálja a következő évi fertőzőanyag 
felszaporodását és megalapozza a növé-
nye következő évi egészséges kondíció-
ját is! Tudja meg Ön is, hogy mire képes 
a Luna Care, próbálj ki már az idén!

 ✍ Bayer Crop Science

Szakmázzunk a BAYER-rel

Megbízható megoldást keres almavarasodás  
és lisztharmat ellen? Segítünk!

Bizonyára nincs olyan alma- vagy körtetermesztő, aki ne szembesült volna már a varasodás, a lisztharmat vagy a tűzelhalás 
okozta tünetekkel. Túlzás nélkül kijelenthető, hogy ezek a kórokozók súlyosan veszélyeztetik a növények egészségét, mindemellett 
befolyásolhatják a termés mennyiségét és minőségét egyaránt. Az alma- és körteültetvényekben, más országokhoz hasonlóan, ha-
zánkban is az éves növényvédelmi terv gerincét adja az ezekkel a betegségekkel szembeni, megfelelő védekezés.

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA
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A gyümölcsfáknak van egy termé-
szetes önszabályozó rendszere, ami azt 
jelenti, hogy túlzott gyümölcskötődés 
esetén a fa megszabadul a gyümölcs-
kezdemények egy részétől. Ezt főként 
olyan gyümölcsfákon tapasztaljuk, 
amelyeket nem metszenek, vagy nem 
rendszeresen, és nem végeznek korsze-
rű termesztéstechnológiai művelete-
ket rajtuk, tehát házikertekben, szór-
vány gyümölcsösökben, elhanyagolt 
régi ültetvényekben. Korszerű üzemi 
ültetvényekben metszéssel, metszést 
kiegészítő eljárásokkal és gyümölcsrit-
kítással optimális gyümölcsterhelést 
állítunk be a fákon, emellett rendszeres 
tápanyag-ellátást, agrotechnikai műve-
leteket, esetenként öntözést is végzünk. 
A természetes gyümölcshullásnak ezért 
az ültetvényekben kisebb a jelentősége, 
de ha tüzetesebben megnézzük a gyü-

mölcsfáinkat, akkor látni fogjuk, hogy 
ez az önszabályozó mechanizmus min-
denhol ott van. 

A gyümölcshullás tehát egy termé-
szetes jelenség az egészséges, jó kondíci-
ójú és jól kezelt fákon is. A termesztés-
ben lévő fajtáinkon nem veszélyezteti a 
megfelelő terméshozást. Egészen más 
kérdés, ha a hullás valamilyen stresszha-
tás, vagy kedvezőtlen körülmény miatt 
alakul ki, és ilyenkor elérheti a túlzott 
mértéket. 

Először beszéljünk a normál állapo-
tokról és utána a rendhagyó esetekről. 

Természetes gyümölcshullás

A virágzási időszakban a megfelelő 
megporzásban részesült és terméke-
nyült virágokból képződnek a gyü-
mölcskezdemények, amelyek a fajra 

ROVATVEZETŐ: Dr. Szalay László

Gyümölcstermesztés

Gyümölcshullás
Dr. Szalay László
MATE, Kertészettudományi Intézet, Budai Campus

1. ábra Az alma természetes gyümölcshullásának hormonális háttere  
(Forrás: Szalay L. (2003) Gyümölcsfejlődés és érés 203-209. o. In: Papp J. (szerk.) Gyümölcstermesztési 
alapismeretek. Mezőgazda Kiadó)

1. kép Az alma virágzatából képződött gyümölcsök közül a középső tart legelőrébb a fejlődésben
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és fajtára jellemző ütemben fejlődnek 
egészen az érésig. A gyümölcsfáinkon 
a virágok nem egyszerre nyílnak ki. A 
genotípus (faj, fajta) öröklött tulajdon-
ságai szabályozzák azt is, hogy milyen 
típusú virágok vagy virágzatok képződ-
nek, és azok kinyílási sorrendje milyen 
lesz. A virágzási időszak hosszát pedig 
a környezeti tényezők, elsősorban a hő-
mérséklet befolyásolja. Meleg időben 
gyorsabb, hűvösebb időben lassúbb a 
virágzás lefutása. Mindig lesznek rosz-
szul termékenyült virágok, de ezek 
mennyisége bőséges virágberakódás, 
jó méhjárás és kedvező időjárás esetén 
nem számottevő. Virágzás után ezeket 
ledobja a fa. Ezután elkezdődik a gyü-
mölcskezdemények intenzív növekedé-
se, és egészen az éréi időszakig további 
gyümölcsök lehullását tapasztalhatjuk, 
ha túlzott mennyiségű gyümölcs fejlő-
dik a fán. 

A természetes gyümölcshullás életta-
ni hátterét az őszi és téli almafajtáknál 
vizsgálták a legrészletesebben. Kide-
rült, hogy az szoros összefüggésben van 
a gyümölcsfa hormonális tevékenysé-
gével. Elvirágzás után a kis gyümölcs-
kezdemények, elsősorban a képződő 
magok különféle növényi hormonokat 
termelnek. Többek között auxinok 
képződnek a gyümölcskezdemények-

ben, elsősorban indol-ecetsav. Az auxi-
nok termelődése azonban időben nem 
állandó. Az auxinok képződésének idő-
beli ciklikusságát az 1. ábrán láthatjuk. 
Az ábra fölső részén lévő vonal jelké-
pezi sematikusan a gyümölcskezdemé-
nyek auxintartalmát. Amikor ez a vo-
nal vastag, a kis gyümölcskezdemények 
bőven termelnek auxinokat, hormon-
szintjük magas, abban az időszakban 
viszont, amikor vékony vonalat látunk, 
a gyümölcskezdemények auxintartal-

ma alacsony. A tenyészidőszak során 
a fán a különböző szervek között ver-
seny van a vízért és a tápanyagokért. A 
gyümölcskezdemények akkor vannak 
jó helyzetben ebben a versenyben, ami-
kor sok auxint tartalmaznak. Amikor 
lecsökken az auxintartalmuk, akkor 
rossz pozícióba kerülnek a versenyben, 
és ekkor nagyobb eséllyel hullanak le. 
Az őszi és téli almafajtáknál három 
hullási periódust lehet elkülöníteni, 
a tisztuló hullást, a júniusi hullást és a 
szüret előtti hullást (1. ábra), ugyan-
is ezekben az időszakokban kerülnek 
kedvezőtlen versenyhelyzetbe a fejlődő 
gyümölcsök. 

Az almafákon a vegyes rügyekből 
bog típusú virágzatok képződnek, 
ezekben a virágzási időszak kezdetén 
a központi virágok nyílnak ki először. 
Az ezekből képződött gyümölcskez-
demények kezdenek el elsőként fej-
lődni a fán. A virágzat szélső virágai 
később nyílnak, az ezekből kialakuló 
gyümölcskezdemények fejlődése idő-
ben lemaradásban van a központi gyü-
mölcshöz képest (1. kép). A természe-
tes gyümölcshullás során a később kö-
tődött, kisebb gyümölcskezdemények 
hullanak le nagyobb eséllyel. Fajtától 
függ, hogy milyen a fa hajlama megsza-
badulni ezektől. A tapasztalatok szerint 
a ’Jonagold’ és az ’Idared’ könnyebben 
ledobja ezeket, míg a ’Gala’ vagy az ’Els-
tar’ jobban ragaszkodik hozzájuk. Üze-
mi körülmények között természetesen 

2. kép A ’Conference’ körtefajta virágzatából képződött gyümölcsök 

3. kép Az őszibarack vesszőkön sok virág fejlődik (minden virágrügyből egy virág)
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beavatkozunk, és gyümölcsritkítással 
állítjuk be a kívánt terhelést a fákon. A 
körténél fürt típusú virágzatok vannak, 
amelyekben a külső virágok nyílnak ki 
először, és a csúcson lévő utoljára. Itt is 
különbség van időben a gyümölcskez-
demények fejlődése között, a természe-
tes gyümölcshullás során a körtefa is a 
fejlődésben elmaradt gyümölcskezde-
ményeket dobja el. Fajtától függ, hogy 
milyen erre a hajlama. Mivel egy-egy 
virágzatban akár 10 virág is lehet a kör-
tefákon, a hullás után is gyakran túl sok 
gyümölcs marad (2. kép), ezért ritkítás-
sal be kell avatkoznunk a jó gyümölcs-
minőség érdekében. 

A csonthéjas gyümölcsfajoknál is 
megfigyelhető a természetes gyümölcs-
hullás jelensége, és kimutatható a hor-
monok szerepe, de mivel ezeknél rövi-
debb a gyümölcsfejlődés időszaka, nem 
különülnek el olyan élesen a gyümölcs-
hullás periódusai, mint az alma- és kör-
tefajták esetében. A csonthéjasoknál 
valódi virágrügyek vannak, amelyekből 
a kajszi és az őszibarack (3. kép) fáin 
rügyenként egy-egy virág képződik. A 
szilva (4. kép), cseresznye és meggy fáin 
pedig minden virágrügyből 2-3 virág 
lesz, de ezek egyszerre nyílnak ki. A 
virágok nyílásának időpontjában a ko-

rona különböző részein és a különböző 
hosszúságú vesszőkön van különbség. 
A fa fölső és külső részén kezdődik a 
virágzás. A rövid termőrészeken koráb-
ban nyílnak a virágok, mint a hosszú 
vesszőkön, ez mindegyik csonthéjas 
fajnál megfigyelhető, de különösen 
feltűnő a kajszifákon. Elvirágzás után 
a csonthéjasok fáin is lehullanak a rosz-
szul termékenyült virágok. A megma-
radó gyümölcskezdemények közül is 
eldob néhányat a fa. Gyakran azonban 

még így is sok marad (5. kép). Ilyenkor 
érdemes kézi ritkítással eltávolítani a 
feleslegesnek vélteket, így a megmara-
dók szépen ki tudnak fejlődni (6. kép). 

Rendellenes gyümölcshullás

A gyümölcshullás rossz terméke-
nyülés, kedvezőtlen környezeti ténye-
zők, kártevők, vagy valamilyen egyéb 
stressz hatás következtében is kialakul-
hat. Ez nem kívánatos. 

Termesztett gyümölcsfajaink több-
ségének rovarmegporzású virágaik 
vannak. Ráadásul nagyon sok fajta ön-
meddő, tehát egy másik fajta pollenjére 
van szüksége a termékenyüléshez. Ha 
valamilyen okból nem jut megfelelő 
pollen a virágok bibéjére, akkor már vi-
rág állapotban lehullanak. Ha van pol-
len, de nem jók a körülmények a meg-
termékenyüléshez, akkor hiányos lesz a 
kötődés, és nagy számban fognak lehul-
lani a gyümölcskezdemények. Nagyon 
fontos tehát, hogy az önmeddő fajták 
számára legyen a közelben pollenadó 
fajta, és a rovarok biztosítsák a pollen-
átvitelt egyik fáról a másikra. Előfor-
dul, hogy a rovarlátogatottsággal van 
gond. Alacsony hőmérsékleten, erősen 
szeles időben ugyanis nem járnak a 
méhek. A gyümölcsöket sok kártevő 
veszélyezteti. Itt csak egy példát emlí-
tünk. A szilvadarazsak lárvái az éppen 
kötődött, kis gyümölcsök magját fo-
gyasztják el, tömeges hullást okozva. 
A virágzási időszakban és még utána is 

4. kép A szilvafán egy virágrügyből több virág képződik, ezek egyszerre nyílnak ki

5. kép Túlkötődött kajszi vessző
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előfordulhatnak alacsony hőmérsékle-
tek, amelyek különösen a korán virág-
zó gyümölcsfákat veszélyeztetik. Fa-
gypont alatti hőmérsékleten a kinyílt 

virágok és a gyümölcskezdemények 
elfagynak, lehullanak. A kis gyümölcs-
kezdeményeknek a magja fagy el elsőként, 
ha 0 °C alá csökken a hőmérséklet. Kajszi 
és őszibarack ültetvényekben látjuk 
leggyakrabban, hogy egy fagyos hajnal 
után a gyümölcskezdemények kívülről 
sértetlennek látszanak, de néhány nap 
múlva lehullanak, mert a magjuk meg-
fagyott. A gyümölcsfejlődés időszaká-
ban a legtöbb gyümölcsfajunk számára 
már a +4 °C alatti hőmérséklet is káros 
lehet. Ekkor nem fagynak ugyan el, de 
megfáznak a gyümölcskezdemények, 
amik vagy lehullanak, vagy ha kevésbé 
erős a károsodás fent maradnak, de de-
formáltak lesznek és felületükön parás 
csíkok, foltok alakulnak ki (7. kép).

Az elvirágzástól az érésig hosszú idő 
telik el. A gyümölcsfejlődés során fo-
kozott víz- és tápanyagigénye van a 
gyümölcsfáinknak. Ha nincs megfelelő 
víz- és tápanyagellátás számukra, akkor 
nem tudják kinevelni a gyümölcsöket, 
és ez is vezethet rendellenes gyümölcs-
hulláshoz. 

Fotó: a szerző felvételei

n

6. kép A megfelelően leritkított kajszifán jól 
ki tudnak fejlődni a termések

7. kép Megfázott körte gyümölcskezdemény

TALLÓZÁS KÜLFÖLDI FORRÁSOKBÓL

TALLÓZÁS KÜLFÖLDI FORRÁSOKBÓL

A cinkkel kezelt mikronzöldek (töb-
bek között a borsó és a napraforgó is ide 
sorolható) fogyasztása segíthet a globá-
lis szintű alultápláltság enyhítésében.

Erre a következtetésre jutott egy penn 
state egyetemi kutatócsoport, amely 
tagjai azt vizsgálják, hogy milyen mó-
don lehet a leghatékonyabban beépíte-
ni a fiatal növényekbe az emberi egész-
ség szempontjából alapvető fontosságú 
ásványi anyagot, mindezt úgy, hogy 
közben ne gyakoroljon kedvezőtlen 
élettani hatásokat a növényekre nézve. 
Francesco Di Gioia, csoportvezető sze-
rint a cinkkel biológiailag megerősített 
(biofortifikált) mikrozöldségek men-
tőövet nyújthatnak a minőségi éhezés-
sel szemben.

Di Gioia szerint a biofortifikáció so-
rán a termesztett növények tápértékét 

a szaporítóanyag szintjén kezdik el nö-
velni. A világ hátrányos régióiban vagy 
katasztrófa utáni körülmények között 
a magvak cinkoldatban való egyszerű 
áztatása praktikus és hatékony stratégia 
lehet a tápanyagban gazdagabb mik-
rozöldségek előállítására.

Az Egészségügyi Világszervezet 
(WHO) meghatározása szerint a ,,rej-
tett éhezés” – a vitaminok és ásványi 
anyagok hiánya – akkor jelentkezik, 
amikor a humán fogyasztásra szánt 
élelmiszerek minősége nem elégséges 
a fejlődés és növekedés biztosításához, 
amit a WHO alá is támaszt: mintegy 
kétmilliárd ember szenved vitamin- és 
ásványianyag-hiányban.

A 200 ppm cinkoldatban való ázta-
tást követően mind a borsó (126%), 
mind a napraforgó (230%) csíranövé-

nyei (pontosabban a mikrozöld kategó-
riás növények) jelentős mértékű cink-
felhalmozódást mutattak.

A kutatók megvizsgálták a különbö-
ző, áztatáshoz használt oldatkoncentrá-
ciók hatását a mikrozöldségekre nézve: 
többek között az ásványi anyagokra; 
a fitokémiai összetevőkre, például az 
összes klorofillra, karotinoidokra, fl-
avonoidokra, antociánokra és az összes 
fenolos vegyületre, valamint bizonyos 
antinutritív tényezőkre, például a fitin-
savra: utóbbi mennyisége csökkent a 
növényekben, amely kedvező fejlemény.

(Az eredeti cikk-kivonat megtalálható 
a https://www.sciencedaily.com/relea-
ses/2023/05/230504121003.htm olda-
lon.)

Fordította és összeállította:  
Baklanova Szandra

Cinkkel kezelt növények fogyasztása segíthet a minőségi éhezés leküzdésében
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A szőlő egyik legfontosabb gombás 
betegsége a lisztharmat (Uncinula 
necator syn. Erysiphe necator). A ko-
rai, primer fertőzések elindításáért 
a gomba ivaros termőtestei, a kaz-
motéciumok a felelősek. Az ezekből 
kiszabaduló aszkospórák indítják el 
a levél fonákán a kórfolyamatot, ami 
a későbbiekben, megfelelő védelem 
hiányában fertőzött lombozatot, sér-
ves bogyókat, végső soron komoly 
mennyiségi és minőségi kárt okoz. A 
borászok tudják, hogy már öt-tíz szá-
zalékos bogyófertőzés esetén is dohos, 
penészes ízt vihet a borba, vagyis bor-
hibát okozhat (1. kép). 

Az idei tavaszon a lisztharmat pri-
mer fertőzésének (aszkospóra szóró-
dás) lehetőségét már több, a Kwizda 
hálózatában működő meteorológiai 
mérőműszer (Metos) is jelezte. Elő-
ször április 18-19-én, majd április 
24-25-én jöttek létre a környezeti fel-
tételek a fertőzéshez az ország több 
borvidékén, ami a hőmérséklet emel-
kedésével folytatódik, és egyre több 
alkalommal fog megismétlődni.

A klímaváltozás hatására a Kár-
pát-medencében is egyre enyhéb-
bek a telek az utóbbi években, ami a 
lisztharmat esetében a micéliumos 
áttelelés gyakoriságát is megnövelte. 
Ilyen esetben a fertőzött rügyből ún. 
zászlós hajtás fejlődik, amin már ott 

tenyészik a lisztharmat micéliuma, 
és – az ivaros ciklus kimaradása miatt 
- egyből a konídiumos fertőzés indul 
meg (2. kép). 

A lisztharmat elleni védekezés alap-
ja a megelőzés! Már a tenyészidőszak 
elejétől kezdve védekezni kell ellene. 
A kórokozóra érzékeny fenológia 
hossza mintegy 40-45 napra tehető, 
ebben az időszakban nincs helye a 
hibának, folyamatos védelemre van 
szüksége a szőlőnek.

Az Associate a hazai kínálat egyik 
leghatékonyabb készítménye a liszt-
harmat ellen, két hatóanyagot tartal-
mazó gyári kombináció. A proquin-
azid a quinozalin molekulacsoport 
tagja, több fronton is a lisztharmat 
ellen dolgozik: gátolja a spórák kép-
ződését és csírázását, valamint meg-
akadályozza a konídiumok fertőzését; 
magas gőztenziója révén nemcsak a 
kijuttatás helyén, hanem annak kör-
nyezetében is hat (holdudvar-hatás); 
valamint a növény saját védekező 
rendszerét is segíti. A tetrakonazol 
a szisztemikus hatásmechanizmusú 
triazolok csoportjába tartozik. A ha-
tóanyag az ergoszterol szintézist gá-
tolja, és így megakadályozza a gomba 
sejtmembrán szintézisét; jó zsíroldé-
konysága a gyors felszívódásában se-
gít; kiváló vízoldékonysága miatt jól 
szállítódik a növényi szövetekben, ott 

egyenletesen eloszlik; a friss növek-
ményben is véd a gomba ellen.

Kiemelkedő hatékonysága mellett 
a hatástartama is hosszú, ezért a sző-
lő legérzékenyebb fenológiájában, a 
virágzást megelőző időszaktól fürtzá-
ródásig tartó időszakban javasoljuk a 
kijuttatását. Rezisztencia nem alakult 
ki ellene.

Az Associate dózisa 0,25 liter/ha, 
egy vegetációban legfeljebb 3 alka-
lommal juttatható ki. A szerrotáció 
szakmai követelményeinek megfelelve 
évi két alkalommal javasoljuk felhasz-
nálni, a további kezeléseket más hatás-
mechanizmusú készítményekkel kell 
elvégezni. Az SDHI hatóanyagokra 
(pl. Sercadis) építő technológiába is jól 
beilleszthető, mert hatékony szerrotá-
ciót tesz lehetővé, segítve a reziszten-
cia elleni védelmet. A kijuttatás során 
a permetlé mennyiségét (500-1200 l/
ha) a kezelendő növényállomány fej-
lettségétől, lombfelületétől és művelés-
módjától, valamint az alkalmazott nö-
vényvédelmi gép típusától függően kell 
megválasztani. Az időben elvégzett, 
szakszerű zöldmunka nagyban javítja 
a védekezések hatékonyságát. Keverhe-
tősége jó. Ár-érték aránya is versenyké-
pessé teszi a hazai mezőnyben.

 ✍ Neiner János 
Kwizda Garden szőlő szaktanácsadó

Kiemelkedően hatékony védekezés a szőlő 
lisztharmat ellen a legérzékenyebb időszakban

GYÁRTÓK ÉS FORGALMAZÓK OLDALA

1. kép Lisztharmat primer fertőzés levélfonákon 2. kép Zászlós hajtás Kékfrankosban (Szekszárd)
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Az idén, 2023. április 15-én immáron 
13. alkalommal került megrendezésre 
a „Szőlő és Klíma Konferencia” Kősze-
gen. A rendezvény a városban a Szent 
György-nap körül szervezett ünnepség-
sorozat részeként zajlott. 

Szent György napja (április 24.) a 
néphagyomány szerint az igazi tavasz 
kezdete. A gazdák ezen a napon hajtot-
ták ki az állatokat a legelőkre, ahonnan 
Szent Mihály napján, szeptember 29-én 
terelték vissza a faluba, a téli szálláshe-
lyükre, az istállókba. Az őszi, évnegye-
delő Szent Mihály napja a gazdasági év 
fordulója, Európa-szerte ismert bérfi-
zető pásztorünnep. A számadó ezen 
a napon választotta ki a pásztorokat, 
a bojtárokat, akik Szent György nap-
ján segítettek neki a gulyát legelőről 
legelőre terelni. Egy göcseji mondás 
szerint Szent Mihály öltöztet, Szent 
György vetkőztet.

Egy másik, Szent György napjához 
kapcsolódó szokás Kőszegen a szőlő-
hajtások begyűjtésének rituális ünnepe. 
Már 1740 óta minden április 24-én le-
írták és lerajzolták (lefestették) a sző-
lő rügyeiből kinőtt hajtásokat, azok 
hosszát. Ezt egy féltve őrzött kincsbe, 
a „Szőlő Jövésnek Könyve” című kö-
tetbe festették le, amit Kőszegen a Juri-
sics-várban őriznek a látogatók és a ku-
tatók örömére. Ez idő óta, következete-
sen minden év április 24-én a minden-
kori hegybíró vezetésével a különböző 
dűlőkből vesszőmintákat gyűjtenek be, 
s az azon lévő rügyek (hajtások) állapo-
tát ünnepélyes keretek között mutatják 
be a polgármesternek és a város lakói-
nak. Ugyanis egyik évben ugyanezen a 
napon még nem fakadt ki a szőlőrügy, 
egy másik évben a kifakadt rügyből fej-

lődő hajtás akár 30 cm-es hosszúságot is 
elért. A könyvben lefestett hajtások ál-
lapotán a változó éghajlat jól érzékelhe-
tő. Azt is mondhatjuk, hogy ez a munka 
egy meteorológiai megfigyelés a szőlő 
fejlődésének vizsgálatához. Külföldi 
szakemberek, köztük kutatók is meg-
ismerték ezt a könyvet, értékeléséhez 
ajánlatot is tettek. Azonban a kőszegiek 
levédték, és ma már hungarikumok ér-
téktárába bekerült a nagy értéke, a helyi 
és magyar sajátossága, egyedisége miatt. 
A kőszegi szokás mintájára az utóbbi 
években már több helyen kapcsolódtak 
a Szent György-napi rügyfakadás- és 
fajtamegfigyeléshez (pl. Békéscsabán a 
legkorábban érő Csaba gyöngye, Solt-
vadkerten az évszázadok óta termesz-
tett Ezerjó fajtánál).

ROVATVEZETŐ: Dr. Dula Bencéné, Dr. Hajdu Edit 

Szőlészet és borászat

Szőlő és Klíma Konferencia Kőszegen
Dr. Hajdu Edit ny. tudományos főmunkatárs

Dr. Puskás János ny. főiskolai tanár

Dr. Kúti Zsuzsanna MMT, Szombathelyi Csoport elnöke

1. kép Az idei év programfüzete

2. kép A borkirálynő Koltayné Szabó Hajnalka és Básthy Béla polgármester
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A 13. Szőlő és Klíma 
Konferencia

Ebből adódott az ötlet, hogy Kőszegen 
ehhez az ünnephez kapcsoljanak egy tu-
dományos konferenciát, amelyen a sző-
lőültetvényeket érintő, s az éghajlattal és 
az időjárással, annak változatosságaival 
és változásával kapcsolatos tudományos 
és gyakorlati témákról előadásokat és 
megbeszéléseket tartsanak (1. kép). Nap-
jainkban, amikor a Földön érvényesülő 
globális felmelegedés idejét éljük, ez 
igencsak aktuális téma. Az ez évi rendez-
vény Kőszeg város Önkormányzata, élén 
Básthy Béla polgármesterrel és a Magyar 
Meteorológiai Társaság támogatásával 
valósult meg. A konferencia helyszínéül 
a Jurisics-vár ódon kőfala melletti, úgy-
nevezett Öreg-torony patinás termei 
szolgáltak. A megnyitón megjelent de-
koratív öltözékében a város fiatal borki-
rálynője, Koltayné Szabó Hajnalka (2. 
kép). Básthy Béla, Kőszeg város polgár-
mestere; őt követően dr. Lakatos Mó-
nika, a Magyar Meteorológiai Társaság 
(MMT) elnöke megnyitó beszéde után 
dr. Kúti Zsuzsanna, a Magyar Meteoro-
lógiai Társaság Szombathelyi Csoport el-
nöke köszöntötte a konferencia vendége-
it (3-4. kép). A konferencia 20 előadása 
gazdag programot nyújtott a résztvevők-

nek, melyek a szőlőültetvényeket érintő 
klímahatások köré fűződtek. Ez érintette 
a Kárpát-medence összes borvidékét, de 
egyenként a Felső-Magyarországi Borré-
gió, a Felső-Pannon Borrégió, a Pannon 
Borrégió, a Duna Borrégió és a Tokaji 
Borrégió sajátos adottságú területeit is. 
Sőt egy Dél-afrikai Köztársaságból érke-
zett előadó, Helga Chauke is beszámolt 
a Western Cape Borvidéket érintő klí-
makutatásokról.

Több előadó szakember és kutató 
hosszú meteorológiai adatsorok alapján 
vizsgálta hazánk szőlőtermesztésére ható 
éghajlatváltozást. Érdekes volt a reform-
kor idején érvényesülő ’kis jégkorszak’ 
lehűlésének a szőlőtermesztést és borá-
szatot érintő hatásairól hallani. Szó volt 
néhány hazai borvidéken mért szőlő ter-
mésmennyiségi adatok és a Péczely-féle 
makroszinoptikus típusok gyakorisági 
anomáliáinak kapcsolatáról.

Beszámoltak Kőszeg szabad királyi vá-
ros 17-18. századi szőlőgazdaságáról, a 
18. századi Jászság szőlőszüret idejének 
megválasztásáról.  

Egyes előadásokból kiderült a sző-
lőben pusztító rovarok „gazdagodása”, 
a mediterrán területekről északra vo-
nulásuk. Izgalmas témáról, a természet 
elemeinek csodálatos összefüggéseiről 
szólt a rovarok közül a Microlepidoptera 
fajok rajzása a Puskás-féle időjárási fron-
tok hatására. Hallhattunk a biológiai 
egyensúlyra törekvő teremtett világban a 
hasznos élőszervezetek környezetkímélő 
szerepéről. Az előadásokból az is kide-
rült, hogy a környezetvédelem alapvető 
eszközei a jövőben a rezisztens szőlőfaj-
ták lesznek, azok, amelyeket permetezés 
nélkül, vagy csak igen kis mennyiségű 
növényvédő szerrel is meg lehet védeni a 
károsítóiktól.  

Nagyon érdekes és újszerű témáról is 
hallhattunk. Ez volt a különböző éghaj-
lati és környezeti adottságú bortermő 
helyekről származó borminták jellem-
zése és megkülönböztetése multiproxy 
izotópokkal.  

Az előadók több olyan megállapítást 
tettek, amelyek segítik a klímaváltozás 
során veszélyeztetett szőlőültetvények 
védelmét. Az előadások alapján megál-
lapítható volt a klímaváltozás gyakorlati 
érvényesülése borvidékeinken, továbbá a 
szőlészek és a borászok felkészülésének 

szükségessége az éghajlati változásokra. 
A méreteiben nem nagy konferenciát 
(kb. 30-35 fő) igen magas színvonalon 
rendezték meg, sok, a gyakorlatban is al-
kalmazható kutatási eredmény bemuta-
tásával. A jelenlévők új ismeretekkel gaz-
dagodva térhettek vissza kutatási mun-
káikhoz, hogy azokat tovább folytatva 
segítsék a gazdaságos szőlőtermelést és 

3. kép Dr. Kúti Zsuzsanna elnök,  
a konferencia szervezője 
    

4. kép Dr. Lakatos Mónika, az Országos 
Magyar Meteorológiai Társaság elnökének 
megnyitója

5. kép Előadók a résztvevők sorában
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a minőségi borok előállítását hazánkban 
(5. kép).

A „Baráti szőlők dűlője”

A Kőszegen tevékenykedő és szőlőt 
kedvelő szakemberek, gondolva a szőlő-
tőkék díszítő értékeire, emberi közössé-
get formáló jellegére, szőlőtőkéket ültet-
tek a vár ódon falainak tövébe. A tőkék 
mögött ízléses formában kialakított vas-
keretből támaszt építettek. Ezekhez rög-
zítve nevelik a lián jellegű tőkék hajtása-
it. Lombjuk zöld színe nyáron, vörösbe 
hajló színe ősszel dekorálja a vár falát, az 
ott sétálók örömére, a környezet szépíté-
sére (6. kép). A fajták szaporítóanyagai 
Kőszeg testvér- és baráti városaiból szár-
maznak. Nevük és származási helyük a 
gyepes lejtő alján, a sétálóút mentén ki-
helyezett névtáblákról ismerhetők meg 
(7-8. kép). A tőkék között található az 
a fajta is, amelynek több mint 250 éves 
tőkéje ismert Szlovéniában, Mariborban 
a Dráva folyó mentén, a neve: Modra 
kaučina. A „Baráti szőlők dűlőjének” 
nevezett szőlősor minden évben újabb 
fajtával bővül, miként a város kapcsolatai 
is gazdagodnak. Az ott tenyésző szőlőtő-
kék így nemcsak dekorálják a környeze-
tet, hanem emlékeztető jelei és képviselői 
is a város baráti kapcsolatainak. A sétány 
első tábláján olvasható az a látogatók szá-

mára írt tájékoztató szöveg, melyet írá-
sunk bekeretezett része tartalmaz.

Baráti szőlők „dűlője”
E helyen tekintheti meg Kőszeggel 
testvérvárosi vagy baráti kapcsolat-
ban álló települések jellemző sző-
lőfajtáit.
Az első szőlővessző elültetésére 
2012-ben került sor. A szlovéniai 
Mariborban lévő, a világ legöre-
gebb szőlőtőkéjeként számon tar-
tott, több, mint 250 éves „Modra 
kaučina”-ról vágott vessző által. A 
különlegesség Kőszegre kerülése 
érdekében Dobronak község veze-
tői működtek közre.
Azóta minden évben Szent 
György-napkor, a „Szőlő Jövésnek 
Könyve” ünnepén a barátaink által 
ajándékba hozott újabb oltvánnyal 
gyarapítjuk telepítésünket.
Külön köszönet a Kőszegi Szőlőter-
melők és Borértékesítők Egyesüle-
tének, amely nagy gonddal ápolja 
„dűlőnk” szőleit.

Kőszeg Város Borversenye

Az ünnephez kapcsolódik Kőszeg Vá-
ros Borversenye, ahol a helyi és környék-
beli gazdák megmérettetik boraikat, 
azok minőségét, élvezeti értékét. Kő-

szegen hagyományos a szőlőtermesztés 
és a borászat. Ez a térség a Soproni Bor-
vidékhez tartozik, s főként vörösbort 
adó fajtákat termesztenek. A fő fajtáik 
a Bíbor Kadarka, a Blauburger, a Caber-
net franc, a Kékfrankos, a Pinot noir, a 
Syrah és a Zweigelt. Mellettük néhány 
területen fehérbort adó, köztük a ko-
rai érésű, rövid tenyészidejű Cserszegi 
fűszeres, a Zenit, a középérésű Char-
donnay fajták tenyésznek. De megtalál-

6. kép Lugas tőkék a vár falánál, lent a fajtatáblákkal 7. kép Egy szőlőtőke a sétálóút mentén

8. kép A tőke származásának jelzése
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ható a késői érésű, hosszú tenyészidejű 
Furmint is. Valószínű Ausztria közel-
ségének köszönhetően a Kékfrankos 
fő fajta mellett egyre jobban kedvelik 
az osztrák nemesítésű Blauburger és 
Zweigelt fajtákat termeszteni és belőlük 
vörösborokat készíteni. A kőszegi sző-
lőhegyen több, híres ’terroir’ területen, 
azaz jó termést és kiváló minőséget adó 
dűlőkben termesztik a szőlőt. Neveze-
tesebb dűlőik: a Guba-hegy dűlő, a Ró-
mai domb, a Kövi vagy Kövecses dűlő, a 
Klastrom (ma Borsmonostori) dűlő stb. 
A termelői borok 90%-át folyóborként 
értékesítik, a többit palackokba töltve 
forgalmazzák. A környezet védelmére 
figyelve, a kevesebb csomagolóanyag 
felhasználásával is csökkentik az ökoló-
giai lábnyomot.

Az elmúlt években  
a „Kőszeg Város Bora”  

címet elnyert borok

Kőszegen a Festetics-palotában meg-
rendezett 2023. évi borversenyen a vö-
rösborok közül a kőszegi Jagodics Pince 
2019-es Blauburger bora nagyarany-, 
és a 2021-es évjáratú Blauburger bora 
aranyérmet kapott. A bort – Jagodics 
Attila beszámolója szerint – a Jagodics 
család a Borsmonostori dűlőben ter-
mett szőlőből készítette, majd érlelte. 
Egyébként családjuk már 6. alkalommal 

nyerte el „Kőszeg Város Bora” címet a 
Blauburger szőlőfajta borával. A bor-
verseny másik két aranyérmes győztese 
Láng József borász – aki 20 éve a Kősze-
gi Szőlészek Szövetségének elnöke, – és 
a Római domb dűlőben lévő ültetvé-
nyéből származó 2020. évben készített 
Cabernet franc bora, és a Szőlőtermelők 
és Borértékesítők Szövetkezete 2019-es 
évjáratú Syrah bora. A negyedik gene-
rációs Láng Családi Pincészet a hagyo-

mányokhoz hűen, egymás utáni évek-
ben (2021 és 2022) nyert aranyérmet 
boraikkal, egyben a 2 évben elnyerték 
a „Kőszeg Város Bora” kitüntető címet 
is. Az idei évben 3, címet elnyert bort 
mutattak be a borászok, – Jagodics At-
tila és Láng József – ugyanis a COVID 
miatt az elmúlt években elmaradtak a 
konferenciák Kőszegen (9. kép).

A borok magukon viselik az adott 
szőlőfajta és talaj jellemzőit és az ér-
lelésük során keletkezett másodlagos, 
meggyre, cseresznyére, aszalt gyümöl-
csökre, sőt csokoládéra emlékeztető íze-
ket. Testességüket az üledékes talajok-
nak köszönhetik. Az alkohol, a savak és 
egyéb alkotóelemek egyensúlyából adó-
dó harmonikusságukban a szőlészek és 
borászok szaktudása tükröződik vissza. 
Ezeket a borokat bemutatták a konfe-
rencia résztvevőinek is.  Megtisztelő 
volt a csodálatos ízű, nagy szakértelem-
mel előállított vörösborokat kóstolni és 
mindenki elismeréssel vélekedett róluk, 
ahogy borászaikról is (10. kép). A boro-
kat és a hozzá tartozó borkorcsolyát az 
1999-ben Kőszegen alakult Borbarát 
Hölgyek Egyesületének tagjai sajátos 
és igen elegáns, ünnepi ruhákba öltözve 
kínálták, emelve a rendezvény színvona-
lát (11. kép).

n

9. kép Básthy Béla Kőszeg város 
polgármester és Láng József tanár 
   

10. kép A „Kőszeg város borversenye” 
aranyérmes borainak kóstolása – a képen 
Rácz Lajos Szegedről

11. kép A vendéglátó borbarát hölgyek
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Egy hónappal ezelőtt a KAP új ele-
meinek a bemutatása volt a szándé-
kom. A logikai sorrend mást diktált 
volna. A célkitűzések ismeretében 
talán könnyebben kezelhetőek lettek 
volna az új elemek. Ebben az eset-
ben viszont kevesebb idejük maradt 
volna a lap gazdálkodást folytató ol-
vasóinak a jövedelmezőséget megha-
tározó döntések meghozatalára. Így 
az általam választott sorrend szerint 
hamarabb volt lehetőség ismerkedni, 
barátkozni (?) az új elemekkel, és a 
jelen írásban van mód azok alapjait, 
a célkitűzéseket tanulmányozni.  

Vezérelvek

Az EU az új közös agrárpolitiká-
ban a mezőgazdaság és az erdészet 
számára egy biztonságosabb jövőt 
szándékozik megalapozni, párhuza-
mosan az európai zöld megállapo-
dásban megfogalmazott célkitűzé-
sekkel.

A gazdálkodók érdekében az új 
KAP

 �méltányos jövedelmet ígér a me-
zőgazdasági termelők számára;
 � szándéka a versenyképesség javí-
tása;
 � a termelők értékláncon belüli 
helyzetén kíván javítani.

A zöld célok elérésének eszköze 
az anyagi érdekeltség biztosítása a 
jó gyakorlatok sorával (lásd: előző 
Jegyzet).

Főbb jellemzők

A mostani KAP-ban
 � a középpontot a versenyképesség 
és a zöldítés jelenti;
 � egyensúlyt sikerült biztosítani 
- hosszas egyeztetések után - a 
gazdaságfejlesztési célok és az 
EU zöld programja között; 

 � hangsúlyos a fiatalok ösztönzése 
a tudás fokozására, a mezőgaz-
dasági szerepvállalásra, a családi 
gazdaságok továbbvitelére;
 � kiemelt támogatásban részesül-
nek a kis- és a közepes vállalko-
zások. 

Konkrét célok

Az Európai Bizottság már koráb-
ban megfogalmazott és nyilvános-
ságra hozott tíz szakmapolitikai 
célkitűzést, amelyek az elfogadott 
nemzeti stratégiai tervekben meg is 
jelennek. Általánosságban a mező-
gazdaság és a vidék fenntarthatósá-
gának az érdekeit képviselik.

1. A mezőgazdasági üzemek 
fennmaradását biztosító 
jövedelem támogatása
Uniós átlagban 2017-re a termelői 

jövedelem annak a felét közelítette, 
amit máshol lehetett keresni. Ez ja-
vulás a tíz évvel korábbi egyharmad-
hoz képest. 

Ezt a tendenciát kell folytatni a 
hosszú távú élelmezés-biztonság érde-
kében.

2. A versenyképesség fokozása
Ezt mindenhol emlegetik, emle-

getjük, ahol csak lehet. Mégsem el-
csépelt fogalom, mert mindenben 
mindenütt verseny van. Különösen 
igaz ez az agrárágazatra, amellyel 
szemben egyre nagyobb az elvárás, 
minőségi és mennyiségi szempont-
ból egyaránt. Minőségi igényeik van-
nak a jobb életszínvonalon élőknek, 
mennyiségi a világméretekben soka-
sodó többieknek. 

A keresletek kielégítésének módja a 
termelékenység növelése. Ezt kutatás, 
innováció, új technológia, digitalizá-
ció, továbbképzés és szaktanácsadás 
szolgálhatja. A felsoroltak eszközök és 

módszerek, amelyek külön-külön és fő-
leg együtt a versenyképességet javítják.

3. A mezőgazdasági termelők 
helyzetének javítása az 
értékláncon belül
Közismert a mezőgazdaságnak 

a hozzáadott érték előállításában 
betöltött mérsékelt szerepe.  Ez ala-
csonyabb jövedelmezőséget ered-
ményez, így áttételesen összefügg az 
előző két ponttal.

A gazdaságon belüli feldolgozási 
arány növelése leg yen elsődleges. 
De ide sorolható a termelők kö-
zötti eg yüttműködés kiszélesítése 
közös feldolgozással és/vag y közös 
értékesítéssel. Az összefogás segít-
het a tisztességtelen kereskedelmi 
módszerek és hasznok visszaszorí-
tásában.

4. Hozzájárulás  
az éghajlatváltozás 
mérsékléséhez
Ez a probléma és benne a mezőgaz-

daság szerepe ismert. Nem a túlzók-
nak kell igazat adni, de a valós hely-
zetet kezelni kell.

Feltárandók az üzemen belüli le-
hetőségek az üvegházhatású gázok 
kibocsájtásának csökkentésére, a 
szénmegkötés fokozására és az ég-
hajlatváltozáshoz való alkalmazko-
dásra. 

5. A természeti erőforrások 
hatékony felhasználása
Ez túl általános és összetett meg-

fogalmazás ahhoz képest, hogy a 
célkitűzések értelmezését tartalmazó 
tájékoztató ezt a pontot a talajra szű-
kíti le. 

Itt jelenik meg a kemikáliák csök-
kentésének az igénye és a természeti 
erőforrások (talaj, víz, levegő) haté-
kony felhasználása a fenntartható fej-
lődés érdekében.

A KAP célkitűzéseiről

Jegyzet gazdálkodóknak 
Kurucz Miklós rovata
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6. A biológiai sokféleség 
csökkenésének megállítása  
és visszafordítása
A mezőgazdasági termelés 

és a biológiai sokféleség kétirá-
nyú kapcsolat: a termékelőállí-
táshoz nélkülözhetetlen a bio-
lógiai sokféleség, de az agrári-
um maga is sokat tehet ennek 
az érdekében a területén lévő 
élőhelyek és fajok védelmével. 

A megvalósításhoz a tájékozta-
tó szükséges változtatást sürget az 
ágazat területén, és ehhez megfe-
lelőnek vélt módszereket sorol fel 
(lásd: a támogatási rendszerben 
a jó gyakorlatokat).

7. Generációs megújulás 
A gazdatársadalom elörege-

dése, a szakképzett fiatalok re-
latív hiánya uniós szintű gond.

A szakma népszerűsítése, 
vonzóvá tétele a fiatal generáci-
ók előtt legyen közös érdek. Eh-
hez – többek között – a meglévő 
vállalkozások erősítése, az újak 
sikere szolgálhat példaként. De 
ez a pályaelhagyás csökkentésé-
ben is segítség lehet.

8. Munkahelyek, 
növekedés  
és egyenlőség a vidéki 
térségekben
Elvitathatatlan a mezőgaz-

daság meghatározó szerepe a 
vidéki térségek életében. Ezért 
az ágazat fejlődése a tágabb 
környezetére is kedvező hatás-
sal van.

A KAP előmozdítja a foglal-
koztatás növelését, ami a vidéki 
életszínvonalra, egy-egy térség 
népességmegtartó képességére 
kedvező hatással lehet.

9. Az élelmiszerekkel  
és az egészséggel 
kapcsolatos társadalmi 
igények kielégítése
Itt az állatgyógyászati szerek 

alkalmazásának mértékén van 
a hangsúly. Ez már az előző 
évtizedben is kedvezőbb képet 
mutatott a korábbihoz képest. 

Most a tendencia folytatása a 
cél. Gond, hogy fokozódik az 
antibiotikumokkal szembeni 
rezisztencia.

Társadalmi igény a fenntart-
ható módon termelt élelmiszer. 
Ez ne egyszerűen kevesebb ál-
latgyógyászati készítmény fel-
használást jelentsen, hanem 
célirányosabb alkalmazást, 
hozzákapcsolva a rezisztencia 
elleni küzdelmet és az állatjólét 
fokozását.

10. A tudás bővítése  
és az innováció fokozása 
Az előző pontok magas szin-

tű tudással valósíthatóak meg.
Ösztönözni, támogatni kell 

a képzést, a tudáscserét és a 
szaktanácsadást. Kiemelt sze-
repe lesz az innovációnak és a 
digitalizációnak a mezőgazda-
sági gyakorlatban. Jussanak el 
a termelői körhöz a kutatások 
eredményei, váljon általános 
gyakorlattá azok alkalmazható 
formája.

A megvalósítás 
ellenőrzése

Figyelemmel kísérést, nyo-
mon követést, végrehajtást is 
írhattam volna fejezetcímnek. 
Az EU saját maga felé fel-
adatként jelölte meg a KAP 
végrehajtásának folyamatos 
áttekintését. Ennek érdekében 
összeállított egy menetrendet, 
amelyben tagországi kötele-
zettségek is szerepelnek, pon-
tosabban azok képezik az EU 
feladatainak az alapját. Ennek 
megfelelően az éves ütemter-
vek a következők:
2023 - Év végén az Európai 

bizottság jelentést állít 
össze a stratégiai ter-
vek, ezen belül kiemel-
ten a zöld szempontok 
időarányos megvalósí-
tásáról.

2024 - Minden tagállam éves 
jelentést készít a saját 
teljesítményéről, és 

közös felülvizsgálati 
ülésen vesz részt a Bi-
zottsággal. Ez minden 
évben megismétlődik 
a ciklus végéig. 

2025 - Az előző évvégi tag-
országi jelentések és a 
felülvizsgálati ülések 
alapján a Bizottság 
elvégzi a tagállami 
stratégiai tervek első 
időarányos teljesítését, 
valamint szükség ese-
tén konkrét intézke-
déseket kér az esetleg 
elmaradóktól.

2026 - Ismét időközi értéke-
lés lesz.

2027 -	  A második teljesít-
mény-felülvizsgálat. 

A mostani és az előző Jegy-
zet - reményeim szerint – fel-
hívásszerűen tükrözi, hogy 
szemléletében és gyakorlatá-
ban teljesen megújul az ag-
rártámogatási rendszer. Erre 
egyébként már az idei AGRO-
mashEXPO keretében szer-
vezett egyik rendezvényen is 
felhívták a figyelmet az AM 
jelenlévő vezetői és munka-
társai. A gazdálkodás során 
nélkülözhetetlen ezzel együtt 
élni a támogatások elnyerése 
érdekében. 

Ismeretes, hogy a KAP meg-
valósításához minden korábbi-
nál nagyobb összeg áll rendel-
kezésre. Ezt - egyetlen uniós 
tagállamként – nagyban a vi-
dékfejlesztési támogatásokhoz 
kapcsolható 80%-os magyar 
állami támogatással sikerült 
elérni (ami korábban 15%-os 
mértékű volt). Történelmi le-
hetőség előtt áll az agrárium. 
Rajtunk múlik, élünk-e ezzel, 
vagy a nemzetközi verseny 
vesztesei leszünk. Fogadjuk el, 
hogy a programban szemlé-
letváltás van, és a lehetőségek 
kihasználásához nekünk is arra 
van szükségünk.

 ✍ Kurucz Miklós
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„Pozsonból, Májusnak 8-dikán. Itt igen szép esők járnak, 
a vetések igen jók. Erre nézve, száll le az élet [búza] ára min-
denfelé” – írja a Hadi és más nevezetes történetek 1791-ben. 
„Szeretek én kertészkedni / Kikeletkor kertemben; / Öröm, 
látnom nevelkedni / Ezt, azt kertészségemben; / S minden 
virág elsőjével, / Minden gyümölcs zsengéjével / Néki ked-
veskedhetnem” – dalolja Kisfaludy Sándor (Himfy) A boldog 
szerelem verseiben. Jószerével inkább kivételek ezek a XVIII. 
századból, mert a következőben morcosabb a kép a régi korok 
májusaiban.

A nagy mesemondó és a fagyok – meg az 
internet hátránya

Jókai Mór: Mire megvénülünk című regényében így lelke-
sedik: „Óh, mint szeretem én a tavaszt, óh, mint szeretem én 
a fiatalságot! Amabban újra látom élni Isten legszebb művét, 
a földet; emebben újra látom élni ember legszebb művét, – 
a hazát. […] Soha szebben induló tavaszra nem emlékezem, 
mint azon évben; soha lelkesebb fiatalságban nem gyönyör-
ködtek az öregek szemei, mint az akkori volt. A tavasz igen 
korán kinyílt; már február végén zöld volt a mező, ligetek 
siettek felölteni lombos szárnyaikat, virág sietett nyílni és le-
hullni; május elején már diónyi gyümölcsök voltak az alma-
fákon, s az utcákon korán ért cseresnyéket árulgattak elkésett 
ibolyabokréták mellett. […] Egy szép májusi napra következő 
éjjel azután egyszerre megfordult az idők rende; a tél, aki el-
nézte uralkodása napjaiban, hogy játszanak a meleg szellők a 
fák virágcsengettyűivel, egyszerre visszatért teljes bosszúálló 
szigorral, s három nap elpusztított mindent, amiben ember 
örömét lelte; az utolsó falevél is lefagyott a fákról.” 

Idős korában, 1896-ban, a Kertészgazdászati jegyzetekben 
már sajátos módszerrel védekezik a fagy ellen. „Ha egy dél-
után azt látom, hogy a hévmérő a 3-4 plusz foknál lefelé ha-
nyatlik: neki állítom valamennyi szolgálattevő emberemet a 
védekezésnek. Az pedig ebből áll: Van nálam a padláson régi 
újság özönnel. Azokat lehordatom. Azután (a szőlők már 
ilyenkor ki vannak karózva) minden karón keresztül ütve 
középen, leeresztetek egy lapot; az a szőlőtőkét egészen be-
takarja. Estig az egész szőlő be van fedve ócska hírlappal. A 
dér nem lepheti meg a leveleit. Ott maradnak, míg a fagyos 
éjszakák el nem múlnak, az idő föl nem melegedik. Ezzel az 
óvó intézkedéssel minden szőlő megmenekül az elfagyástól, 
bármilyen hidegségi fok mellett. Mert nem a hévmérőtől 
fagy el a szőlő, hanem a dértől. Ócska hírlap pedig minden 
tisztességes háznál van bőségben. […] Tehát – próbáljuk meg, 
nem vesztünk vele semmit. Én ezt a »magam hasznán« ta-
nultam, ami ritka eset a magyaroknál!”

Ezt a szellemes megoldást aligha alkalmazhatjuk az inter-
nettel, no de mire valók a több hektárra elegendő reklámúj-
ságok?

Közjáték, avagy aszályban aszalódva

Májusban régen, no meg mostanság is, kedélyborító gond 
a csapadékhiány. Az Üstökös 1863. május 30-án kesergett er-
ről. „Az idei nagy szárazság alkalmával egy alföldi gazda így 
adta elő új gazdálkodását: »A halászom, akinek a halastótól 
kellene fizetni, az most tehénpásztor lett, aki a tó fenekén 
megmaradt füvecskén teheneim maradékát őrizgeti. A mol-
nárom, akinek a malmomtól kellene fizetni, az most téglavető 
lett, aki a folyam medréből igen szép vályogokat szakaszt. A 
juhászom pedig, akinek sajtot kellene most készíteni, mészá-
ros lett, aki a birkáim húsát méri ki, – már a melyiken még 
van hús.«”

Ódon derű 

Mirgő-morgó májusok

Jókai Mór a konkurens élclap címoldalán 
(Borsszem Jankó 1871. március 13., Jankó János karikatúrája)
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Hat év múlva a fővárost ritkán elha-
gyó hetilap, a Borsszem Jankó, 1869. 
május 9-én évődött. „Szerény kérelem 
a t. c. közönséghez! A minapában a vá-
rosligeti hattyútóban levő aranyhalakat 
egy ismeretlen egyén etetgetvén, a vi-
gyázatlan egy egész vajas kiflit dobált 
a vízbe. A kifli magába szítta az egész 
tavat s a halak szárazon maradva szom-
jan vesztek. Kéretik ezen szerencsétlen-
ség alkalmából a t. c. közönség, hogy 
ezentúl, ha sikerül ismét vizet vinnünk 
a nevezett tóba, a halacskákat ne oly 
eledellel etesse, mely megissza a vizet, 
mert a halaknak a vízre is oly szüksége 
van, mint a száraz eledelre. Pest városa 
tanácsa.”

Egy hét múlva már a helyzet kul-
csát vélte fölfedezni. „A por és szemét 
következtében a megvakulási esetek 
Pesten napról napra növekedvén, a 
községtanács elhatározta, hogy miután 
Pest közelében nincsen folyó, honnan 
az utcák fecskendezésére a vizet merí-
teni lehetne, minden polgár annyiszor 
amennyiszer behajtandó 5 forint birság 
terhe alatt naponkint tartozik imádkoz-
ni, hogy az Úr Isten hetenkint kétszer 
adjon esőt.”

Különös helyen találunk arra, hogy 
volt, ahol ez bevált. Az még természe-
tes, hogy a Móra Ferenc Múzeum Év-
könyve (1969) a Csanád Megyei Gaz-
dasági Egyesület 1885-87-es irataira 
hivatkozva megírta: „a nagy szárazság 
következtében a porkukac csaknem 
teljesen tönkretette a bánáti hagyma-
termést”. (A vetési bagolylepke lárvája, 
népies nevén a mocskospajor vagy por-
kukac kártételéről az Agrofórum is írt 
2019-ben.) De az már meglepő, hogy 
Magyar Üveg- és Agyagujság (ki nem 
olvas ilyet?!) 1913-as évfolyamában a 
szegedi múzeumigazgató, Tömörkény 
István Feliratos agyagedények című cik-
kében bukkanunk rá. (Azt már kevesen 
tudják, hogy az író mennyire vonzódott 
a tanyákhoz: Steingassner családi nevét 
is a később önállóvá lett Tömörkénytől 
kölcsönözte…) 

„A nép szeret verseket szerkeszteni. 
Nem éppen csak a népdalokat, hanem 
más különböző dolgokat is. Kedvtelés-
ből, meg unalomból. Nálunk a tanyai 
megénekel olykor történeti eseménye-
ket, már hogy olyanokat, amelyek az ő 

kisded, egyszerű életében események… 
Íme, egy történeti vers az alsótanyai 
Külső-Zákányból, amely nem nélkülözi 
sem a humort, sem a költői igazságszol-
gáltatást:

Ezernyócszásznyócvanötbe / Sok 
porkukac vót a fődbe. / Elrágták a ku-
koricát, / Csúffá tették a földmunkát. / 
Jámbor szüzek a kápolnánál / Imátkoz-
tak az Úr Jézusnál. / Az Úr Jézus nagy 
fölhőt kerekitött, / Rettentő sok esőt 
ledűtött. / Fojt az eső, mint az patak, / 
Az kukacok fölpukkantak.”

Úttalan úti élmények

„Adtál, Uram, áldást, sok lett belőle” 
– tartja a tréfás, kétértelmű mondás. Az 
egyik jelentéséért kanyarodjunk vissza 
Jókaihoz, aki Úti levelek címmel írt a 
Délibáb – Nemzeti Színházi Lap 1853. 
május 29-i számába Nagyváradra utazá-
sáról. „Ötöd napja indultam Szolnok-
tól, amiből láthatod, hogy ezen az úton 
nem fogom körülkocsikázni a világot. 
Ha büntetésből lett volna reám szabva 
ez az út, akkor erősen tudnék panasz-
kodni, de minthogy mulatság kedvéért 
történt, nem panaszkodom. Hajdan egy 
tájfestő, hogy tengervihart lásson, hoz-
zá kötöztette magát az árbochoz, már-
pedig egy gyorsszekérutazás Szolnoktól 
Váradig a mostani agió [becslés] szerint 
bátran fölér egy tengeri viharral.

Mikor azt mondom: gyorsszekér, – 
érts egy nagy gyékényes társzekeret, me-
lyet kilenc ló húz, s melly mellett öt-hat 
ember ballag; ezen emberek az utazók, 
akiket a gyorsszekér visz, s kik közül a 
férfiaknak megengedtetik, ott ahol igen 
nagy sár van, kiszállhatni a szekérből s 
gyalog előre mehetni. Itt már 28 hét óta 
esik az eső, következőleg a föld abban az 
állapotban van, mint midőn az özönvíz 
legelőbb lefutott róla; feneke nincs az 
útnak; kivált mikor javulni kezd az út 
s ismét friss eső hull reá, akkor éppen 
járhatatlan.

Mintha dagasztott szurokra volna 
töltve olvasztott faggyú, csúszik, süp-
ped a láb alatt, megfogja a szekér kere-
keit, s ha jó helyre akadtál, úgy ott ma-
radsz, hogy tizenhat ökörnél kevesebb 
ki nem húz belőle. Ez azonban csak a 
csinált utaknál van így, miket az ember 
gátaknak nevez, s mikhez közeledtével 

már előre alkuszik a kalauz, hogy itt az-
tán le kell szállni. Ahol csinált út nincs, 
ott nagyobb a boldogság, ott sár helyett 
csak vizek vannak, nádon, kákán és sá-
son keresztül megy a torony irányában, 
találkozva a vadludak, szárcsák és bíbi-
cek légióival, melyek mind azt látszanak 
kérdezni, hogy mit keres egy idegen tü-
nemény az ő országukban? Máskor leg-
alább elrepültek, ha meglátták az em-
bert, most pedig ostorral kell kergetni, 
hogy a lovak lábai alá ne menjenek.

Ha reggel meglátunk egy tornyot a 
távolban, felsóhajtunk, bár csak estére 
ott hálhatnánk, s ha nagy nehezen be-
vergődtünk, azt a vigasztalást kapjuk, 
hogy ez idáig nagyon jó út volt, hanem 
ezután következik még a rossza. A kép-
zelet tagadja a lehetőséget, de a követ-
kező nap igazolja: éktelen ingoványon 
kell keresztülhatolni, hol minden húsz 
lépésre pihenni kell a lónak, a kocsi úsz-
ni tanul, a víz a tengelyeken felül csap, a 
kocsiból kihajolva szedheti a sulymot és 
a piócát, aki szereti. Itt már le sem száll-
hatsz, s boldog vagy, ha annyi viszon-
tagság között erős szívű úri társakkal 
áldott meg a sors, kik nem sikoltoznak, 
ha a szekér félrebillen, feldűlésről, ha ta-
vakon vágtatsz keresztül, vízbe fúlásról, 

Tömörkény István
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s ha lovas legények jönnek szembe, kirablástól. Az egész húsz 
mérföldnyi úton nem találtunk más szekeret, mint a szembe 
jövő gyorskocsit s egy gyapjúszállítót a vízbe fordulva. »Mit 
csinálnak itt kendtek?« kérdé kalauzunk a szekeresektől. 
»Nem látja kend, hogy rákot fogunk?« felelt az egyik. Ma-
gyar ember még a bajban sem veszti el humorát.”

Ki mit látott?

A víz és a humor máskor is találkozott. Az idősebbek közül 
ki ne emlékeznék Homoki-Nagy István tüneményes termé-
szetfilmjeire? A jeles rendező a Ludas Matyi 1966. május 12-i 
számában mesélte: „Azelőtt gyakorta kért engem a Mokép, 
hogy írjam meg összesűrítve egy-egy éppen soron következő 
állatfilmem reklámozásra is alkalmas »tartalmi mondaniva-
lóját«. Afféle epigrammaszerű, lényegbe-markoló jelmonda-
tokat kellett kiötölnöm. De az ilyesminek mintapéldányát 
mégis mástól kellett meghallanom, méghozzá a gemenci erdő 
legszélén.

Egy régi, Duna illatú szekszárdi délutánon egyre késett a 
jó előre megrendelt taxi. Nem tudtuk mire vélni a dolgot, 
mígnem megjelent a taxis, és sűrű mentegetőzések közepet-
te elmondotta: szabadnapját azzal ünnepelte a család, hogy 
megnéztek valami érdekes filmet. No, jó, ez igazán szívre 
ható mentség. Meg is kérdeztem persze, miféle filmben gyö-
nyörködtek. Sajnos, a címére nem emlékezett. Még kevésbé a 
rendező nevére. »De hát azt csak tudja, kedves Mester, miről 
szólt a film…« »Hát hogyne tudnám« – mondta ő tömören. 
»A filmben színes alföldi férgek ölték egymást…« Mint ki-
derült, a Vadvízország filmemet látták…”

Látványügyben a régi élclap is kifogyhatatlan. Az Üstökös 
1862. május 24-én a székelyeket abajgatta: „Ejnye, nézze kee 
csak komám ezt a keréktalpat! egy darab fábó’ van az egész 
talp. Es ha ides öcsém, láttam én már azelőtt is ilyet. Ilyet nem 
látott kee még. De biz láttam – csakhogy három darabbó’ 
vót. Ne! – hárombó’ én is láttam már, de nem egybű; látja kee 
most mindig tovább viszik, először három aztán két darabbó’ 
s most már egybű es csinálnak. Még utoljára fél darabbó’ is 
csinálnak majd.”

Egy év múlva, május 9-én magasabb körökben forog a lap. 
„Szenvedélyes madártojás-gyűjtő volt gróf Cs. Egyszer újonc 
inasával az erdőkben barangolva valami igen ritka madárto-
jást lelt, amit azonnal természetesen nagy óvatossággal ki is 
fújt; e működése közben csak úgy odavetve mondá: szeret-
ném tudni van-e még benne valami? Mindjárt megmondom 
én, szól az inas, ki a tojást markon ragadva egy nyomással 
összezúzta, s aztán nyitott tenyerén a tojás töredékeit a gróf-
nak odanyújtván, mondá: – Lássa, tekintetes gróf úr, egészen 
üres.”

Epilógus: Pasteur a jó pásztor

Óvakodjunk a mikrobáktól címmel a dél-magyarországi 
Természettudományi Füzetek 1905-ös évfolyamában – végre 
– megleljük a május örömeihez tartozó cseresznyét. De mi-
nek… 

„Pasteurrel esett meg a következő tréfa. Egy alkalommal 
sógorát látogatta meg, az ebéd már vége felé járt. Cseresz-
nyét is hoztak az asztalra. Ő megmosott minden szemet szo-
katlan gonddal, csak azután ette meg s e műveletbe annyira 
belemelegedett, hogy övéi mosoly nélkül nem nézhették a 
dolgot. Pasteur ezt észrevette s azt jegyezte meg: ti moso-
lyogtok, gyermekim, de nem tudjátok, mi mindenféle fer-
tőző anyag akad minden egyes cseresznyén. S nagy gonddal 
folytatta tovább a műveletet, övéit kioktatva ama veszélyek-
re, melyet a mikrobák okozhatnak, többször azt hangoztat-
va, hogy az ember a mikrobákkal szemben nem lehet elég 
óvatos. S ezért kérte övéit, ezentúl az általa bemutatott mó-
don élvezzék csak a cseresznyét. Végül – szórakozottságában 
– felhajtotta azt a pohár vizet, melyben a cseresznyéket tisz-
togatta…”

Egyébként a tudóst már 1887-ben leleplezte a Borsszem 
Jankó 2. száma. „Horváth István szerint minden szó a világ 
minden nyelvében magyar, szittya, ősmagyar és ősszittya 
eredetű. Csak jól kell megvizsgálni. […] Bakterion: Szem-
beszökő magyar származás. A híres Pasteur (helyesebben 
Pásztor) és Koch (igazabban Szakács) tanárok a bakteriont 
először egy-egy magyarországi származású éji őrben [bak-
ter] észlelték. Innen a név.”

 ✍ Dr. Töttős Gábor

Pasteur és angol betege  
(Vasárnapi Ujság 1886. 15. szám)
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Gyászol a magyar agrárium, a tudomá-
nyos közösség.  Németh Tamás akadémi-
kus, egyetemi tanár, agrokémikus eltávozott 
közülünk

1952. március 7-én született Szombat-
helyen, gyermekkorát Vasváron és Keszthe-
lyen töltötte. A Vajda János Gimnáziumban 
érettségizett, majd tanulmányait a Keszthe-
lyi Agrártudományi Egyetemen folytatta. 
1976-ban kitüntetéses agrárkémikus agrár-
mérnöki, valamint növényvédelmi szakké-
pesítésű diplomát kapott. 

Első munkahelye a NEVIKI Mezőgaz-
daság Kemizálási Szolgálatánál volt. 1977-
től a MÉM Növényvédelmi és Agrokémiai 
Központ Tápanyaggazdálkodási Osztályán 
folytatta munkáját, majd 1979-ben a Zala 
megyei Növényvédelmi és Agrokémiai Ál-
lomáson volt csoportvezető. 

1981-82-ben az Egyesült Államokban 
farmgyakorlaton vett részt. Egy nagygazda-
ság termelési, gazdálkodási, növényvédelmi 
és agrokémiai feladatainak ellátásában szer-
zett tapasztalatokat, egyszersmind megala-
pozta angol nyelvtudását is. 

1983-ban kezdte meg kutatómunkáját 
az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutató 
Intézetében. Végigjárta a kutatói pálya ösz-
szes állomását, osztályvezetőként, igazgató-
helyettesként, majd 1997 és 2008 között az 
intézet igazgatójaként. 2008 és 2014 között 
a Magyar Tudományos Akadémia főtitkára 
volt.

Tudományos munkássága az agrokémia 
és a környezettudományok területéhez kö-
tődik. Egyetemi doktori értekezését „Az ag-
rokemikáliák hatása néhány gyomnövény és 
kultúrnövény N-, P-, K-, Ca-, Mg- és Na-tar-
talmára tenyészedényes és kisparcellás kísér-
letekben” címmel készítette el és védte meg 
1982-ben Keszthelyen. Kandidátusi érteke-
zését „A nitrogénellátottság szerepe az őszi 

káposztarepce termesztésében” tárgyköré-
ben védte meg sikeresen 1989-ben. Az MTA 
doktora tudományos címet 1997-ben nyerte 
el „Talajaink szervesanyag-tartalma és nitro-
génforgalma című dolgozatával”. Az MTA 
levelező tagjává 2001-ben, rendes tagjává 
2007-ben választották.

Tudományos pályáját a kutatás és oktatás 
mellett a tudományos közéleti részvétel is 
végigkísérte. Volt MTA közgyűlési doktor 
képviselő, az MTA Élettudományi Kurató-
rium elnökhelyettese, ellátta az MTA Ag-
rártudományok Osztálya elnöki pozíciót. 
Elnöke volt az MTA Környezettudományi 
Elnöki Bizottságnak, illetve annak utódá-
ban az MTA Fenntartható Fejlődés Elnöki 
Bizottságban az agrártudományi terület ve-
zetője volt. 

Számos hazai tudományos szervezet és 
testületben végzett aktív tevékenységet. 
Tagja, illetve tisztségviselője volt az elmúlt 
évtizedekben az agrár- a környezetügyi, 
valamint az oktatási kormányzat szakmai 
és tudományos bizottságainak, testületei-
nek. A különböző nemzetközi tudományos 
szervezetekben végzett tevékenységei közül 

kiemelendő az 1992-1997 közötti CIEC 
ügyvezető főtitkári, majd 1997-től megvá-
lasztott főtitkári megbízatása. 

A hazai agrár felsőoktatásnak, a szakta-
nácsadásnak, a tudományos továbbkép-
zésnek és a doktori képzésnek egyaránt 
tevékeny résztvevője volt. 1992-től cím-
zetes egyetemi tanár, a Növénytáplálási 
Kihelyezett Tanszék vezetője volt, illetve 
1998-tól habilitált doktora a keszthelyi Pan-
non Agrártudományi Egyetemnek. Csak-
nem mindegyik hazai agráregyetemen, így 
Gödöllőn, Gyöngyösön, Debrecenben és 
Kaposváron, valamint a Nemzeti Közszol-
gálati Egyetem környezettudományi képzé-
seiben is vállalt oktatási munkát, de tanított 
több külföldi egyetemen is.

Számos tudományos és közéleti elismerés-
ben részesült.  1998-ban Westsik Vilmos-dí-
jat kapott. 1998-ban megválasztották a 
Svéd Királyi Mezőgazdasági és Erdészeti 
Akadémia külső tagjának. A Debreceni, a 
Veszprémi, valamint a Corvinus Egyetem 
díszdoktora volt. 2008-ban FAO emléké-
remmel, 2010-ben Széchenyi díjjal ismer-
ték el munkásságát. 2022-ben a megkapta a 
Magyar Érdemrend Középkereszt (polgári 
tagozat) kitüntetést. 

Szerkesztőbizottsági tagként, főszerkesz-
tőként aktív szerepet vállalt több hazai és 
nemzetközi tudományos folyóirat szerkesz-
tésében. 

Szakirodalmi teljesítménye kiemelkedő, 
egyszersmind a szakmában meghatározó. 
A Magyar Tudományos Művek Tára 866 
közleményét jegyzi, melyek közül 42 könyv 
szerzője, illetve szerkesztője volt. 

A szakmai közösség, a barátok, a tisztelők, 
a tanítványok nevében kívánjuk, hogy nyu-
godjon békében.

 ✍ Dr. Jolánkai Márton

Németh Tamás
1952-2023

Nekrológ

A tudomány, a tudománypolitika értő, avatott és elismert képviselőjeként is meg tudott maradni annak, ahonnan 
indult, a mindennapi élet, az agrárium gyakorlati kérdéseire valamennyiünk számára érthető választ adó Emberenek.  
Az Agrofórum Tanácsadó Testületének tagjaként így segített bennünket is. Hála és köszönet, hogy megadatott mindez.

 Agrofórum
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A mai világban az újdonság látszólag 
nagyobb érték, mint a régi, jól bevált gya-
korlatok ismerete, követése. Ezt sugallja az 
innovációs hírek, díjak és pályázatok soka-
sága, de erre utal a tudományos publikálás 
azon alapfeltétele is, hogy jelentős, lehető-
leg nemzetközi szintű újdonság-értéke kell 
legyen a tervezett közleménynek, érteke-
zésnek. Természetesen szerintem is nagy 
szükség van az új ismeretek megszerzésére, 
új utak keresésére, hiszen ezek nélkül nem 
tudnánk alkalmazkodni a változó környe-
zethez, de azt nehéz lenne letagadni, hogy 
a társadalom működőképességét elsősorban 
az határozza meg, hogy tudjuk-e a kitapo-
sott utakat fennakadások nélkül járni?

Nemcsak tévedni emberi dolog, de ter-
vezni is. Tervezéssel pedig kivédhető a té-
vedések jó része. A mezőgazdaságban az 
évszakok meghatározzák, mit mikor kell 
tenni. Az egyik leggyakoribb tévedés az 
szokott lenni, hogy azt hisszük, ráér még 
valami, „messze még a nyár”. Hogy ilyen 
hibába ne essünk, már elődeink elődei is 
készítettek hasznos segédletet az év során 
várható munkák megtervezésére, össze-
hangolására. Ilyen kis kézikönyv Kodolányi 
Antal (szerk.): A mezőgazdasági munkák és 
teendők – hónapról hónapra a mezőgazdaság 
minden ágában. „Pátria” Irodalmi Vállalat 
és Nyomdaipari Részvénytársaság, Budapest, 
1909. műve is. Nézzük, mire kellett készül-
jön annakidején a gondos gazda májusban:

„Az íróasztalnál s a majorban. 
A szénakaszáláshoz, készítéshez szükséges 

eszközöket be kell szerezni s a szénahordás-
hoz·használandó szekérfelszerelést rendbe 
kell hozatni. S ha kaszálógéppel végeztetjük 
a szénakaszálást, jó lesz összeállítani ezt is jó 
előre, hogy ha netán valami baj volna még 
rajta, idejében meg lehessen készíttetni. 

Az aratógépeket is hozassuk rendbe, hogy 
ha netán egyik-másik része hibás, az ezek pót-
lására szükséges részeket, valamint a folyton 
tartalékban tartandó részeket is utánrendel-
ve, azokat idejében meg is kapjuk a gyárostól. 

A magtárt, a pinczéket, a szénapajtákat, 
padlásokat tisztogattassuk s szellőztessük. 

A gabonakészleteket e hónapban is meg kell 
forgattatni. 

A mezei utakat, hidakat a táblák között 
igazíttassuk ki, hogy majd széna- és gabona-
hordáskor ez is fel ne tartóztasson. 

A télen át összehordott földkészletből min-
den héten legalább egy réteget, 5-8 czenti-
méter, a trágyahalomra kell hordatni s azt 
hetenkint legalább egyszer trágyalével vagy 
vízzel meg kell öntöztetni. 

Ha még meg nem kezdettük, fogassunk 
hozzá az épületek javításához is, valamint 
az új építkezések megkezdését se halasszuk to-
vábbra. A zsindelytetők tartóssá tétele végett 
be kell azokat kétszer egymásután forró kát-
ránynyal kenni s a másodszori kenést átszitált 
téglaporral vagy finomra őrölt pipaagyaggal 
behinteni. E bekenést és behintést 3-4 nap 
mulva még egyszer ismételni kell. Ez nem-
csak a nedvesség ellen, de még a tűz ellen is 
oltalmat szolgáltat. 

A kutakat mind a legelőn, mind az udva-
rokban ki kell tisztogatni. 

Nyírókról, a nyíráshoz szükséges eszközök 
és zsákokról gondoskodni, ha még nem tör-
tént, most már sürgős dolog. 

Ha nincs elég gabonás zsákunk, a cséplés-
hez szükséges gabonás zsákok beszerzésére, 
megrendelésére is gondolni kell. 

A csillagfürtöt közvetlen vetés előtt lévén 
legtanácsosabb kicsépelteni, miután a vetés 
május hava elejére esik, azt most már ki kell 
csépeltetni.

Ha aratókat nem bírtunk még eddig se fo-
gadni, minden fűt-fát mozdítsunk meg éret-
te, mert már most is késtünk, mivel a jó arató 
idejében beáll s aki későn fogad, biz az már 
csak a selejtesét kapja. 

A hordásnál szükséges ponyvákat, rudaló-
köteleket, nyomórudakat és vendégoldalakat 
szedessük jó idején rendbe, hogy ami hiány-
zik még, kellő időre meg lehessen venni. 

A repczehordáshoz szükséges készülékeket 
is jó lesz rendbehozatni. 

S amely gazdaságban az aratók vagy benn-
kosztot kapnak, vagy pedig az élelmiszereket 
természetben kapják, ezeknek beszerzéséről is 
gondoskodjunk.

Ne feledkezzünk meg a termésnek jég elleni 
biztosításáról sem. 

S ha még mindeddig nem történt volna 
meg, most már a legfőbb ideje a csépléshez 
szükséges szén és olaj beszerzésének s az ara-
tógépekhez a manillakötél megrendelésének, 
valamint sürgőssé vált a gyümölcs- és szőlő-
szállításhoz szükséges kosaraknak, fagyapot-
nak és selyempapirosnak megrendelése is. 

Az adó második negyedévi részlete e hó 15-
ig befizetendő.”

Ezt követően a kézikönyv kitér részlete-
sen arra, hogy mit kell tenni Az istállókban, 
külön pontokba szedve a lóistállót, a te-
hén- és ököristállót, a juhakolt, a sertésólat, 
a baromfiólat és a méhészetet. Majd külön 
fejezetekben megtudjuk, mit kell tenni A 
mezőn, A gyümölcsöskertben, A konyhakert-
ben, A díszkertben, A szőlőben, A pinczében, 
és végül Az erdőben.

Hogy érzékelhessük az előrelátó szemlé-
letet, olvassunk bele például a baromfitartás 
teendőibe:

„Magnak a leg jobb tojótyúkok tojásaiból 
kelt tavaszi csirkékből kell hagyni, miért is 
amint említve is volt, ezek tojásait meg kell 
jegyezni s külön költetni ki. A gyorsfejlődésű 
magyar fajta csirke 2 hónapos koráig rendesen 
annyira kifejlett, hogy szükségből a konyhára 
kerülhet, de leölésük ily korban veszteséggel 
jár s eladni is csak akkor érdemes, ha igen jó 
árt adnak érte és csak 3-4 hónapos korukban 
válnak teljesen alkalmasakká pecsenyének. 
A leg jobb fajkakasokat és jérczéket magnak 
már 8 hetes korukban kiszemeljük, és pedig 
fölös számban, hogy utóbb még válogathas-
sunk belőlök. A kotlóstyúkokat még most is el 
lehet ültetni.” 

Csendben reménykedem, hogy visszatér-
het a nyugodt tervezgetés korszaka, amikor 
a figyelmünket nem vonja majd el a haj-
szoltság, a folyton változó pályázati kiírások 
és rendeletek állandó fürkészése, valamint 
az adminisztratív teendők sokasága a me-
zőgazdaság lényegéről: a bennünket tápláló 
élő környezet, a táj, a termőhely, a talaj, a 
baktériumok, gombák, növények, állatok és 
a felelősen gazdálkodó ember alkotta rend-
ről és ennek örök törvényeiről.

Már elődeink elődei is írták… 
Dr. Tóth Ferenc rovata
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Ebben a sorozatban több olyan sze-
mély szerepelt már, akik valamilyen 
formában személyesen élték át a triano-
ni trauma egyik következményét, a Bá-
nyászati és Erdészeti Főiskola Selmec-
bányáról Sopronba történt kényszerű 
költözését. Tanárok, diákok egyaránt 
voltak köztük. Életük meghatározó él-
ményévé vált az esemény. De volt egy 
tanár, aki nemcsak átélte, hanem aktív 
tevékenységével jelentős szerepet ját-
szott a menekülés megszervezésében, 
és ennek elismerése is megmutatkozha-
tott abban, hogy az új helyen ő lett az 
első rektor. Jankó Sándor rövid életéről 
azonban nem csak ezért indokolt meg-
emlékezni.

Vasváron született 1866. február 28-
án. A család a reformkorban anyagilag 
támogatta a Magyar Tudós Társaság 
(ma MTA) és a Magyar Nemzeti Mú-
zeum létrejöttét. Édesapja ismert föld-
birtokos volt. Vas vármegyei, kálócfai 
mintagazdaságában híres lótenyészetet 
tartott. Három gyermeke közül az el-
sőszülött Sándor az elemi iskoláit Vas-
váron végezte, majd két évig a kőszegi 
bencés gimnáziumba járt, végül a sop-
roni állami főreálgimnáziumban érett-
ségizett kitűnő eredménnyel. Grazban 
egyéves önkéntes katonai szolgálatot 
teljesített, utána beiratkozott Selmec-
bányán az Erdészeti Akadémiára, ahol 
négy éven keresztül kitűnő eredményt 
elérve, 1890-ben fejezte be a tanulmá-
nyait. A kor előírásainak megfelelően 
két év gyakorlat után tett államvizsgát 
1892-ben, és szerzett erdőmérnöki ok-
levelet.

Gyakornoki idejét először Erdélyben, 
a Lugosi Magyar Királyi Erdőigazga-
tóságnál, majd a Zalaegerszegi Állami 
Erdőhivatalnál töltötte. Utóbbi helyen 
végül segédtiszti kinevezést kapott. 
Innen az útja az FM Erdőrendezési 
Főosztályára vezetett, ahol 1904-ben 

már főerdészi beosztást hagyott ott. 
Visszakerült Selmecbányára, az akkor 
már Bánya-, Kohó- és Erdészeti Főis-
kolán a Földméréstani Tanszéknek a 
létrehozása és korszerű kiépítése szinte 
kizárólag az ő erőfeszítéseinek az ered-
ménye. A tanszéken először rendkívüli 
tanár, később tanszékvezető lett. Ezt a 
tisztét haláláig megtartotta. 

A főiskola akadémiai tanácsa a Sop-
ronba költözés után őt választotta meg 
rektornak. Ezt és a tanszékvezetői fel-
adatkört párhuzamosan látta el.

Munkássága több irányba terjedt ki, 
de elsődlegesen a főiskolához kötő-
dött. Jó előadó, népszerű tanár, lelkes 
sportember volt. Az akadémia atlétikai 
klubját tanárelnökként segítette, egy 
rövidebb időben - még hallgatóként 
– az ifjúsági kör elnökének választot-
ták meg. Fontosnak tartotta, hogy az 
új szervezésű tanszéken a saját jegyze-
teiből tartsa meg az előadásait. Ezek 
később tankönyvekké váltak. Szak-
könyvként is több kiadást megértek a 
korábban végzett erdészek számára. Ez 
a tevékenysége különösen Sopronban 
vált jelentőssé és fontossá, amikor szin-
te mindent elölről kellett kezdeni.

Az erdészeten belül a műszaki terü-
letek vonzották. Az erdészeti gépek és 
szállítóberendezések tervezési mun-
káit külön a szárazföldi és külön a vízi 
útra dolgozta ki. Hasonlóan kezelte az 
erdészeti földméréstant: számára ön-
álló terület volt a műszertan és a gya-
korlati mérés. A gépesítésről és a föld-
méréstanról is jelentős szakkönyvet írt. 
Egyéb szakirodalmi munkássága az Er-
dészeti Lapokban már 1895-ben kez-
dődött. Írásai ezen kívül a Köztelekben 
és a Kataszteri Közlönyben jelentek 
meg, esetenként cikksorozat formá-
jában. Cikkei mindig újdonságot, tu-
dományos kutatómunkájának egy-egy 
eredményét tartalmazták.

A fényképezés fejlődésével az előző 
évszázadforduló éveiben egy új tudo-
mány, a fotogrammetria (távérzékelés) 
kezdett kialakulni. Ennek hazai úttö-
rője - még selmeci időszakában - Jan-
kó Sándor volt. 

A módszer lényege: egy tárgynak 
vagy terepnek a méretét nem konkrét 
térbeli méréssel, hanem a róla készült 
felvétel alapján, a képen végzett mé-
réssel és számítással lehet meghatároz-
ni. Földi és légi távérzékelést egyaránt 
alkalmaznak. Utóbbinál valamilyen 
légi eszköz (a repülőgéptől ma már a 
drónig) segítségével készül a felvétel. 
A lézeres technika terjedésével a földi 
távérzékelés jelentősége csökken.

Jankó Sándor az erdészeti földmé-
réstani előadásai kapcsán mélyedt el 
a fotogrammetria tudományában. Az 
I. világháború idején a hadvezetés is 
ráérzett a gyors tájékoztatást nyújtó le-
hetőség hadászati alkalmazhatóságára, 
és felszólították a tárgykör kéziköny-
vének az elkészítésére. Munkája a téma 
első magyar nyelvű tankönyveként 
1917-ben jelent meg nyomtatásban. 

A magyar földméréstudomány egyik 
úttörője száz éve, 1923. május 14-én, 
sógora birtokán, a Vas vármegyei Vö-
nöckön, a rövid időn belüli második 
agyvérzés következtében hunyt el. A 
helyi temetőben, ősi selmeci szokás 
szerint helyezték el hamvait - fáklyát 
tartó erdész- és bányász hallgatók sor-
fala között tanítványai vitték a kopor-
sót. Sírja 2017 óta a Nemzeti Sírkert 
része.

Szülőházát 1972 óta emléktábla jelö-
li. Halálának 80. évfordulóján a sopro-
ni egyetemi botanikus kertben felállí-
tották a mellszobrát. Az Erdőmérnöki 
Kar 2013-ban Jankó Sándor-díjat ala-
pított.

 ✍ Kurucz Miklós     

Jankó Sándor (1866-1923)

Agrármúltunk nagyjai 

„Múlt nélkül nincs jövő, s mennél gazdagabb a múltad, 
annál több fonálon kapaszkodhatsz a jövőbe.”

Babits Mihály 
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