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BEVEZETO

A ndvényi anyagcsere szabdlyozdsdnak egyik legfontosabb vegyiletcsoportia a névényi
hormonoké. Ezek a sejtosztdddst, a ndvényi ndvekedést, a sejtek megnyilasat, a fejlédést
vagy nyugalmi dllapotot és az éregedést is befolydsold vegyiletek, melyeket a névényi sej-
tek egy része dllit el8. A hormonok kis mennyiségben termel8dnek, egyméssal 8sszefiggés-
ben fejtik ki hatasukat. A legfontosabb névényi hormonok az auxinok, a citokininek, a
gibberellinek, az etilén és az abszcizinsav. Emellett szamos hormon jelleg vegyiletet mu-
tattak ki, amelyek kisebb-nagyobb mértékben befolydsoljak a névényi anyagcserét.

Mér az 1940-es években rdjottek, hogy az auxinhoz hasonlé, mesterségesen el8dllitott ve-
gyuletekkel serkenteni lehet a ndvények névekedését. Késdbb kiderilt, hogy ezek a vegyu-
letek nagy dézisban adagolva gyomirté szerként is hasznalhaték. Az elsd szelektiv
gyomirtészer-molekula a 2,4-D volt, melyet tovabbi fenoxiszarmazékok kévettek, amelyek
az egysziki kultirndvények (gabonafélék, kukorica, rizs, rétlegels teriletek) szelektiv gyom-
irtasara alkalmasak.

A fenoxiszdrmazékot tartalmazé herbicideknek egész csalddja jott létre. A kilénbdzd fe-
noxi-alkén-karbonsav hatéanyagok eltérs hatékonységgal avatkoznak be az egyes kétszik{
gyomndvények életfolyamataiba, igy eltérd a gyomirtd hatdsuk. Néhany tovébbi herbicid
szintén hormonhatésszers tiineteket mutat, de ezek nem fenoxiszdrmazékok.

A fejlesztéseknek 0j irdnyt szabott egy felfedezés, amely kimutatta, hogy a mar ismert her-
bicidmolekulék a névényi sejtben csak dgy tudnak kapcsolédni a hatas helyén, ha megfeleld
térszerkezetik van. Ezt a polaros fény sikjanak elforgatasaval lehet érzékelni. A jobbra for-
gaté vegyiletek hatékonyak, mig a tikérképik nem hatdsos vegyilet, amely csak a kérnye-
zetet terheli. Biotechnolégiai Gton el8allitott baktériumokkal ,jobbra forgaté” tejsavat
fermentaltak, amelybdl elé tudjék éllitani a kizarélag hatékony diklérprop és mekoprop mo-
lekulékat tartalmazé vegyiletet. Késébb az MCPA hatéanyag optikailag aktiv forméjat is
eldallitottak.

A fenoxiherbicidek elsésorban a magrél kel és évels kétsziki gyomndvények elpusztitasara
alkalmasak. Leginkabb a gabonafélék, kukorica, rizs, rét, legels és a fimagtermesztés te-
riletén haszndlatosak, a fenoxi-vajsav-szdrmazékok pedig a pillangés virago kultirndvények
gyomirtasaban segitenek. A fenoxiherbicidek szamos el8nnyel rendelkeznek, ami megmu-
tatkozik abban is, hogy tébb évtizedes hasznélatuk sorén sem avultak el, tovabbra is nél-
kilozhetetlen elemei a vegyszeres gyomirtasnak.

Az utébbi évtizedekben elterjedtek a szulfonil-karbamid hatéanyagot tartalmazé herbicidek,
melyek szintén tobb kultordban alkalmazhaték. A kétsziki gyomnévények szulfonil-urea ha-
téanyagokkal szembeni rezisztencidjanak kockazatesdkkentésére az egyik legjobb megol-
das a fenoxiherbicidekkel torténd kombinélasuk. Ezek a kombinécidk nemcsak a gyomok
elpusztitdsaban és a rezisztencia kialakuldsanak megakadélyozasaban jeleskednek, hanem
egyben kdltségtakarékos megoldast is jelentenek.

Gyakran el8fordul, hogy az 8szi gabonafélékben késsi gyomirtasra is szikség van. llyen
esetekben a szakemberek gyakran fordultak az MCPA hatéanyaghoz, betartva azt az els-
irast, mely szerint a generativ részek differencialédésakor (BBCH 31-32) nem alkalmaznak
hormonhatési készitményt. Ezt a Nyugat-Eurépdban mar régéta ismert technolégidt tltette
&t a Nufarm a magyar engedélyokiratokba is, igy példaul a Mecomorn felhasznélhaté az
8szi gabonafélékben, egészen a z&szl6s levél kiteriléséig. Ezzel 4j lehet8ség nyilt a kiritkult
gabonadllomanyokban megijelend késdi gyomok elleni védekezésre, illetve a kedvezétlen
id3jaras kévetkeztében meghitsult korai védekezések kényszer potléséra. llyen helyzetek-
ben az MCPA vagy annak egy szulfonil-karbamid hatéanyaggal alkotott kombindacidja ered-
ményesen haszndalhato.
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A NOVENYI HORMONOK
ES JELENTOSEGUK

A magasabb rendli névényi szervezetekben a sejtek
és szovetek kdzotti kommunikaciot egyes vegyi anya-
gok biztositjak. Ezeket hormonoknak, més néven ndve-
kedésszabdlyozé anyagoknak nevezzik. A ndvényi
hormonok tébbsége nagyon alacsony koncentrécié-
ban hat, és néha eltéré hatdst mutat a koncentracié
mértéke szerint. Altalaban a keletkezésik helyété| ta-
volabb fejtik ki hatasukat. A hatés kifejtéséhez spe-
cidlis receptorokkal (fogadé fehérjékkel) Iépnek
kapcsolatba, igy hozva létre a hormon-receptor komp-
lex aktiv formaijét. A hormonok a névényi ndvekedés
és fejlédés minden folyamatét befolyasoljak. Nem spe-
cifikusan hatnak, hanem legtébbszdr mas hormo-
nokkal egyitt vagy meghatarozott arényban
aktivizéljgk az egyes sejteket.

A hormonnak mindig valamilyen receptorhoz kell k&-
t8dnie a hatds kifejtéséhez. Ezt befolyasolja a recep-
tor (fogadé) molekuldk szama, elérhetsége, az adott
hormon koncentrécidja és a receptor fogékonysaga-
nak véltozésa. Sok esetben az adott névekedési vagy
fejlédési folyamatot két vagy tébb hormon egyittesen
és kolcsdnhatasban befolyasolja.

A fontosabb névényi hormonok

Auxinok: A leggyakoribb auxin az indolil-ecetsav
(IES), amely hormon a névekedéshez szikséges. A haj-
tascstcsban képzddik, serkenti a hosszanti ndvekedést
a hajtéscsicsban és a szarban. A hajtascstcsban kép-
z8dott és raktdrozott auxin a ndvényi alap irdnyédba
szdllitédik, a gydkércsicsban is magas koncentracié-
ban van jelen. Az auxin az egyetlen hormon, amely a
névényi alap felé széllitédik. A ndvényben oldal-
irdnyba és felfelé is szallitédhat kisebb mértékben. Az
auxinok szerepe a névényi életfolyamatokban:

Az auxinok serkentik a hajtds névekedését, de
gatoljgk a gydkérndvekedést. Az auxin adago-
lasét kovet8en, 10-12 perc milva sokszorosara
gyorsul a sejt ndvekedése.

Az auxin élettani hatésa a fototropizmus (fény felé
fordulas) és a geotropizmus (a gydkerek néve-
kedése a gravitacié iranyabal.

Az auxin a ndvény feljes életciklusét is befolyd-
solja. A csicsrigyben termel86d8 auxin magas
koncentracidja gatolja az oldalrigyek kihajtasat.
Az auxin csokkend szintje az dregedés sordn
noveli az etilén koncentracidjét és a levelek le-
valasaét is befolydsolja. A gyokerek novekedését
kisebb koncentrécidban az etilénnel egyitt

serkenti. Az auxintranszport szabdlyozza a virag-
rigy kifejlédését, esetenként a virdgok nemének
megvdltoztatdsat is el lehet érni auxinkezeléssel.
Citokininek jelenlétében serkentik a sejtosztédast.
A levélben és szarban serkentik a jérulékos
gyokérképz&édést.

Egyes ndvényekben az auxinok mellett a gibbe-
rellinek befolyésoljgk a hosszanti névekedést.

Citokininek: Hatdsuk a sejtosztédas és a ndvényi
fejlédés szabalyozasa. F8 szintézishelyik a gyokér-
csics ndvekedési zéndja, ahonnan az edénynyaldbok-
ban szdllitbdnak csicsi irdnyba, a névény minden
részébe. A hajtasok ndvekedését befolydsolé citokinin
a fiatal levelekben, termésekben is szintetizalédik. A
citokininek biolégiai szerepe:

Az auxinnal egyitt szabélyozzék a sejtosztddést.
Egyes szdvetekben serkentik a sejtmegnyilast.
Az auxin-citokinin arény hatdrozza meg a sz6-
vetek differencialédéasat.

A citokininek médositjék a csicsi dominancidt,
serkentik az oldalrigy kihajtasat,

késleltetik a levél Gregedését,

el8segitik a tapanyagok mozgését a névényben,
hatdssal vannak a kloroplasztiszok fejlédésére.

Gibberellinek: Kdlcsénhatasban vannak az auxi-
nokkal és més hormonokkal is. Egyes ndvényekben
serkentik az |ES szintézisét. Egysziki névényekben az
intfernédiumok hosszat novelik meg a sejtosztdéddsok
szamanak ndvelésével. A gibberellinek nem hatnak a
gyokerek novekedésére. Bioldgiai hatdsuk kiterjed:

A genetikai és fizikai torpeség felolddsara, a né-
vények megnyulaséra,

a fény- és hidegigényes magvak csirdzasanak
serkentésére,

a rigyek nyugalmi éllapotanak megszintetésére,
a virdgzas siettetésére,

a viragok nemi jellegének megvéltoztatasara.

Etilen: Az etilén a novekedést és fejlédést befolya-
solé, gaz halmazéllapotd névényi hormon. A ndvény
minden szervében, de leginkdbb az dregedd szdve-
tekben és termésekben szintetizalédik. A kérnyezeti
stressz és az auxin is fokozza az efilén termel8dését.
Szdllitésa a fa és hancs edénynyalédbokban egyarént
lehetséges. Az etilén élettani hatésa:

Gatolja a megnyilasos névekedést,
fokozza a haijtés gibberellinekkel szembeni érzé-
kenységét,




serkenti az dregedést és a szervek levalasanak
folyamatét.

Gyokeresedést indukal,

megtori a rigyek és magvak nyugalmi llapotat,
serkenti a virdgkezdemények képz8dését, a ter-
méskotést és az érést.

Fokozza a gabonamagvak csirazasat.

A virdgokban a n8ivariség felé tolja el az ivar-
aranyt.

Abszcizinsav (ABS): A gibberellin antagonistdja.

Serkenti az dregedési folyamatokat és a levél le-
valési folyamatait.

Szerepe van a rigyek nyugalmi folyamatainak
szabdlyozdsdban,

szabdlyozza a magvak nyugalmi éllapotét.
Vizhianyos id8szakban segiti a sztémdk zaré-
dasat,

gatolja a megnyulasos névekedést,

indukdlja a gyokérndvekedést és a gyokérsz8rok
képz&dését.

Tovabbi hormonszerii anyagok

Szémos vegyiletrdl derilt ki, hogy befolydsoljék a né-
vényi ndvekedés és fejl8dés folyamatait, illetve a jelét-
vitelben betsltétt szerepiik is fontos lehet. igy ismert
példaul a jdzmonsav és egyes kismolekuldk, mint a
nitrogén-oxid, a hidrogén-peroxid vagy a nitrét. A hor-
monokéhoz nagyon hasonlé hatést gyakorolnak a né-
vényekre a hormonhatds( szintetikus anyagok is,
amelyeket a mez8gazdasdg szdmos teriletén alkal-
mazunk.

A hormonhatasi herbicidek
kifejlesztésének révid térténete

Az els8 fenoxiszdrmazékot 1941-ben fejlesztették ki
az indolil-ecetsav (IES) analégidjéra, a névények no-
vekedésének serkentésére. A fenoxivegyiletek -
a természetes auxinokhoz hasonléan - kis dézisban
segitik a novények ndvekedését. A kutatok réjottek,
hogy a hatéanyag nagyobb adagban alkalmazva a
kétszik novények ndvekedését gatolja, illetve elpusz-
fitja azokat. gy jétt létre az elsé szelektiv herbicid,
amely a gabonafélékben, kukorica- és rizskultorakban,
valamint a legeldkon eléforduld kétsziki gyomnd-
vények elpusztitdséra alkalmas. Ez a vegyilet a
2,4-D, azaz a diklérfenoxi-ecetsav volt, amelyet
1949-ben engedélyeztek felhasznalésra. Az elsé hor-
monhatdsi vegyiletet tovabbiak kévették, mint az
MCPA, o 2,4,5-T (tormona), majd a diklérprop, a
mekoprop, valamint a fenoxiherbicidek hosszabb
szénlanci véltozatai. Utébbiak a névényben béta-

oxiddciéval két szénatomos lénci vegyiletté alakul-
nak, igy vdlva hatékony herbiciddé (2,4-DB,
MCPB.

A kifejlesztett vegyuletek egy részét karos hatédsa vagy
kdros szennyez&dése (dioxin) miatt betiltotték, igy pél-
daul a 2,4,5-T mint cserjeirté mar a 70-es években ki-
kerilt a forgalombal.

Kés&bb kideritették, hogy a hormonhatdsi vegyiletek
a sejtek receptoraihoz csak korlatozott mértékben,
meghatdrozott polarizciéban (azaz térbeli elhelyez-
kedésben) tudnak kapcsolédni. E molekuldk szerkezete
azonos, csupdn egymds tikorképei, ezért a poldros
fény sikjat jobbra vagy balra forgatjék el. A vizsgala-
tok bebizonyitottdk, hogy a névényi sejtek csak azokat
a vegyileteket képesek felvenni, amelyek a poléros
fény sikjat jobbra forgatigk, a ,tikérkép” molekuldk
hatastalanok, igy csak a kdrnyezetet terhelik. A bio-
technologiai fejlesztés soran keményitébél kiindul-

Gyomnévény Gyomnévény
latin neve magyar neve
Anthemis spp. Pipitérfélék
Atriplex spp. Labodafélék
Capsella bursa-pastoris Paszfortéiska

Cardaria draba

Utszéli zsézsa

Centaurea cyanus

Kék buzavirag

Chenopodium spp. Libatopfélék
Cirsium arvense Mezei acat
Conium maculatum Foltos birok
Consolida spp. Szarkalabfélék
Convolvulus arvensis Folyondar szulék
Daucus carotfa Vadmurok

Descurainia sophia

Sebforraszté zsombor

Diplotaxis muralis

Fali kdnyazsdzsa

Fumaria spp. Fistikefélék
Galeopsis spp. Kenderkeftifélék
Galium aparine Ragadés galaj
Helianthus annuus Napraforgd

Lamium amplexicaule Barsonyos arvacsaldn

Lamium purpureum Piros drvacsalén
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Papaver rhoeas Pipacs
Polygonum spp. Keser(fifélék
Ranunculus spp. Boglérkafélék
Raphanus raphanistrum Repcsényretek
Rumex spp. Soskafélék
Sinapis arvensis Vadrepce
Spergula arvensis Mezei csibehir
Stellaria media Tyokhor

Thlaspi arvense Tarsoka
Tussilago farfara Martilapu
Veronica spp. Veronikafélék
Vicia spp. Bikkonyféléek
Viola arvensis Mezei arvécska
Urtica urens Kis csaldn

Xanthium spp.

Szerbtdvisfélék




va optikailag aktiv (jobbra forgaté) tejsavmolekulékat
termeld fermentéciédt hoztak létre, amelybdl kizarélag
hatasos mekoprop és diklérprop hatéanyagokat élli-
tottak el8. Ez a fejlesztés a 80-as évek végén, a 90-es
évek elején zajlott. Kés8bb az MCPA optikailag aktiv
valtozatét is kifejlesztették. Ezzel az eljarassal felére
csokkenthetd a felhaszndélt hatéanyag mennyisége, a
biolégiai hatékonysag megtartdsa mellett. Elénye to-
vabba, hogy nem k8olajszdrmazékokbdl indul ki a ha-
toanyag-elédllitas, és a kdros szennyezéseket (pl.
dioxin) kikiszobdlve nagy tisztasago vegyiletek
jénnek létre.

A fenoxi-alkén-karbonsavak mellett ebbe a szercso-
portba tartoznak a piridiloxi-ecetsavak (fluroxipir) és
az aromés karbonsavak (dikamba, klopiralid) is. Ha-
tasukat kissé mas modon feijtik ki, de a tinetek hason-
l6ak a fenoxi-alkénkarbonsavak éltal kivélioft tinetekhez.

1. tdbldzat: Fenoxiherbicidek és kombinaciéik hatékonysaga
a legfontosabb szantéféldi gyomnévények ellen
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A fenoxi-alkan-karbonsavak hatasmédja
és az egyes hatéanyagok kozotti hatas-
kiil6nbségek

A fenoxiherbicidek a természetes auxinhoz ha-
sonloéan fejtik ki hatasukat. Ezeket a gyomirtd
szereket a természetes auxinokndl sokkal nagyobb
koncentraciéban juttatjuk ki. A természetes ndvényi
hormonok kéros mennyiségben nem halmozédnak fel
a ndvényben, de a mesterséges hormonanalégokat a
ndvény nem képes Ogy hatastalanitani, mint a sajatjat,
igy azok kdros mennyisége rendellenes sejtosztédéast
valt ki. A fokozott sejtosztédas és a légzési folyamatok
novekedése, a tapanyagfelvétel csokkenése, a tép-
anyagtartalékok kimerilése végil a névények pusztu-
ldsdhoz vezet. E hatéanyagok szoros kélcsénha-
tasba kerilnek a nukleinsav-anyagcserével, a fehér-
jeszintézissel és kilonféle enzimek szintézisével. Nor-
mélis anyagcsere-folyamatokban az egyes hormonok,
ndvekedésszabdlyozé anyagok egyittesen, egyméssal
szigord &sszhangban szabélyozzdk a sejtek életfolya-
matait. Az ilyen tipusd gyomirté hatéanyagok hosszo
id8 6ta torténd eredményes felhasznélasét és a gyom-
rezisztencia kialakuldsénak igen alacsony szintjét
éppen az magyardzza, hogy ezek a vegyiletek na-
gyon sok életfolyamatot befolyasolnak.

A fenoxiherbicidek hatékonysédganak szerkezeti fel-
tételei is vannak. A herbiciddel szembeni érzékeny-
séget a karboxi- vagy a karboxivé alakulé csoport
elhelyezkedése, a szénatomok széma és az aromés
gylrhoz kapcsolédas helye, valamint a szénlancon
lévé klor (vagy més atom) hatérozza meg. Az 1. téb-
l6zatbél kitinik, hogy az egyes hatéanyagok kdzatt
jelent8s hatdsspektrumbeli kilonbségek lehetnek, ame-
lyek a fentiekb8l adédnak. Minden fenoxi-alkén-
karbonsav-szarmazék a magrol kelé és
ével6 keétsziki gyomnévényekre fejt ki ero-
teljes hatast. Az egysziki névények (gabonafélék,
kukorica, rizs, f(félék) az aktiv novekedésen kivili idé-
szakban szelektivek a hormonhatast herbicedekkel
szemben, mig a kétszikGek mindig érzékenyek. Ismert
némi ,morfologiai szelektivitas” is. A fiféle névények
vékony, felallé leveleirdl a permetcsepp nagy része le-
pereg, ami csokkenti a felszivodd gyomirté hatéanya-
gok mennyiségét. A herbicidek formulacidja is
befolyésolja a hatbanyag felvehet8ségét. Az észter
forméjo hatéanyagok szivodnak fel leggyorsabban és
a legnagyobb mértékben, mig az EC forma kevésbé.
A WP, WSC, SL, DF, WG formdban kiszerelt hato-
anyagok szintén kiméletesebbek a kultornévénnyel
szemben.

A hormonrendszerre haté herbicideket a ndvények
barmelyik szervikon keresztil képesek felvenni, de a
legnagyobb mennyiségben mégis a levélen keresz-
til szivodnak fel. A talajra jutott permetlébél a ha-

téanyag még 10-14 nap milva is képes bejutni
a névény gyokerébe. Vizben valéd oldhatésdga
miatt igy a talajba mosédott herbicid is kérosithat.

A fenoxi-alkan-karbonsav-tartalmu herbi-
cidek hatastiinetei

A fenoxi-alkén-karbonsav hatéanyagok a néveke-
dés megnyulasos szakaszaban kilonssen ak-
tivak. A lepermetezett névények révid idén belil
torzulnak, csavarodnak, kanalasodnak, ,csaldnosod-
nak”. Egyszik( névényekben is kialakulhatnak kéros
tinetek, mint a levél bepsdrédése, a szér felé behaj-
l&sa, a szdrcsomdk megvastagodasa, térékennyé va-
l&sa, az oldalgydkerek rovidilése és vastagoddsa, a
hajtdscsics torékennyé vélasa. Az érzékeny né-
vény pusztulasi folyamata a fejlettségtol fiig-
géen 1-2 hétig tart. A hatds gyorsasdgat
befolyasolja a hatéanyag felszivodasanak és szallito-
dasénak sebessége, ami a kilsé hémérséklettsl is
figg. Optimalis a 16-26 °C. Hivosebb id8ben ke-
vésbé mozog a hatbanyag, mert lassabb a névényi
asszimilacié. Melegben a felszivodés sebessége meg-
elézi a kultirndvényekben a lebontasi folyamatokat,
igy karos tinetek is gyorsan kialakulhatnak.

A fenoxi-alkan-karbonsav-szarmazékok
hasznalatanak elényei

A fenoxi-alkén-karbonsav hatéanyagot tartalmazéd
gyomirté szerek el8nyei a névényvédelmi gyakorlat
szamara:



A levélen keresztil felvett hatéanyagok eljutnak Az optikailag aktiv hatéanyagok kifejlesztésével ala-
az egész ndvénybe, igy a gyomndvények gydke-  csony szinten tarthaté a hatékony felhasznélasi dézi-

rébe is (éveld kétszikiek elleni hatds). suk, emellett a kombinéciés partnerekkel (pl. szulfonil-
Széles kor felhaszndlasi lehetéséget biztosi-  urea hatéanyagokkal) szembeni rezisztencianyomast
tanak, mivel tobbféle kultoraban alkalmazhaték.  csokkentik. Eszszer(en 6sszedllitott kombinéacidk-
A legnagyobb terileten termelt kultirnévényekben  kal a teljes gyomspektrumot le lehet fedni, a
kell szelektivitassal rendelkeznek. kultornévény megkimélése mellett. Ehhez
Ksltségtakarékos megoldést kinalnak. azonban a felhasznélasi javaslatok pontos betartésa
J6 kombindciés partnerei mas herbicid- szikséges. Hormonanalégokrél van ugyanis sz6, ame-
hatéanyagoknak, azok hatasat kiegészitik. lyek — mint lattuk — minden ndvényre kifejtenek valami-
Hossz0 idén &t megdrzik hatékonysdgukat lyen hatast. A kultornévények kdarosoddsanak
a rezisztencia kialakulasa nélkdl. elkerilése csak akkor lehetséges, ha azok érzékeny fej-
Kdrnyezeti toxicitasuk alacsony szinten |6dési éllapotdban nem tesszik ki Sket a gyomirté ha-
tarthaté. téanyagok — esetleg — kdros hatasanak.

A fenoxi-alkéan-karbonsav-szarmazékok kivalé kombinéciés parinerei
a szulfonil-karbamid (SU) hatéanyagot tartalmazé herbicideknek.

Kalaszosok, kukorica- és rizsteriletek gyomirtasaban a két hatébanyagesoport egyittes felhasznalasanak
elényei:

Szélesebb hatdsspekirum a magrél kelé és éveld kétsziki gyomndvények ellen.

Egyitt felszivodva erdsebb gyomirtéd hatdst (szinergia) eredményeznek, mivel hatasmechanizmusuk eltéré.
A j6l megvdlasztott kombindciés partnerek kiegészitik egymds hatdsat a veszélyes kétszik gyomok
ellen (pl. ragadés galaj ellen szulfonil-karbamid + fluroxipir vagy szulfonil-karbamid + dikamba, mezei
acat ellen szulfonil-karbamid + MCPA vagy szulfonil-karbamid + 2,4-D kombinacidk alkalmazésa

javasolt).

A kilénbsz8 hatbanyagesoportba tartozé hatéanyagok egyittes hasznélata csékkenti a gyomns-
vényekben a herbicidrezisztencia kialakuldsanak kockézatat.



A fenoxiszarmazékok hasznalatanak je-
lentésége az egyes gyomnévények elleni
védekezésben

Az 6szi biuza fontosabb nyér eleji gyomnévényeinek
dominanciajat mutatja be a 2. tdbldzat. A legfonto-
sabb kétszikd gyomndvények kozott évtizedek dta eld-
kel helyen szerepel az ebszékfi, a mezei acat és a
ragadds galaj. E harom gyomndvény egyittes el&for-
duldsa esetén a védekezés csak nagy hatékonysagl
herbicidkombinéciékkal lehet eredményes.

Az ebszékfi nagyon érzékeny a szulfonil-karbamid
hatéanyagokra, de ritkan jelenik meg egyedili gyom-
ndvényként a gabonatéblékon. Vegyes gyomfertzés
esetén célszer( a szulfonil-karbamid hatéanyagot més
hatéanyagcsoportba tartozé hatéanyaggal kiegészi-
teni és a kombindci6 dsszetételét a gyomdsszetételhez
igazitani.

Mecomorn 750 SL 1,0 I/ha + Mezzo 20 g/ha kombindcié

hatdsa mezei acatra

Mecomorn 750 SL 1,0 I/ha + Mezzo 20 g/ha kombinécié
hatésa parlagfire

A mezei acat 6| irthaté a fenoxi-alkan-karbonsav-
szarmazékokkal. A legeredményesebb védekezést az
MCPA (Mecomorn 750 SL) és a diklérprop (Dup-
losan DP) hatéanyagok alkalmazésa adja, tovabbé
hasonléan kivalé hatds érhetd el a hdrom fenoxiherbi-
cidet tartalmazé Optica Trio kijuttataséaval. A 2,4-D

Gyomnévény
latin neve

Gyomndvény
magyar neve

Tripleurospermum perforatum

Morctl M. Loz Kaporlevel( ebszekfi

Abrosia arfemisiifolia L. Urémleveli parlagfti

Apera spicaventi (L.) P. Beauv. Nagy széltippan

Cirsium arvense (L.) Scop. Mezei acat

Galium aparine L. Ragadés galaj

Convolvulus arvensis L. Apro szulak

Consolida regalis Gray Mezei szarkalab

Papaver rhoeas L. Pipacs

Elymus repens (L.) Gould Kézénséges tarackbiza

Fallopia convolvulus (L) A. Love Szuldkkeser(f

Stellaria media (L.) Vill. Tyakhor

Osszesen (boritasi %):

+ dikamba kombinacié (Dicopur Top) is megfeleld
hatasi. Fontos, hogy a mezei acat a hajtasndvekedés
idészakdban kapja a gyomirté permetezést, amikor
elegendd levélfelilettel rendelkezik ahhoz, hogy kell&
mennyiségl hatbanyagot fel tudjon venni. A fenoxi-
herbicidek a levelek, a szar és a gyokérzet eredmé-
nyes pusziitdsa révén kivalé hatékonysaggal irtjdk a
gyomnovényt. A kombindciés partnerek, mint példéul
a metszulfuron-metil, a karfentrazon-etil vagy a pira-
flufen-etil, feler8sitik a hatdst.

A ragadés galaj a kaldszosok egyik legnehezeb-
ben irthaté kétsziki gyomndvénye. Specidlis hatd-

Mezzo Forte B kombinécié hatésa ragadés galajra



2. tbblézat: Az &szi buza nyar eleji gyomfajai a 2007-08. évi adatok szerinti sorrendben

1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-08
Fsor. Boritasi % | Fsor. Boritasi % | Fsor. | Boritasi % | Fsor. | Boritasi % | Fsor. | Boritasi %
44. 0,1081 15. 0,4203 1. 2,1760 1. 2,7968 1. 2,0445
20. 0,3620 9. 0,6345 4. 0,9990 4 1,6331 2. 1,9441
37. 0,1516 22. 0,2984 0,9183 7 0,9777 3 1,8039
2. 1,5150 3 1,1799 10. 0,6431 2. 1,8400 4. 1,5572
103. 0,0189 29. 0,1925 1,1418 3 1,6961 5. 1,2094
1. 5,5539 2. 1,7025 2. 1,1627 6 1,0316 6. 1,1798
9. 0,8390 13. 0,5830 22. 0,2460 14. 0,3845 7. 1,0202
12. 0,6838 8. 0,6606 7. 0,8511 8. 0,9236 8. 0,9598
22. 0,3093 12. 0,5976 18. 0,2853 13. 0,4285 9. 0,6902
7. 1,1115 1. 1,7366 11. 0,5861 10. 0,6243 10. 0,6557
63. 0,0627 16. 0,4095 9. 0,6937 11. 0,5601 11. 0,5631
10,7158 8,4154 9,7031 12,8963 13,6279

anyag-kombinécidkat kell bevetni ellene. Ezek kazil a
legeredményesebb a fluroxipir, amit szulfonil-karba-
mid hatéanyagi herbiciddel (pl. Mezzo) kiegészitve
kivalé hatas érhetd el. Ez a kombinacié (Mezzo
Forte B) kijuttathaté az &szi biza bokrosodasanak
végéig. A hatds feltétele, hogy a hdmérséklet a 12-26
°C kozotti tartomdnyba essen a permetezés id8pont-
jdban. Hideg, csapadékos, borult idében gyengil a
gyomirté hatés.

A kora tavaszi hiivés, borult idében is hatdsos a met-
szulfuron-metil + diklérprop + karfentrazon-etil kombi-
nécid, amelyet viszont a biza szérba indulasanak
kezdetéig (BBCH 31-ig) szikséges kijuttatni.

A hérom fenti gyomnévény ellen hatékony herbicid-
kombindaciék a tébbi, kdnnyebben irthaté kétszik{
gyomndvényt is elpusztitjék.



A kukorica gyomfertzattségét mutatja be a 3. téb-
l6zat. Az adatokbdl léatszik, hogy a kézdnséges kakas-
labfG maér évtizedek o6ta vezeti a gyomboritdsi
sorrendet. Ezt kdveti valtozé sorrendben az tromlevell
parlagfi, a sz8rés diszndparé, a fehér libatop és a
faké muhar. A vegyszeres gyomirtés bevezetése 6ta
az éveld kétszikii gyomndvények (pl. folyondér szuldk,
mezei acat) sOlya kissé csdkkent, de nem tintek el a
fontos gyomnovények kozil, ezért tovabbra is sziksé-
ges az ellenik torténd védekezés.

A magrdl kel gyomnévények ellen rendszerint ele-
gendd egy (de csapadékos évben szikséges lehet
kettd) védekezést elvégezni. A magrél keld egyszik{
gyomnévények ellen kivalé hatékonysagot lehet el-
érni a szulfonil-karbamid (pl. nikoszulfuron) haté-
anyag( herbicidek alkalmazaséval. Ezeket a kétszik{
gyomndvények elleni védekezés céljgbél kombinalni

Dicopur Top 1,0/ha kezelés hatésa fehér libatopra

Dicopur Top 1,0/ha kezelés hatésa terebélyes labodéra

Gyomnévény
latin neve

Gyomnovény
magyar neve

Echinocloa crus-galli (L.) PBeauv. | Kézénséges kakaslabfi

Ambrosia artemisiifolia L. Urémleveld parlagf(

Chenopodium album L. Fehér libatop

Amaranthus retroflexus L. Sz8r6s disznoparé]

Setaria pumila (Poir.] Schult. Faké muhar

Cirsium arvense (L.) Scop. Mezei acat

Panicum miliaceum L. Termesztett kdles

Datura stramonium L. Csaftané maszlag

Amaranthus powellii S. Watson Karest disznoparéi

Convolvulus arvensis L. Apro szulak

Sorghum halepense (L.) Pers. Fenyércirok

Osszesen (boritasi %):

szikséges fotoszintézis-gatldé és kontakt hatdst (pl.
Zeagran 340 SE) vagy hormonhatést (2,4-D, di-
kamba) hatéanyagot tartalmazé herbicidekkel (pl.
Dezormon, Dicopur Top). Ha évelé kétszikii gyom-
novény is el8fordul a terileten, a hormonhatésd herbi-
cideket nem lehet nélkilézni a kombinacidkban. Az
ilyen kezeléseket azonban addig kell elvégezni, amig
a kukorica hosszanti névekedése meg nem indul
(10-20 cm kozétti magassdg). Ellenkez8 esetben a fe-
noxiherbicidek a kukoricét is kérosithatiak. Az ével
kétsziki gyomndvények (pl. mezei acat, folyondér szu-
l6k) o haijtédsndvekedés dllapotdban a legérzé-
kenyebbek a védekezésre.

Dezormon 1,0 I/ha kezelés hatdsa mezei acatra



3. téblazat: A kukorica nyar elejei gyomfajai a 2007-08. évi adatok szerinti sorrendben

1964 1969-71 1987-88 1996-97 2007-08
Fsor. Boritasi % | Fsor. Boritasi % | Fsor. | Boritasi % | Fsor. | Boritasi % | Fsor. | Boritasi %

2. 2,3720 1. 5,5592 1. 6,3583 1. 5,2732 1. 46,6614
15. 0,4000 10. 0,7969 4. 2,4879 3. 3,9022 2. 5,4000
4. 1,4760 2. 2,9058 3. 3,4547 4. 3,1692 3. 5,1918
11. 0,7030 3 2,3390 2. 3,8011 2. 5,2214 4. 2,1753
7. 1,1150 6. 1,1686 7. 0,8192 16. 0,5439 5. 1,8137
O 1,4590 7. 1,1170 9. 0,7120 5, 1,4937 6. 1,5281
23. 0,1750 247. 0,0005 17. 0,3949 12. 0,6958 7. 1,4452
74. 0,0100 33. 0,1125 13. 0,4822 7. 1,2229 8. 1,3927
109. 0,0020 21. 0,1988 10. 0,6315 8. 1,1185 9. 1,3685
1. 5,0090 4. 2,2364 5, 2,2742 6. 1,4874 10. 1,3238
90. 0,0102 19. 0,3643 10. 0,7850 11. 1,0688

12,7210 16,4449 21,7803 24,9132 29,3693

Az egyes fenoxiherbicidek hatékonysaga
és kombinalasuk lehetéségei

Az 1. tablazatbél lathaté, hogy az egyes fenoxiszar-
mazékok nem egyforma hatékonysaggal irtjgk a fon-
tosabb kétsziki gyomndvényeket. A felhasznélast
korlatozza az egyes kultdrndvények herbicidérzé-
kenysége is. A fenoxiherbicidek elsésorban a gabona-
féléknél, a kukorica-, rizs- és a rét, legel&terileteken
hasznélatosak. Kivételt képeznek ezalél a fenoxi-
vajsav-szarmazékok, amelyek a pillangés virago kul-
tornévények gyomirtdsdara hasznalhatdk.

Minden fenoxiszarmazék felhasznalhaté az 6szi ga-
bonafélék gyomirtasara, de énmagadban nem mind-
egyik nyujt elegendd védelmet. A kombinécidk sz-
szedllitdsakor ezért figyelembe kell venni a megcélzott
gyomndvények érzékenységét és fejlettségét, valamint
a kultirnovények fejlédési stadiumat. Az 8szi gabo-
nafélék a 2-3 leveles kor és a bokrosodas vége kozstti
id8szakban a legkevésbé érzékenyek a fenoxi-alkén-
karbonsav-szarmazékokkal szemben.

A kombindciés partner a legtobb esetben egy masik
hormonhatasd hatéanyag, amely eltérd hatéasspekt-
ruma révén eredményesebbé teszi a védekezést (pl.
2,4D + dikamba, diklérprop + mekoprop, diklérprop
+ mekoprop + MCPA). A két vagy tbb fenoxiszarma-
zékot tartalmazé kombindaciék esetében fokozottan
figyelni kell arra, hogy a gabona ne legyen til a bok-
rosodés vége dllapoton.

Fontos kombinéciés partner a fenoxiherbicidek mellett
még a szulfonil-urea hatéanyag. A szulfonil-karbamidok
(pl. Mezzo) hatésat eredményesen egésziti ki az MCPA

(Mecomorn 750 SL) vagy a diklérprop (Duplosan
DP) hatéanyagi herbicidek valamelyike.

A fenoxiherbicidek megfelel& hatasédhoz 12-26 °C ké-
zotti hémérséklet az optimdlis. Alacsonyabb hémér-
sékleten a hatéanyag felvétele és transzlokélodasa
gyenge, igy a herbicidhatés elmarad. A fenoxiherbi-
cidek alkalmazésa sordn az érzékeny kétsziki gyom-
noévényekben a magas auxinanalég-szint serkenti az
abszcizinsav hormon (ABS) szintézisét, valamint fel-
gyorsitja az efiléntermelést. A hideg id& gétolja ezeket
a folyamatokat. llyen kérilmények kézott a protoxgatld
herbicidek segitik a fenoxiszarmazékok felszivédasat,
az dregedési folyamatok felgyorsulasat és az érzékeny
gyomndvények pusztulésat. Ezért kivalé kombinécids
partnere a fenoxiherbicideknek a karfentrazon-etil.
A szulfonil-karbamid hatéanyagd herbicidek tovabb
szélesithetik a kombindcié hatdsspektrumat.

A fenoxiszdrmazékok kézil az MCPA a legkimé-
letesebb a gabonafélékre. Ennek a szulfonilkarbami-
dokkal alkotott kombinécidja kijuttathaté az 8szi
kalaszos gabonafélék zaszIés levelének kiteriléséig.




Az MCPA felhasznalasi lehetéségének
kiterjesztése a gabonafélékben

Az 8szi és tavaszi gabonafélék gyomirtdsdra eddig
engedélyezett, fenoxiszarmazékot tartalmazé herbici-
dek kézil az MCPA hatéanyagi készitmények
(pl. Mecomorn 750 SL) felhasznalasi idejét
kiterjesztették.

Kalaszosokban (6szi biuza, 6szi és tavaszi
arpa, zab, rozs, tritikalé, fénymag), valamint
koleskultoraban a készitmény a kultor-
novény 4-6 leveles koratél a szarba indulas
kezdetéig (BBCH 30), valamint harom szér-
csomos dllapotot kévetéen (BBCH 33) a zasz-
lés levél kiteriléséig (BBCH 39) alkalmaz-
haté. Egy, ketté és harom szarcsomés (BBCH
31-33) dllapotban nem alkalmazhaté.

A késébbi permetezést indokolhatja, ha id&jarési okok
(pl. belviz, szélsdségesen csapadékos id8jaras) miatt
a normdl id8pontban nem hajthaté végre a védekezés,
vagy a korai id8pontban elvégzett gyomirtést kove-
t8en a ritka éllomanyban feln8nek a gyomnévények
(pl. mezei acat, napraforgé-arvakelés, parlagft), ami
akaddlyozza a késdbbi betakaritést.

A kés8i permetezés segithet az erés mezeiacatferts-
zés lekizdésében. Fontos, hogy a védekezést az acat
virdgbimboinak megjelenése elétt el kell végezni. Az
MCPA dnmagéban nem mindig ad kielégité védelmet

LA kft. 700 hektaron gazdalkodik, ebbél ebben az
évben 220 hektaron volt 8szi kaldszos. A kaldszo-
sok noévényvédelmében fontos technikai elem az
8szi gyomirtds, mert ezzel tudjuk biztositani a kez-
deti fejlédéshez szikséges gyommentes allomanyt.
Viszont eléfordul, hogy bizonyos gyomok miatt ta-
vasszal felil kell kezelni az allomény egy részét.
Ezek a gyomok elsésorban a tavaszi kelési napra-
forgé-arvakelés, a ritkan eléforduléd repcedrvakelés
és az egyre inkdbb felszaporodéban 1évé éveld
kétszikiiek, elsésorban az acat. Ez utébbi nemcsak
gyomkonkurencia, hanem megerésédve még a be-
takaritast is komolyan megnehezitheti. A Meco-
morn 750 SL+t ilyen esetekben a kalaszos
haromnéduszos éllapotatdl juttatjuk ki. Nagy eld-
nye, hogy nagyon kedvez8 aro termék, amelyet
dssze tudunk keverni egyéb anyagokkal, gomba-
3|8 és rovardld szerekkel is. Ez az a kezelés, ame-
lyet nem spérolunk meg, hiszen kilén kijuttatdsi
koltsége ily mdédon nincs, ugyanakkor utévetemény-
hatas nélkil biztosithatjuk a gyommentes éllo-
ményt, raadésul rezisztenciatdrésre is kivaléan
alkalmas. Aki olcsé, széles hatdsspektrum(, rugal-
masan felhasznélhaté gyomirtd szert keres akar fe-
lilkezelésre, akér énmagdban, annak ajénlom
figyelmébe a Mecomornt.”

Marécz Istvén névényvédelmi szakiranyité, Erdédi
Farmer Kft., Zalaerdéd

a terleten megjelent 6sszes gyomnévény ellen, ezért
kombinélhaté példéul szulfonil-karbamid hatéanyago
készitménnyel. A kés&i permetezés nem helyettesiti a
normdl ideji gyomirtast. Hatékonysaga azért is elma-
rad a korai védekezés hatésatédl, mert a siribb gabo-
nadllomény miatt a permetlé fedettsége romlik,
valamint a gyomnévények fejlettebb allapota miatt
azok herbicidekkel szembeni érzékenysége is csdkken.

Az MCPA hatéanyag( készitmények késdi kijuttatdsa
kizarélag szantofoldi permetez8géppel végezhets el.
A védekezés utolsé idépontja a gabonafélék zaszlds
levelének kiterilése. A készitmény elsodrédasanak
megakaddlyozasara fokozott figyelmet kell forditani!



A nehezen irthaté gyomok ellen
Optica Trio

Az Optica Trio a gabonafélék gyomirtasara engedé-
lyezett otféle fenoxi-alkén-karbonsav tipusd, hormon-
hatasd herbicid-hatéanyagbél hérmat tartalmaz. A
diklérprop-P hatéanyag féként a fészkes viragi gyom-
ndvényekre, a ragadés galajra, a keresztes virdgo
gyomokra és a keserifGfélékre hatdsos. A mekoprop-
P hatéanyag elsésorban a tytkhir, az érvacsalén, az
otififélék és a herefélék ellen hatésos, mig az MCPA
f6 er8ssége a pipacs, a szarkaldb és a mezei acat. A
harom hatéanyag kombinéciéja egymés hatésat fel-
er8siti, és a hatdsspektrumot kiszélesiti. Az Optica Trio
igy a gabonafélék egynyari és éveld kétszik( gyom-
novényeinek széles kore ellen hatdsos. Eredményesen
alkalmazhaté a kalaszosokban eléfordulé, ne-
hezen irthato kétsziki gyomnévények ellen,
mint példéul a ragadés galaj, a szikfifélék, a pipitér-
felek, a kesertfifélék, a veronikafélék, az arvakelési
napraforgd, a mezei acat és az aprd szuldk.

Hatését a ndvényi ndvekedési hormon tiladagoldsa
révén feiti ki, melynek kévetkezménye anyagcsereza-
var, ndvekedésgatlas, valamint a hajtasok torzulésa.
A z6ld ndvényi részeken felszivodva eljut a gydke-
rekbe, rizémdkba, igy hatasa az éveli kétsziki
gyomok ellen is tartés. Kijuttatasa utén mér egy
napon belil lathaté tiineteket okoz, de feljes
hatdsét az id&jarastdl figgden 10-14 nap alatt fejti ki.

Az Optica Trio az 8szi és tavaszi kalaszos ga-
bonafélék gyomirtasara hasznalhaté 1,5-2,0
|/ha adagban, a gabonafélék 3 leveles korétédl a
szérba indulés kezdetéig (BBCH 13-30). A magrdl
kel kétsziki gyomndvények 2-4 valédi leveles élla-
potukban, a ragadés galaj 2-4 levéldrvos stadium-
ban, a mezei acat t8levélrozsas éllapotdban a
legérzékenyebb a készitményre. Haszndlatét kdvetéen
nincs vetésvaltas-korlatozas, utana barmilyen
kultra vethetd.

Fenoxiherbicidek a sikeres zoldités
érdekében

Szulfonil-urea hatéanyagot tartalmazd gyomirtd
szer felhaszndldsa esetén eléfordulhat, hogy a
zolditésre szant vetdémag kelését akaddlyozza a
kalaszosgyomirtd szer.

A probléma elkerilhet8, ha fenoxiherbicideket
hasznélunk a kalaszosok gyomirtaséandl.

Fenoxiherbicidek a kukoricaban

A kukorica gyomirtdséra a hormonhatésid haté-
anyagok kézil felhasznalhaté a 2,4-D, a dikamba, a
fluroxipir és a klopiralid. Ezek 6nmagukban vagy kom-
binaciéban alkalmazhatok. A 2,4-D és dikamba kombi-
éveld kétsziki gyomndvények elpusztithatok. A fluroxipir
és klopiralid els8sorban specidlis célokra hasznélhaté,
mint a folyondér szuldk és mezei acat elleni védekezés.
A t3bbi fenoxi-alkan-karbonsav-szdrmazék a kukoricat
is karositia. Ennek oka, hogy a hatéanyagok felszivo-
dasa gyorsabb, mint azok kultirnévénybeni lebontésa.
A fenoxiherbicidek (pl. Dezormon) |6 partnerei lehet-
nek az egyszikiirté herbicideknek, f8leg az évels és
egyes magrél kel8, nehezen irthatd kétsziki gyom-
névények elleni védekezésben.




A teriletinkb8l mintegy 800 hektaron torténik ku-
koricatermesztés. A nagy terilet miatt nagyon fontos,
hogy a névényvédelmi munkdék 6l idézithetéek le-
gyenek, és a lehets leghatékonyabb megoldasokat
haszndljuk. Ezért is fontos, hogy minél tobb tech-
nolégidval ismerkedjek meg, igy drommel vettem a
Nufarm két kisérleti bedllitasat a kukoricagyom-
irtdsban. Az egyik a mar forgalomban [évé
Zeagran Top csomag volt, a mésik a mezotrion,
bromoxinil, terbutilazin és nikoszulfuron hatéanya-
gok tankkeveréke. Mindkét kombinéciét a kukorica
harom-négy leveles allapotaban juttattuk ki, amikor
a gyomok is mér két-négy levelesek voltak. Terile-
teinken étlagosak a gyomviszonyok, a megszokott
libatop, disznéparé, selyemmalyva, parlagfi mel-
lett jellemz8 valamennyi kakaslabfi is. Az utébbi
években az éveld kétszikiiek kdzil az acat és a vid-
rakeserGfG ad némi feladatot. Ezek mindegyikére
teljes korG megoldést adott a Zeagran Top cso-
mag. Az ével§ kétszikiek kivételével az &sszes gyo-
mot kivéléan irtotta a Kideka Power N is. Ami
nagyon fontos volt, hogy a terilet a betakaritasig
tiszta maradt. Mindkét kombindacié megéllja helyét
a technolégiankban.”

Peté Tamés agronémus, Dréva-Coop Zrt., Barcs

,Tertleteink nagy része a mosoni sikon helyezkedik
el, ezek kdzépkotott dntéstalajok. Vetésszerkeze-
tink f8 noévényei a kukorica, 8szi biza, tavaszi

arpa, repce és szbja, valamint napraforgé. Az
egyik legnagyobb jelentéséggel bird névény a ku-
korica. Termesztése sordn az a legfontosabb, hogy
a gyomndvények ne vonjdk el a vizet és a tapanya-
got, nagy részben ez hatdrozza meg a termés
mennyiségét is. Emiatt nagy figyelmet és alapossé-
got igényel a gyomirtas. A Zeagran Top csomag-
ban talalhaté szerek a gyérté éltal javasolt dézis-
ban alkalmazva tokéletes hatést adtak. Kilénssen
kedvez& ar-érték ardnya miatt is biztosan alkal-
mazni fogom a kdvetkezd években is.”

Pollreisz Péter elnék-igazgaté, Duna Mg. Zrt.,
Mosonmagyarévar

A fenoxi-alkan-karbonsav-tartalmu
herbicidek kérnyezeti hatasai

A fenoxiszdrmazékd herbicidek elsésorban a magrél
kel és éveld kétszik( gyomnovényekre fejtik ki hatd-
sukat. A kifejlesztett t6bb hormonanalég hatéanyag
hatdsspektruma lehet eltérd, de a kérnyezetre gyako-
rolt hatdsuk nagyon hasonlé. A kipermetezett gyomirté
szer a kdrnyez8 kétszik( kultirnévényekre veszélyt je-
lent, ezért csak megfelel8en biztonsagos permetezés-
sel lehet kijuttatni ezeket a herbicideket.

A hormonhatdsd gyomirté szerek nem perzisztens
anyagok, mivel gyors a lebomlésuk. A lebomlést a ta-
lajban é18 mikroorganizmusok végzik. A folyamatot a
talaj pH-ja és h8mérséklete, valamint a talaj szerves



és szervetlen kolloidjai is befolyésoljgk. Magas szer-
ves kolloidtartalmd és pH-j0 talajban, magas hémér-
séklet mellett a hatébanyag lebomldsa gyors (7-14
nap). Szdmos mikroorganizmus hasznositja a hormon-
hatasd herbicid-hatéanyagok szerves szénkészletét
tapanyagként. Ismételt alkalmazassal a talaj szdmos
mikroorganizmusat stimulélja, ami serkenti a lebontést.

A fenoxiszadrmazék( herbicid-hatéanyagok vizoldé-
konysdga magas, gyakorlatilag vizoldhatéak. EbbdI
kévetkezik, hogy a kipermetezett hatéanyagok csapa-
dékos idében bemosddnak a talaj felsé rétegébe. Ez
gatolhatia a kétsziki gyomndvények és érzékeny kul-
torndvények kezelést kovetd kelését. Ezért nem ajanla-
tos kétszik( kultornévények (példaul napraforgé,
repce, borsd, szdja, zoldségek stb.) kelése elétt ilyen
hatéanyaggal gyomirtést végezni. A permetezést ko-
veté 10-14 napban még szémitani lehet a herbicidek
utéhatasara.

A fenoxi-alkan-karbonsav-tartalmi herbi-
cidek toxicitasa a vizi él6 szervezetekre

A fenoxiszarmazékd herbicidek sav-, so-, és észterfor-
mulécidi magas toxicitdst mutatnak a vizben él& ge-
rinctelen és gerinces szervezetekre. Kilénésen erés az
észter formula toxicitdsa. Halakra a veszélyesség ki-
|6ndsen magas, ami részben figg a halfajok érzékeny-
ségétdl, fejlettségétdl, valamint a hatéanyag kémiai
szerkezetétdl és a herbicid formulajatél. A kérnyezet

h8mérséklete is fontos, magas hdmérséklet mellett pél-
daul a toxicitds a sokszoroséra nd. Ez indokolja azt
az el8irést, hogy é18 vizek kérnyezetében tilos a feno-
xiszdrmazékok felhaszndlésa, tovébbé a permetezés
sorén be kell tartani az el8irt védtavolségot.

A hormonhatdaso herbicidek alacsony akut
toxicitdsa miatt nem artalmasak a kérnye-
zetre, ha a felhasznalasi utasitasoknak meg-
feleléen alkalmazzak azokat.

Fenoxi-vajsav-szarmazéku herbicidek

A kordbban emlitett hatéanyagcsoporttél (fenoxi-ecet-
sav-szarmazékok) kissé eltéré hatéanyagot tartalmaz-
nak a fenoxi-vajsav-szarmazéki herbicidek, mint az
MCPB (Tropotox, Butoxon) és a 2,4-DB hatéanyagi
(Butoxon DB). Ezek a hatéanyagok gyéri formaban
nem kész herbicid-hatébanyagok. A permetezést kdve-
téen az érzékeny gyomndvényekbe és kultirnové-
nyekbe egyardnt felszivédnak, ahol egy enzim
aktivalia a molekulat herbiciddé. Ezt az aktivélasi fo-
lyamatot nevezzik béta-oxidacionak. Ebben a folya-
matban az érzékeny névényben 1évé enzim a vajsav-
szdrmazék oldalléncét a mésodik szénatomndl leha-
sitja, igy létrehozva az aktiv herbicidmolekulét, az
MCPB-b&l MCPA, a 2,4-DB-bél 2,4-D hatéanyag jon
létre a ndvényben, amely mar kifejti hatdsat. Az érzé-
keny névényekben ez a folyamat a kilsé hdmérséklet-
t8l, a ndvény fejlettségétél és érzékenységi fokétdl



figgden 1-2 nap alatt végbemegy. A hatés kifejtésé-
hez ezért kissé hosszabb idé kell. Ezt a lebontdsi
folyamatot a pillangés virags névények nem vagy
kevésbé képesek elvégezni. Ezen alapszik szelektivi-
tasuk. A borsé esetében az MCPB hatéanyag 6nma-
gdban vagy kombinéciés partnerrel (pl. bentazon)
egyuttes kijuttatésa lehet8séget ad a kétsziki gyomnd-
vények elpusztitasara, alloménypermetezés formajé-
ban. A borsé az elsé Ssszetett leveles kortédl a
virdgbimbék megjelenéséig gyomirthaté MCPB-vel
vagy kombinéciéjaval. A kezelés a mér kikelt, magrél
kel és éveld kétsziki gyomndvények ellen hatdsos.

Az MCPB csak a borsé, a lucerna, a véréshere, a fe-
hérhere, valamint a biborhere gyomirtasara alkalmas.
Egyéb pillangés viradgt kultornévény (példaul bab,
szbja, l6bab, lencse) nem gyomirthaté ezzel a ké-
szitménnyel, mert azok is érzékenyek a herbicidre.

Tropotox a borséban

Az MCPB hatbéanyagt Tropotox a borsé 10-15 cen-
timéteres fejlettségi dllapotéban felhasznalhaté, két-
szikiek elleni gyomirté szere. Jol irtja a Chenopodium

spp., Cirsium arvense, Sonchus spp. gyomndvényeket.
Dézisa 2,0-4,0 |/ha.

A permetezést nagy cseppekkel, alacsony nyomésra
bedllitott géppel, lehet8ség szerint 20 °C alatti hEmér-
sékleten kell elvégezni. A fitotoxicitas fokozott veszélye
miatt 25 °C felett tilos permetezni Tropotoxszall

Csapadék utdn csak a teljesen regenerdlédott, ép
viaszréteggel boritott borsé kezelhetd. A kezelést ilyen-
kor 2-3 csapadékmentes nap elteltével lehet elvé-
gezni. Ne kezeljik a borsét, ha éjszakai fagyveszély
van, illetve az allomanyt elézetesen fagy vagy kéd ké-
rositottal

Melegebb, a névényekre nézve kedvezd iddjéras ese-
tén gyorsabban, hivés idé esetén lassabban jelentkez-
nek a tinetek. A kezelést kdvetéen, 3—4 6ra miltan
lehulld csapadék a hatékonysagot gyakorlatilag nem
csokkenti.

A borsé az elsé 6sszetett leveles kortdl a viragbimbok
megjelenéséig gyomirthaté Tropotoxszal vagy benta-
zon hatéanyag-tartalmi készitmények kombindaci6jé-
val. A til korai vagy til késsi kezelés a kultorét
kérosithatja. Optimélis id&ben végzett kezelésnél is
megfigyelhetd enyhe torzulés, csavarodas, illetve a
borsé vegetaciés ideje meghosszabbodhat.

A Tropotox 2,0 |/ha adagban kombinélhaté bentazon
(480 g/ha) hatéanyag-artalm( készitményekkel. Fe-
luletaktiv anyagokkal vagy azt tartalmazé készitmé-
nyekkel ne kombinaljuk!

Konzervborsé kezelése esetén ajanlott a fajtatulajdo-
nossal konzultélni az esetleges fajtaérzékenységgel
kapcsolatban.




Kyleo - két hatéanyagot tartalmazé,
totalis hatasu gyomirté szer

Egy Ojabb felhaszndlasi lehetéség nyilt meg a
2,4-D + glifozét hatéanyag-kombinacié (Kyleo) beve-
zetésével.

A Kyleo egy olyan gyéri kombinacié, amely innovativ
megoldast nyljt a tarléapolésban, a kukorica kelés
elétti alternativ gyomirtasaban, valamint az almater-
mésl- és csonthéjasgyimélcs-Ultetvények gyommen-
tesitésében, tovabbd a mez8gazdasagilag nem mivelt
terUletek totalis gyom- és cserjeirtdsdban.

A permetlében 1év8 hatbanyagok a névény felszinére
kerilve felszivédnak, és eljutnak a gyokerekhez is. A
legtobb egyéves gyomnévényen a hatds mar 2-4 nap
milva, mig az évelskén 7 nap utan lathaté. A né-
vények fold feletti részein a sérgulas utan a teljes bar-

nulés, kiszaradds kévetkezik be, mikézben a gyoke-
rek és rizomak kérosoddsa is bekovetkezik.

Az innovativ készitmény hatasa az éveld kétsziki
gyomok ellen lényegesen gyorsabb a tisztéan
glifozat hatéanyagu termékekhez viszonyit-
va. A szerben alkalmazott adjuvéns és a hatéanyagok
optimdlis aranya kizérja a két eltérd hatéanyag anta-
gonizmusdt, igy latvényosan gyors és tartés gyomirtd
hatdst lehet vele elérni az egynyéri és éveld gyomok
mindegyike ellen. A két hatéanyag tankkeverékben
térténd alkalmazasahoz képest a Kyleo haszndlata
egyben kényelmes is.

A Kyleo gyors és hatékony megoldast nyuit
az imidazolinon-ellendllé repcearvakelés
ellen is, amely imidazolinon és szulfonil-urea
tartalmi készitményekkel nem vagy csak
nehezen irthaté a kévetkezé kultiorabél.

A 2,4-D hatéanyag felszivodasanak és névényen beliili mozgasanak

vizsgalata radioaktiv izotopos kisérletben

radioaktiv 2,4-D

2,4-D hatéanyagot
tartalmazé permet

hatéanyag a névényben

4 leveles repcendvény a kezelés
utdn 48 éraval (a 2,4-D hatéanyag
a levéltsl a gyskérig mozog)

radioaktiv izotépok

kevés sok



A glifozat felszivodasa repcében a kezelést kévets 48 6raval

glifozat

85%

radioaktiv
glifozat a

Kyleo®

névényben

radioaktiv izotépok

kevés sok

A Kyleo és az egy hatéanyagot tartalmazé
termékek (hatéanyag g/ha) hatasa az arvakelésii repcére
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,Enying kérnyékén, 2200 hektaron gazdalkodunk,
10-30 AK-értéks, mind domborzati, mind min8ségi
szempontbdl véltozatos adottsagl, fleg mészlepe-
dékes csernozjom terileteken. A vetésforgéban je-
lenleg 8szi biza, kukorica, napraforgé, repce,
tavaszi arpa és cukorrépa taldlhaté. Szamunkra a
tarlékezelés nagy jelent8séggel bir, egyrészt gyom-
irtd hatékonysaga miatt, masrészt a tarlén a mecha-
nikai miveletek szamdnak csdkkentése lehetévé
teszi a talaj nedvességének megérzését is. Cukor-
répa elétt tarlékezelésre haszndltuk szeptember
végén a Nufarm Kyleo nev{ termékét, amely a gli-
fozat és a 2,4-D hatéanyagok gyéri kombinécidja.
A kétszikii gyomndvényeket [ényegesen gyorsabban

glifozat
(720 g/hal

Kyleo 3 1/ha
(480 + 720 g/ha)

és biztosabban pusztitia el, mint a tisztén glifozat
hatéanyagi termékek. A terilet bévelkedett csattand
maszlag, keser(fG, disznéparéj, arvakelési napra-
forgé és rizémés fenyércirok okozta fertézésben. A
Kyleo 4,0 |/ha dézisban, 220 |/ha vizmennyiség-
gel kijuttatva egyontetl és latvényos eredményt
adott 240 hektaron. Napsitéses idében mér a for-
dulé befejezése utan lathatéd volt a jellegzetes hor-
monszer{ tinet a kétszikiiek esetén. Batran ajanljuk
olyan teriletekre, ahol a nehezen irthaté kétszikiek
ellen a tisztan glifozat hatéanyagl termékek nem
adnak kielégité megoldast.”

Kerekes Baldzs és Simegi Richdrd agronémusok,
Mez8szév Zrt., Enying



Szakértok mondtak...

.Kdzismert tény, hogy ha ezt a gyari kombindciét
valaki egy 6nallé glifozatsé és egy 2,4-D-sé keve-
rékébsl, tankmixben allitja el8, akkor kellemetlen
tapasztalatokra tehet szert, kiléndsen, ha raadasul
kemény vizet haszndl a permetlé készitéséhez.
Kristalyosodasok, kivaldsok keletkeznek a tartély-
ban, dugulasok a szérokeretnél, 6l észlelhetéen
csokken a glifozat egyszikiek elleni hatésa, és a
2,4-D séndl bekovetkezd kationcserék miatt romlik
a hatéanyag névénybe torténé felszivédasa, be-
jutdsa és ezen keresztil a széleslevelGek elleni
gyomirtd hatés is. Oldédési, kijuttatési problémak
és antagonizmus miatti csdkkent hatékonysag jelent-
kezik. A két hatéanyag teljesen mas jellegi oldé-
dast, eltérd kémhatast és Ca-, Mg-, Ksék nagy
mennyiségétd| lehetéleg mentes permetlékdzeget
kivén, amit »hazilag« szinte lehetetlen megvalési-
tani. A gyari kombinéciéban viszont a megfelels
segédanyagoknak és a kokuszolajnak készonhetéen

Rizsvetésekben is hasznalhaték a fenoxiszarma-
zékok. Zsidka és egyes kétszik( gyomndvények ellen
az MCPA, kombinéciés partnerként pedig bentazon
hatéanyagl vagy benszulfuron-metil hatéanyagi ter-
mék alkalmazhaté.

Legelé és rét gyomirtasara a 2,4-D, MCPA és
dikamba is alkalmas. Ezek a hatéanyagok féleg az
éveld kétszikiG gyomndvények elleni hatasuk miatt
nélkilézhetetlenek.

Az MCPA hatéanyag felhasznélhaté még a len gyom-
irtdsara, szélében a borsé nagysagd bogyéméret
utén, gyimélcsésben a virdgzas elétt vagy a mo-
gyord nagysagl gyimélcs megjelenése utén, féleg az
éveld kétsziki gyomndvények ellen. Specidlis kultoré-
nak szédmit a fOmagtermesztés vagy a fény-
mag, amelyek gyomirtdsara szintén kivaloéan
alkalmazhaté.

A gabonafélék kézil a tavaszi sérarpa nem gyom-
irthaté fenoxiszadrmazékot tartalmazoé herbicidekkel.

gatolt a sék karos kicserél8dése, ezéltal sokkal haté-
konyabb lett. A két hatéanyag szinergizmusban ké-
pes dolgozni, javitva ezzel az olyan nehezen irthaté
gyomok elleni hatést is, mint példaul a folyondér
szulak.”

Benécsné dr. Bardi Gabriella, 2007-ben ,Az év

névényorvosa”

A Kyleo készitmény tarlén kihaijtdé acat elleni hao-
tékonysagat értékeltik a kezelést kdvetd tavaszon.
A 2012-2013. évi gyomirtdsi vizsgdlatok igazol-
ték, hogy a Kyleo gyomirté szerben kijuttatott glifozat
és 2,4-D hatébanyagok kézétt antagonista hatds
nincs.

Szabé LészI6 gyombiolégus, Hajdi-Bihar Megyei
Kormdnyhivatal, Névény és Talajvédelmi Igazga-
tésag

A fenoxiherbicidek elonyei a 21. szazad
névényvédelmében

A szulfonilkarbamid hatéanyagi szerek tilzott
haszndlatébél adédéan kiszelektalddott gyom-
novények ellen is hatdsosak.

Az éveld kétsziki gyomnovények ellen ma is
hatékony megoldast nytjtanak.

J6 kombindciés partnerei més hatdsmechaniz-
mussal rendelkez8 gyomirté szereknek.

Ksltséghatékony ndvényvédelmi megoldést
nydjtanak.

Felhaszndalhatésaguk széles kord.

Kérjik, termékeink felhasznélésa elétt olvassa el és kévesse a névényvéds szer cso-
magolésén talalhaté felhasznalési javaslatokat és biztonsagi eldirdsokat. A kiad-
vanyban elsfordulé esetleges nyomdai hibékért felelésséget nem véllalunk. A né-
vényvédd szereket biztonsagosan kell haszndlni. Hasznélat elétt mindig olvassa el
a cimkét és a hasznélati Gtmutatét!




TERULETI KEPVISELOINK

Ho6rémpé Laszlé
kiemeltigyfél-kapcsolattartd
Mobil: +36-20-354-0059
laszlo.horompo@hu.nufarm.com

Csereklyei Katalin
Gyér-Moson-Sopron, Komarom-
Esztergom megye, valamint Vas megye

északi része és Pest megye nyugati része

Mobil: +36-70-394-1866
katalin.csereklyei@hu.nufarm.com

Gaal Orsolya

Vas megye déli része, valamint Zala és
Somogy megye

Mobil: +36-20-571-7620
orsolya.gaal@hu.nufarm.com

Farkas Arpad

Jasz-Nagykun-Szolnok megye, Pest
megye koézépsd és déli része, valamint
Bécs-Kiskun megye északi része
Mobil: +36-20-561-6728
arpad.farkas@hu.nufarm.com

Kovacs Gabor

Pest megye északi része, Nograd és
Heves megye, valamint Borsod-Abau;j-
Zemplén megye nyugati része

Mobil: +36-20-445-4408
gabor.kovacs@hu.nufarm.com

Nufarm Hungaria Kft.

1118 Budapest, Dayka Géabor u. 3.

Telefon: 06-1-248-2140
Fax: 06-1-319-1299
www.nufarm.com/hu/kezdolap

Mihalovics Gyérgy

Tolna, Baranya megye és
Bacs-Kiskun megye déli része
Mobil: +36-70-548-6902
gyorgy.mihalovics@hu.nufarm.com

Mocskonyi Rébert

Fejér, Veszprém megye

Mobil: +36-70-391-0863
robert.mocskonyi@hu.nufarm.com

Szabé Andor
Borsod-Abauj-Zemplén megye
keleti része, Hajdu-Bihar, Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye

Mobil: +36-20-230-1697
andor.szabo@hu.nufarm.com

Tatay Kalman

Csongrad, Békés megye
Mobil: +36-20-499-3414
kalman.tatay@hu.nufarm.com



